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التكائر الخضرى 


11 21176 ]اعم 17 


طبيعته وأهميته : 


يجرى التكاثر الخضرى باستعمال أجزاء خضرية من النبات مثل الجذور 
والسوق والأوراق٠‏ وهذا ممكن الحدوث لأنه فى كثير من النباتات يكون 
للأجزاء المفصولة القدرة على استعادة نموها١٠‏ وتكوين مجموع جذرى٠‏ أو 
الاثنين معا٠‏ كذلك يكون لهذه الأجزاء القدرة على أن تتحد مع جزء من نبات 
آخر فإذا أخذنا عقلة ساقية عليها برعم أو أكثر. ٠‏ هذه العقلة يكون لها القدرة على 
تكوين جذور عرضية»٠‏ بينما تكون البراعم نموات خضرية٠‏ كذلك العقل, 
الجذرية يمكنها أن تنمو مكونة مجموعا خضريا٠‏ والطعوم يكون لها القدرة على 
الالتحام بالأصل وتكون نسيج وعائى يوصبل أنسجة الطعم بالأصل٠‏ وتكون 
النباتات الناتجة من التكاثر الخضرى متشابهة فى تركيبها الوراثشى ومشابهة 
للأب الذى نتجت نتجت منه إلا فى بعض"الحالات التى ستذكر فيما بعده 

وقد يكون للعوامل البيئية٠‏ مثل المناخ ونوع التربة والإصابة بالأمراض ٠‏ 
تأثير على مظهر النبات أو الأزهار أو الثمار٠‏ إلا أن التركيب الوراثى يظل 
ثابتا لا يتغير١‏ فثمار الكمثرى صنف بارتلت"المنزرعة فى ولاية كاليفورنيا ٠‏ 
مستديرة وتشبه ثمار التفاح فى شكلها ٠‏ بينما نفس الثمار النامية فى ولايتى 
واشنطن وأريجون تكون طويلة وضيقة » هذا الفرق يرجع إلى. اختلاف العوامل 
المناخية وحتى فى أرض الجديقة الواحدة فالأشجار النامية فى بقعة فقيرة من 
التربة ؛ لا تكون نمواتها غضة وقوية مثل الأشجار النامية في بقعة خصبة من 
التربة٠‏ وفى الملاق اللصف جاقة «كاللتهازر التى تروى بانتظام » تختلف فى 
ل غن ذ تي التى لا تروى٠‏ 
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ويرجع السبب فى انتشار أصناف الفاكهة المختلفة واستمرارها لأجيال تالية 
إلى أن هذه الأصناف تتكاثر خضريا ٠‏ حيث أن معظم هذه الأصناف تكون 
خليطة فى معظم عواملها ولا تكون صادقة لآبائها إذا تكاثرت بالبذرة٠‏ فإذا 
زرعت بذور صنف التفاح جوناثان مثلة »؛ فإنه ينتج منها سلالات جديدة مختلفة 
فى صفاتها عن الصنف الأصلى٠‏ وغالبا ما تكون رديئة٠‏ لذلك للمحافظة على 
هذا الصنف من التفاح يجب إكثاره خضرياً وليس جنسيا ٠‏ 
السلالة الخضرية : 

وهى عبارة عن مجموعة من النباتات متمالة فى تركيبها الوراثى » ونتجت 
من فرد واحد » إما شجرة بذرية أو طفرة برعمية » بالتكاثر الخضرى٠‏ 

فسلالة الكمثررى بارتلت نشأت فى انجلترا من شجرة يذرية سنة 171٠‏ ؛ 
وهذه السلالة تتكاثر خضريا منذ ذلك الحين٠‏ كذلك سلالة التفاح موهوعمة”1 
نشأت من شجرة بذرية منذ أكثر من مائتى عام وهذه السلالة تتك” _ خضريا 
منذ ذلك الوقت ٠‏ 

وساعد اكتشاف نظرية السلالة الخضرية على تفهم السبب فى إمكان تطبيق 
نتائج الأبحاث التى حصل عليها من فرد أو عدة أفراد من سلالة ما » على باقى 
أفراد هذه السلالة » أو بمعنى آخر » تتشابه أفراد السلالة الواحدة من حيث 
احتياجها إلى العمليات الزراعية » والإصابة أو المقاومة للأمراض والحشرات ٠‏ 
وطرق التكاثر٠‏ واحتياجها إلى التلقيح٠‏ 

والسلالات الخضرية يمكن إحداثها صناعياء كذلك توجد فى الطبيعة وذلك 
فى النباتات التى تتكاثر بالريزومات والمدادات والسرطانات٠‏ وقد تتكون 
السلالات الخضرية بواسطة التكاثر بالبذرة٠‏ وذلك فى البذور العديدة الأجنة ٠‏ 
كما يحجدث أحيانا فى العائلة الوردية والنجيلية والمركبة٠‏ 
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المحافظة على السلالات الخضرية النقية والخالية من الأمراض : 

من الناحية النظرية تبقى السلالة الخضرية إلى الأبد وذلك لإكثارها بالطرق 
الخضرية٠‏ ويعتقد أن الاستمرار فى التكاثر الخضزئ للسلالة الغضرية يؤدى 

إلئ:تدهور فِى.قرزة نمو هذه السلالة٠‏ ويؤدى ذلك إلى الإصابة بأمراض 

فيروسية » تنتقل من جيل إلى جيل بوا سطة التكاثر الخٌضرٌى٠‏ ونتيجة لذلك 
يضعف ويتدهور نمو الأشجار٠‏ ويمكن تجديد قوة نمو هذه السلالات المتدهورة 
باستعمال البذرة فى التكاثر حيث أن الشثلات البذرية الناتجة تكون خالية من 
الفيروسات وتمتاز أيضاً بقوة نموها كما هو الحال فى الموالح٠‏ 

وللمحافظة على السلالات الخضرية الجيدة » لابد أن تبقى أفرادها خالية من 
الفطر والبكتريا والفيروس٠‏ وجميع هذه الكائنات يمكن نقلها من نبات مصاب 
إلى آخر سليم بالتكاثر الخضرى٠‏ ومن المحتمل أن تصاب جميع أفراد السلالة 
الواحدة بهذه الأمراض المختلفة باستمرار إكثارها خضريا٠‏ والأصناف الجيدة 
التى تدهورت راجع إلى قابليتها للإصابة ببعض الأمراض التى تنتشر بين جميع 
أفراد السلالة٠‏ مثل هذه السلالات يجب إحلالها بأخرى » ربما تكون أقل جودة .2 
مقاومة للأمراض السائدة ٠‏ 

والإتجاهات الحديثة التى تتيع للمحافظة على السلالات النقية والخالية من 
الأمراض » هى إنشاء مراكز تزرع بها هذه السلالات النقية والخالية من 
الأمراض » وإمداد أصحاب المشاتل بما يحتاجونه من خشب الطعم وخلافه٠‏ 
كذلك يجب أن يكون هناك نظام دقيق للمراقية٠‏ وكذا إعطاء شهادة لضمان 
توزيع الشتلات الخالية من الأمراض والصادقة للصنف على ال زارعين ٠‏ 


إنتاج الأصول الخالية من الأمراض : 
توجد عدة طرق لإنتاج مثل هذه الأصول النقية ومنها : 
١-فى‏ حالة التكاثر بالعقلة يمكن تجنب نقل الكائنات التى تعيش بالتربة مثل 
فطرى عن !ه17 ,3مطغطمهزم ٠‏ وذلك باستعمال الأجزاء البعيدة 
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عن سطح الأرض٠‏ هذه العقل يجب زراعتها فى تربة معقمة وأوعية 


٠ معفمةك‎ 


"- يؤخذ جزء صغير من العقلة ويزرع فى مزرعة أجار معقمة٠‏ وبذلك يمكن 
استبعاد العقل المصابة » وزراعة العقل النظيفة الخالية من الأمراض٠‏ 

"- قد تستعمل الحرارة للتخلشص من جرائيم الأمراض التى توجد فسى 
الأنسجة النباتية فوجد أن تعريض أنسجة النباتات المؤقلمة إلى درجة 
حرارة معينة تختلف باختلاف نوع النبات » يساعد على قتل هذه 
الجراثيم » دون أن يؤثر ذلك على حيوية الأنسجة٠‏ وبالتالى يمكن 
استعمال هذه الأنسجة كمصدر خالى من الأمراض فى أغراض 
التكاثر المختلفة مثال ذلك قصبات نبات همنطعةطم ه71 إذا عوملت 
بالحرارة على ٠*٠ ١١١‏ ف لمدة "١‏ دقيقة ٠‏ فهذا يساعد على تخليصها 

ب من أمراض 501 5011 22[1ع1ع22 ,70105 1152 ,مم5 كد12 لومعاعو8 
دون أن يؤثر ذلك على أنسجة العائل ٠‏ 
5 - يمكن استعمال الكيماويات للتخلص من جراثيم بعض الأمراض ٠‏ فمثاة 
يمكن تخليص ريزومات الكلا البيضاء من مسرض 106 004+ 22ه0طغطمموطم 
وذلك بنقع الريزومات لمدة ساعة فى محلول مخفف من الفورمالدهيد . 
وإذا أمكن الحصول على مصدر خالى من الأمراض المختلفة لاستعماله فى 
التكاثر » فإنه يمكن المحافظة على بقاء هذا المصدر خالياً من الإصابة وذلك 
بزراعته منعزلاً ويجب أن تكون التربة وأوانى الزراعة وأدوات التطعيم معقمة ٠‏ 

ولما كانت الفيروسات تتنتقل ببطء جد داخل أنسجة النبات٠‏ فالقمم النامية 
تكون خالية منها١٠‏ فإذا أخذت هذه القمم النامية وزرعت فى مزارع مغذية 
ومعقمة » فإنه يمكن الحصول على نباتات خالية من الفيروس ؛. تستعمل فى 
التكاثر ٠‏ 


الطرق العامة للمحافظة على السلالات الخضرية : 
يمكن تقليل الإصابة بالفيروسات بالطرق الآتية : 
. بتطعيمها على نباثات مرشدة ٠‏ ثم زراعة هذه الأميات تحت ظروف خالية 
وبعيدة عن مصادر العدوى الطبيعية ٠‏ 
؟- مضاعفة عدد من الأمهات المختبرة على فترات منتظمة » وذلك بإكثارها 
الوقائية ٠‏ 
"- إمداد أصحاب المشاتل بهذه الأمهات المختبرة لتكون مصدرا! لخشب الطعم 
اللازم للتكاثر: 
ويعتبير حدوث الطفرات البرعمية من خصائص بعض النباتات كالموالح ٠‏ 
ومعظم هذه الطفرات تعطى نباتات رديئة فى صفاتها ؛ ولذلك عند إجراء التكائر 
يجب استبعاد هذه الأجزاء » وأخذ خشب الطعم من الأجزاء التى تمتاز بالإثمار 
الجيد كمية ونوعا وبالإضافة إلى ذلك تصاب أشجار الموالح بأمراض فيروسية 
مثل أمر اضص 152001115 ,25010515 ,12151622 هذه الأمراض تنتقل عن طريق 
التطعيم ٠‏ لذلك يجب استعمال مصادر لخشب الطعم بحيث تكون خالية من هذه 
الأمراض » وتؤخذ من جهات مسئولة أو مصادر رسمية لذلك٠‏ 


اختبار الإصابة بالفيروس : 12016:125 عناملا 

توجد نباتات مصابة بأمراض فيروسية » ولكن لا تظهر اعمراض الإصابة 
على هذه النباتات تسمى 5ئمد1ط و165دده4مدجر5ه ويمكن معرفة ذلك باستعمال 
نباتات تظهر عليها أعراض الإصابة بمجرد إصابتها » وتسمى نباتات مرشدة 
دنصواط :120103 والطريقة المستعملة هى التطعيم بالعين أو التركيب٠‏ وذلك 
بأن يطعم النبات تحت الاختبار على نبات آخر تظهر عليه أعراض الإصابة 
بمجرد إصابته » ويجرى ذلك بكثرة ؛ فى الفراولة ٠‏ وتسمى نباتات النوع 


رك 


52 ©تتموع 7:32 نباتات مرشدة » حيث تطعم عليها النباتات تحت الاختبار ٠‏ 
وقد تطعم الأوراق أو السوق الجارية أيضا١‏ وتستعمل هذه الطريقة كذلك فى 
أشجار الفاكهة عندما يراد أخذ طعوم-منها لاستعمالها فى التطعيم ٠‏ مثال ذلك 
مرض 5ننزههو:8 فى الموالح٠‏ وهو مرض فيرسى يصيب الموالح وينتقل 
بواسطة التطعيم٠‏ وفى معظم الأحيان تكون الظعوم حاملة لهذا المرض٠‏ ولكن 
لا يمكن معرفة ذلك لعدم ظهور أعراض هذا المرض على الأشجار التى تؤخذ 
منها الطعوم٠‏ ووجد أنه إذا أخذ طعم من الشجرة المراد اختبارها وطعم على 
أصل ترنج (سلالة خاصة هى ج«مة© عم85) تظهر أعراض المرض فى مدة 
5-١‏ شهور من إجراء التطعيم إذا كانت الطعوم حاملة لهذا المرض٠‏ 


أغراض التكاثر الخضرى : 
١‏ انتشار السلالات الخضرية النقية والمحافظة على الصفات المميزة لها : 
' هذه السلالات إذا كوثرت من البذرة ميرعار#“تفقد صفاتها الجيد.٠‏ وتنتج 
نباتات غالبا ما تكون رديئة ٠‏ 

١‏ استحالة التكاثر بالبذرة : توجد نباتات معينة لا تنتج بدور حية مثل الموز 
والبرتقال أبو سرة وبعض أصناف التين » هذه الفواكه تعقد ثمارها بكريا٠‏ 
أى أن الثمار تنمو بدون التأثير المنشط للإخصاب٠‏ مثل هذه الثمار 
لا تحتوى على بذور أو تحتوى على بذور أثرية٠‏ والطريقة الوحيدة هى 
إكثار مثل هذه الفواكه بالطرق الخضرية ٠‏ 

'- سهولة التكاثر : ولو أن هناك بعض أنواع من النباتات يمكن إكثارها 
بالبذرة دون أن يؤثتر ذلك على صفات النسل الناتجة » إلا أنه فى كثير من 
الحالات فالبذرة يكون لها دور سكون مما يجعل التكاثر الجنبسى صعيا 
وبطينا كما هو الحال فى نبسات دسصدناددع1] (4ع7م) يحتاج إلى حوالى 
عامين ٠‏ بينما العقل الساقية تكون جذورا بسهولة » وتعطى نسبة عالية من 
الإنبات٠‏ وغالبا ما يكون نمو الشتلات البذرية بطيئا٠ء‏ وتحتاج إلى فترة قد 
تصل لسنوات عديدة لكى تبدأ الإزهار والإثمار٠‏ بينما الشتلات المتكاثرة 

1177 


خضري يكون نموها سريعا وقويا » وتحتاج إلى فترة قصيرة نسبيا لكى تبدأ 
الإزهار والإثمار١‏ 
التغيرات الوراثية فى النباتات المتكاثرة خضرياً : 
المعروف أن إكثار النبات بالطرق الخضرية لا يصحبه تغيير فى التركيب 
الوراثئى حيث لا يحدث فيه اتحاد الجاميطات٠‏ أو بعبارة أخرى ء فالخلايا 
الجسمية أى الخضرية ؛ هى التى تدخل فى التكاثر الخضرى٠‏ ولذلك تكون 
خلايا النبات الجديدة مشابهة فى تركيبها الوراثى للنبات المأخوذة منه٠‏ ويحدث 
أحيانا للنبات المتكاثر خضري أن يتغير فيه التركيب الوراثئى » وهذا ما يعرف 
بالطفرات ويمكن تعريف الطفرات بصفة عامة بأنها عبارة عن تغيرات وراثية 
فجائية فى الفرد بحيث تجعل النسل الناتج منه يتغير فى حجمه وشكله وتركيبه٠‏ 
وقد قسمت الطفرات إلى ٠‏ 
١-طفرات‏ ناشئة عن تغير فى التركيب الكيميائى للجين وتسمى طفرات 
موضعية 5ومه 1/21 مذو ,0 مومع ٠‏ 
١‏ - طفرات ناشئة عن ارتباكات أو تغيرات فى تركيّب الكروموسومات (حالات 
الإنتقال له النقتص ٠‏ الزيادة ٠‏ الإنقاد با ٠‏ ١ج‏ + الخ) ٠‏ - 
“- طفرات راجعة إلى تغيير فى عدد الكروموسومات (حالات التضاعف 
بأنواعه المختلفة) ومن المعروف أن تظهر طبيعيا فى النباتات وتسمى 
طفرات طبيعية أو تلقائية 042010«5ج: دناهعصدئهمهمم5 ٠‏ 
أو يمكن إحداثها صناعيا وتسمى طفرات صناعية همد تمادام 4معنكم1آ 
ويطلق على جزء النبات الذى نتج من برعم حدث به تغيير فجائى فى صفة 
وراثية يمكن استمرارها لأجيال تالية بالتكاثر الخضرى طفرة برعمية 80 
٠ 011‏ 
ولقد لعبت الطفرات البرعمية فى الفواكه دور هاما فى الحصول على 
أصناف فاخرة٠‏ فالجريب فروت ذو اللب الوردى نشأ فى فلوريدا كطفرة 
ا 


برعمية سنة ٠ ١15١‏ والبرتقال أبو سرة واشنجطن نشأ كطفرة برعمية من 
البرتقال البرازيلى ماع5616 دزسوعج.] كما نشأت أصناف كثيرة من التفاح كطفرة 
برعمية فالصنف عم11ج:5 نشأ كطفرة برعمية من صنف التفاح ونام :ه7611 
كذلك الموز التجارى والأناناس الخالى من البذور نشأت كطفرات برعمية من 
الأنواع البرية٠‏ ويمكن إنتاج الطفرات صناعيا باستعمال الكولشيسين٠‏ إلا أن 
أكثر الطصرق شيوعا الآن هى الإشعاع بأنواعه المختلفة٠‏ وأهمها إشعاعات 
التأين٠‏ ويهم مربى النبات منها أشعة جاما وأشعة بيتا الموجودتان فى المواد 
المشعة٠‏ وكذلك الأشعة السينية والنيوترونات٠‏ ويمكن كذلك استعمال 
الإشعاعات غير المسببة للتأين ومنها الأشعة فوق البنفسجية إلا أنها قليلة 
الاستعمال ٠‏ 


الكيمير! : وورعسنة© 

أمن المعروف أن القمة النامية للبرعم أو الفرخ تتكون من عدد من الخلايا 
المرستيمية٠‏ وفى أثناء انقسام هذه الخلايا قد تحدث طفرة تؤثر على التركيب 
الوراثى لأحد هذه الخلايا المرستيمية ومجاميع الخلايا الناتجة منها١‏ بينما 
الخلايا المجاورة لهذه الخلايا التى حدثت بها طفرة تبقى كما هى بدون تغيير فى 
تركيبها الوراثى » وعلى ذلك قد ينمو فرخ جديد جزء من أنسجته حدث به طفرة 
والأجزاء الأخرى لم تحدث بها طفرة وهذا ما يسمى بالكيميرا٠‏ أى أن الكيميرا 
عبارة عن جزء نباتى خضرى أو ثمرى مكون من نسيجين يختلفان فى تركيبهما 
الوراثى نتيجة لحدوث طفرة (شكلى )١١ : ١١‏ وتلاحظ الكيميرا فى أنواع 
كثيرة من النباتات مثل الموالح والعنب والبلارجونيم والفراولة والداليا وغيرها 
من النباتات الاقتصادية الأخرى٠‏ ويمكن المحافظة على الصفات المميزة 
للكيميرا بالتكاثر الخضرى .ء إلا أنه فى بعض الحالات تفقد الكيميرا صفاتها 
المميزة لها.ء وتعود مماثلة للذب الذي نشأت مته ٍ 


2 


ويوجد ثلاثة أنواع من الكيميرا : 
١‏ الكيميرا القطاعية 0:121عء5 

وفى هذه النوع تتكون القمة النائية:للفرخ من نسيجين متجاورين ولكنهما 
مختلفين وراثيا١٠‏ والأوراق والبراعم الإبطية الناتجة من هذا الفرخ تتكون مر 
هذين النسيجين المختلفين فى التركيب الوراثى ٠‏ ويكونان متحدين بطرق 
مختلفة ٠‏ ويتوقف ذلك على موقعها١٠‏ وقد تتكون أوراق وبراعم من نسيج واحمد 
منهما أو من الآخر أو منهما معا على هيئة كيميرا قطاعية (شكلى ١)١7 ٠١١١‏ 
١‏ الكيمير! المحيطية : اودنلءءم 

تتكون من نسيجين مختلفين فى تركيبهما الوراثى ويحيط أحدهما بالآخر 
تماما٠‏ والنسيج الخارجى يكون عبارة عن طبقة رقيقة ذات سمك يختلف من 
خلية واحدة إلى عدة خلايا٠‏ وهذا النوع يلاحظ بكثرة فى أنواع الفاكهة المختلفة 
وهو شائع الحدوث فى جنس ودنط::# كما يلاحظ أحيانا فى التفاح مثل الصنف 
4 013 كتاوأءذآاء2 (شكل .)١١‏ 
- الكيمير! الناقصة : [دسنء71:3 

ويكثر حدوثها فى الطبيعة ٠‏ وتشبه النوع السابق إلا أن النسيج الخارجى 
الكيميرى يشغل جزء فقط من محيط الفرخ أو البرعم أو الثمرة » وقد يظهر من 
الخارج كأنه كيميرا قطاعية ؛ إلا أنه يمكن التمييز بينهما بالقطاع العرضى » ففى 
الكيميرا القطاعية يشغل النسيج الكيميرى جزء كامل من الفرخ أو البرعم أو 
الثمرة من السطح إلى المركز (شكل ٠)١١‏ ظ 

ويلاحظ أن أى برعم إيطى نشأ من كيميرا محيطية » قد واتج عنه كيميرا 
ناقصة أو كيميرا محيطية أو فرع عادى تماماء ويتوقف ذلك على مكان نشوء 
هذا البرعم (شكل ٠)١١‏ 

ويلاحظ أن الكيميرا القطاعية والناقصة غير ثابتة٠‏ وكثيرا ما تفقد صفاتها 
المميزة لها وتعود مشابهة للأب الذى نشات منه٠‏ أما الكيميرا المحيطية ثابتة 
إلى حد كبير ٠‏ 
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تكوين الكيميرا بأنواعها المختلفة 


كيميرا التطعيم : و««رعسخط© 2144© 


تحدث معظم الكيميرا طبيعيا١‏ إلا أنه يمكن إحداثها صناعيا بواسطة 
التطعيم ٠‏ وهذا ما يسمى بكيميرا التطعيم » وكان يعتقد أنها تأثير مباشر للاصل 
على الطعم وذلك بإكسابه بعض الصفات .ء أو أنها ناتجة عن اتحاد نوايات خلايا 
الأصل والطعم فتعطى فرعا يشمل صفات الأصل والطعم٠‏ لكن الحقيقة أن 
كيميرا التطعيم عبارة عن اندماج أو اتحاد أو تلاصق أنسجة الأصل مع أنسجة 
الطعم وتنشأ هذه الكيميرا عن نمو براعم عرضية من نسيج الكلس فى منطقة 
الالتحام فيكون جزء منها من نسيج الأصل والآخر من نسيج الطعم٠‏ ويمكن 
تشجيع تكوين البراعم العرضية هذه بتقليم الطعم تقليما خلفيا جائرا (شكل ؟١) ١‏ 
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شكل ٠ ١‏ خطوات إنتاج أفرع كيميرية بواسطة كيميرا التطعيم طبقا لطريقة :0116ة/آ 
سا بين الطماطم 1022840 وال 206ط5 غطع1لا 
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وفى بعض الأحيان قد ينشأ نبات مختلف تماما عن الأصل والطعم٠‏ ومثل 
هذا النبات يسمى 11:64 038 وهذا النبات قد ينشأ غالبا من إندماج النوايات 
فى الخلايا الخضرية ٠‏ 

وكيميرا التطعيم لها أشكال تماثل ما سبق شرحه عن أنواع الكيميرا وشى 
كيميرا التطعيم القطاعية والمحيطية والناقصة ٠‏ 


١18 


الباب الثامن 


الأسس الفسيولوجية والتشريحية 
للتكاثر بالعقل 


الأسس الفسيولوجية والتشريحية 
للتكاثر بالعقل 


يحتاج نجاح التكاثز بالعقل الساقية إلى تكوين مجموع جذرى » حيث أن 
المجموع الخضرى ينشأ من البراعم التى توجد على هذه العقل ٠‏ ويحتاج نجاح 
التكاثر بالعقل الجذرية إلى تكوين مجموع خضرى من براعم عرضية على هذه 
العقل٠‏ ومن حسن الحظ فإن كثيرا من الخلايا فى أنسجة النبات لها القدرة على 
وبذلك يكون التكاثر بالعقلة ممكنا (شكل ٠)١54‏ 


شكل ١4‏ : نمو الجذور والأفرخ من العقل الساقية والعقل الجذرية على التوالى : 
يمين : جذور عرضية نامية من عقلة ساقية ٠‏ يسار : أفرخ عرضية نامية من عقلة جذرية ٠‏ 
1ت 


تكوين الجذور على العقل : 
العقل الساقية : 


العرضية ٠‏ 
تكوين مبادئ الجذور : 

تنكون الجذور العرضية فى معظم النباتات بعد عمل العقل ؛. وعموما تنشأ 
الجذور العرضية فى العقل الساقية من مجاميع الخلايا التى توجد بين الحزم 
الوعائية والتى لها القدرة على أن تتحول إلى مرستيمية » هذه الخلايا تنقسم 
مجموعة منها قمة جذر » وتتكون أنسجة وعائية فى مبادئ الجذر الجديدة » وهذه 
تتصل بالحزم الوعائية المجاورة٠‏ ويستمر نمو قمة الجذور إلى الخارج فى 
القشرة والبشرة إلى أن تظهر على الساق مكونة زاوية قائمة معها ؛ أى أن 
الجذور العرضية على السوق تنشأ داخل أنسجة الساق وتنمو إلى الخارج وتنشأ 
مبادىء الجذور فى السوق الصغيرة السن بالقرب من الجانب الخارجى للحزم 
الوعانية » بينما فى السوق الأكبر سنا فمنشأ الجذور يكون عادة قريبا من 
الكمبيوم الحزمى (شكلى ١٠١‏ و ٠.)‏ وفى العقل التى تؤخذ من النباتات 
الخشبية المعمرة » حيث توجد طبقة أو أكثر من الخشب واللحاء الثانويين فإن 
الجذور تنشأ غالبا فى أنسجة اللحاء الثانوى الحديثة التكوين وفى بعض الأحيان 
قد تنشأ هذه الجذور كذلك من الأنسجة المختلفة مثل الأشعة النخاعية أو الخلايا 
البرانشيمية أو النخاع٠‏ 
الساقية للدخان والبرقوق ٠‏ 
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شكل ١5‏ : قطاع عرضى فى ساق عشبى من ذوات الفلقتين 


يوضح منطقة نشوء مبادئ الجذور العرضية 
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شكل :١5‏ جزء من قطاع عرضى فى ساق كريزانثيم 
تشير الأسهم إلى بادئ جذر فى طور مبكر جد 


يوضح العلاقة الوثيقة بين تكوين مبادئ الجذور والحزم الوعانية 


ا 


ويختلف الوقت الذى يبدأ فيه تكوين مبادئ الجدور بعد زراعة العقل ؛. ففى 
إحدى التجارب على بعص بباتات الريمة . أمكن رؤية مبادئ الجدور 
بالميكروسكوب بعد " . 5 ١‏ “7 يوم على القوالى فى الأراولة والقرنفل والورد . 
كما وجد أيضا أن الجذور تظهر على الساق بعد عشرة أيام فى الأراولة » وبعد 
ثلاثة أسابيع فى كل من الورد والقرنفل ٠‏ 

في بعض النباتات قد تتكون مبادئ الجذور أثناء نمو الأفرع على النبات كما 
فى السفرجل وبعض أصناف التفاح » وعند أخذ عقل ساقية من هذه النباتات 
تكون مبادئ الجذور موجودة أصلا بها وتسمى 10111215 20014 0ع ممعم 
وعادة تبقى مبادئ الجذور هذه ساكنة إلى أن تعمل العقل وتزرع تحت الظضروف 
المناسبة لنمو هذه المبادئ وخروجها من الساق كجذور عرضية٠‏ 


شكل ١7‏ : نمو جذور عرضية فى ساق الدخان يلاحظ نشوء مبادئ الجذور فى منطقة الكمبيؤم 
مجموعة من اربعة مبادى جذر النخاع إلى اليسار والقشرة إلى اليمين ”7 
منظر مكبر من بادنين (إلى يمير الصورة) يوضح الخشب إلى اليسار واللحاء إلى اليمين 


١755- 


شكل ١4‏ : تكوين الجذور العرضية فى عقل البرقوق الساقية 
لاحظ أن الجذور تتكون طوليا فى صفوف تظهر مباشرة أسفل البراعم 


ل 
حم 
فلل 
طٍْ 


: أ - انتفاخات 127085 818 على أفرع مسنة نوعا فى السفرجل ٠‏ 
ب - تكوين الجذور العرضية بسهولة على هذه الانتفاخات ٠‏ 
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وفى الأشجار المسنة لبعض أصناف التفاح والسفرجل » فإن مبادئ 
الجذر المتكونة أصلا تسيب انتفاخات على الأفرع » وهذه الانتفاخات تسمى 
5 ] م8 (شكل )١1‏ ووجود هذه الانتفاخات يساعد على نجاح التكاثر بالعقل 
الساقية » فلوحظ أن عقل السفرجل التى أخذت من خشب عمره سنة بكعب من 
خشب عمره سنتين تكون نسبة نجاحها أعلى بكثير من العقل التى أخذت بدون 
كعب ويعزى إلى احتواء الكعب على مبادئ جذر متكونة أصلا ووجود مبادئ 
الجذور المتكونة أصلا ليس ضروريا لسرعة تكوين الجذور » فمعظم أصناف 
العنب تنبت عقلها بسهولة وبسرعة بالرغم من عدم وجود هذه المبادئ المتكونة 
أصلا ٠‏ 


الكلس : 
فى بعض الأحيان وبعد زراعة العقل تتكون طبقة من الكلس عند قاعدة 
الءةل + -- + -.'رة عن كتلة غير منتظمة من خلايا برانشيمية ملجننة بدرجات 
...سه ويسدون الكلس من الكمبيوم الحزمى واللحاء المجاور » وقد يتكون 
كذلك من خلايا القشرة والنخاع » وفى معظم الأحيان يظهر الجذر الأول من 
الكلس ء مما أدى إلى الاعتقاد أن تكوين الكلس ضرورى لتكوين الجذور » 
والحقيقة أن تكوين الجذور وتكوين الكلس يكون مستقلا عن الآخر تماما ؛ إلا أن 
العوامل التى تؤدى إلى تكونهما ٠‏ داخلية كانت أو بيئية » تكون متشابهة ٠‏ 
وتكوين الكلس قد يكون مفيدا فى النباتات التى تتكون الجذور على عقلها بصعوبة 
٠‏ لأنه يعمل فى هذه الحالة كطبقة واقية تؤخر من تعفن وتلف العقل » ومن جهة 
أخرى فطبقة الكلس فى بعض الحالات قد تعوق امتصاص العقل للماء ٠‏ 
العقل الجذرية : | 
يحتاج نجاح التكاثر بالعقل الجذرية إلى تكوين أفرخ عرضية » وفى بعض 
الحالات جذور عرضية » وفى كثير من النباتات تتكون البراعم العرضية على 
جذر النبات وخاصة إذا.جبرج الجذر » ويلاحظ أن تكوين جذور جديدة يكون 
أصعب بكثير من تكوين براعم عرضية ويكون منشأ الجذور الجديدة على العقل 


-١751- 


الجذرية من مبادئ جذر ساكنة توجد فى أفرع الجذر المسنة والتى قد توجد فى 
العقل المستعملة ٠‏ كذلك قد تنشأ مبادئ الجذر فى منطقة الكمبيوم الحزمى٠‏ 

وتكوين الأفرخ الخضرية علئ العقل الجذرية يحدث بطرق مختلفة : 
ويتوقف على نوع النبات ؛ وفى معظم الحالات تتكون الأفرخ أولا شم تتكون 
الجذور٠‏ وفى بعض النباتات يتكون المجموع الجذرى أولا » شم يبدأ تكون 
الأفرخ بعد ذلك ٠‏ وفى الأنواع الأخرى لا توجد قاعدة واحدة فبينما نجد فى 
بعض الأفراد أن تكوين الجذور يسبق تكوين الأفرخ » نجد فى أفراد أخرى أن 
تكوين الأفرخ يسبق تكوين الجذور » وفى بعض الأنواع قد تتكون الجذور فقط 
أو قد تتكون الأفرخ فقط » أو قد لا تنتكون جذور ولا أفرخ وفى هذه جارد 
تموت العقل الجذرية ٠‏ 

وتتشابه العقل الجذرية والعقل الساقية فى أن العقل الى تؤخذ من أشجار 
بذرية صغيرة السن ع1زمع؟ونز تكون نسبة نجاحها أعلى من مثيلاتها المأخوذة 
من أشجار مسنة ع:د0هم: ويجب مراعاة أنه ليس من الضرورى أن تكون 
النباتات الناتجة من العقل الجذرية.صادقة لنوعها كما هو الحال فى جذور 
النباتات التى بها كيميرا محيطية وفى هذه الحالة تكون خلايا الطبقة الخارجية 
للعقل الجذرية مختلفة فى تركيبها الوراثى عن خلايا الأنسجة الداخلية وبالتالى 
تكون النباتات الناتجة من مثل هذه العقل الجذرية مختلفة عن أآبائها » ففى 
لتقا طضدع 10 021655ط1 تكون النباتات الناتجة من العقل الساقية عديمة 
الأشواك . بينما النباتات الناتجة من العقل الجذرية التى بها كيميرا محيطية تكون 
شوكية. 


واستعمال المواد الشبيهة بالهرمونات لا يؤشر على نجاح التكاتر بالعقل 
الجذرية مثلما يؤثر فى العقل الساقية » أو بعبارة أخرى فاستعمال المواد الشبيهة 
بالهرمونات يكون له تأثير منشط على تكوين الجذور العرضية فى العقل الساقية 
وعلى العكس يكون له تأثير مثبط أو مانع لنمو البراعم العرضية فى العقل 
الجذرية ٠‏ 
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الأسس الفسيولوجية لتكوين الجذور على العقل : 
من الثابت أنه توجد تركيزات معينة من الهرمونات والمركبات الكيماوية فى 
أنسجة النبات تكون مناسبة لتكوين الجذور العرضية على العقل » وهناك أبحاث 
كثيرة لتقدير هذه العلاقة ٠‏ 
ويعرف الهرمون النباتى بأنه مادة عضوية » تتكون من أنسجة النباتات 
الراقية وتنظم نشاطها الفسيولوجى ؛ وينتشر الهرمون من مكان بنائه إلسى 
الأنسجة الأخرى حيث تظهر فاعليته بتركيزات ضئيلة جدا ٠‏ 
ويوجد عدد من المركبات التركيبية (الصناعية) لها نفس تأثير الهرمونات 
إذا عوملت النباتات بها » هذه المركبات تسمى منظمات النمو ؛ وتعرف بأنها 
مركبات عضوية » غير غذائية » لها تأثير كبير غلى النمو ومظاهر النشاط 
الفسيولوجى المختلفة فى النبات ٠‏ 
؛ وتوجد مجاميع متعددة من الهرمونات النباتية وهى : 
١‏ الأوكسينات ومنديدة ٠‏ 
١‏ هرمونات الجروح و5عومصصمط مناه 08 لأعة عتلفقصيلة:1 ٠‏ 
"٠"‏ الكالينات وعمزناج0 ٠‏ 
5 - هرمونات التكائر جمعع10:1 ده عممتصتمط عناء05ل200ل0م116 ٠‏ 
ويهمنا من ناحية تكوين الجذور على العقل الأوكسينات والكالينات ٠‏ 
4 الفيتامينات ٠‏ 
الأوكسينات : 
تلعب الأوكسينات دورا فعالا فى نشاط النبات مثل نمو الساق وتكوين 
الجذور وتثبيط نمو البراعم الجانبية وسقوط الأوراق والثمار ونمو الثمار 
وتنشيط خلايا الكمبيوم وغير ذلك من مظاهر النشاط الحيوى للنبات ٠‏ 


37د 


وقد احتلف مدلول لفط الاو كسيبات باختلاف الباحثين ٠‏ أما الأكثر شيوعا 
فهو اعتبار الاوكسيتات مواد عصويه نتشط التمو هى اتجاه المحور الطولى . فى 
الضروى المناسبة للإستطالة . اذا أعطيت مجر عات ضعيفة إلى الأعضاء التى 
تحتوى على تركيزات ضعيقة من هده المواد . و المراد بعبارة تركيزات ضعيفة 
هو عادة ما قل تركيره ص ٠١‏ جرىء٠‏ 

وتوجد عدة مركبات تركيبية أى صناعية لها فاعلية الأوكسينات الطبيعية 
على النبات . كما تتشابه معها فى التركيب الجزيئى ٠‏ أما أكثر هذه المواد شيوعا 
فهو حمض الإندول خليك وحمض الفا نفتالين خليك وحمض الإندول بيوترك . 
؟ : 5 ثنائى فينوكسى خليك . وحمض ألفا نافثوكسى خليك ٠‏ 

وتتكون الأكسينات الطبيعية فى النبات فى الأنسجة المرستيمية القمية 
للأجتّزاء الهوائية » مثل البراعم المنتفخة والأوراق الصغيرة والأزهار أو 
النورات أو أعناق الأزهار النامية وتنتقل الأوكسينات المختلفة فى النبات من 
القمة إلى القاعدة » ولكن إذا عوملت أجزاء النبات بتركيزات عالية من 
الأكسينات الصناعية مثل نقع قواعد العقل فى محلول حمض الإندول بيوتبرك 
فهذا قد يؤدى إلى انتقال هذه المواد ريما عن طريق الخشب ٠‏ 

ومن أهم الأبحاث المختلفة ظهرت عدة تطبيقات لهذه المواد الهرموذية ومنها 
تنشيط تكوين الجذور على العقل ٠‏ 
أهمية الأكسينات فى تكوين الجذور : 

المعروف منذ سنين عديدة أن وجود البراعم على العقل يساعد على تكوين 
الجذور٠‏ كذلك ينشط تكوين الجذور فى وجود البراعم النشيطة أكثر مما فى 
اليراعم الساكنة وكذلك فى وجود الأوراق خاصة الصغيرة السن٠‏ وقد ساد 
الاعتقاد بعض الوقت أن البراعم والأوراق الصغيرة تفرز مادة منشطة لتكوين 
الجذور العرضية على العقل ٠‏ وقد ثبت بعد ذلك أز الأوكسينات تنشط تكوين 
الجذور الغزضية فى العقل الساقية ()مع/18-سنة ١95‏ مممصنط1 ,:مع/18 سنة 
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4 »© ومن التجارب المختلفة التى استعمل فيها مستخلصات حبوب اللقاح 
وبعض المنتجات النباتية الأخرى مثل بيئة فصر ودامن112 ٠»‏ وجميعها غنية فى 
الأوكسين الطبيعى ؛ أمكن استنتج أن هساك هرمودات معينة تشجع تكوين 
الجدور . وأن هده الهرمونات توجد مع الاوكسينات . كذلك وجد أن درجة 
التأثير على تكوين الجذور مماتئل تماما أو قريب الشبه جدا من الأوكسين٠‏ وقد 
ثبت أن حمض الإندول خليك يتكون طبيعيا فى النبات » وله أثر فعال فى تنشيط 
تكوين الجذور » وثبت أيضا أن المركب المحصر صناعيا منه » له نفس التأثير ٠‏ 
ومن ذلك أمكن معرفة أن أحد هرمونات الجور على الأقل يشابه الأوكسين 

وهناك عدد من الأوكسينات الصناعية لها هس تأثير حمض الإندول خليك 
على تشجيع تكوين الجذور العرضية على العقل الساقية » وأكثر هذه المواد تأثيرا 
على تشجيع تكوين الجذور هى حمض الإندول بيوترك وحمض ألفا نفثالين 
خليك ٠‏ 

ولما كانت معاملة أنسجة الساق بالأوكسين تسبب تكون الجذور فى عدد كبير 
من النباتات ء لذلك يبدو أن تركيز الأوكسسين (طبيعيا أو صناعيا) الموجود 
بالأنسجة له صلة وثيقة بتكوين مبادئ الجذور ٠‏ ولقد ثبت من التجارب على 
ساق دبات الدخان ٠‏ أنه إذا كان تركيز الأوكسين عالى نسبيا » فإنه يشجع تكوين 
الجذور ويمنع تكوين البراعم العرضية٠‏ وتيت أيضا أنه عندما تزداد كمية 
المكونات الأخرى مثل عمنمء4ى أو مناعصئا1 (وصنمعة2 ابسسكس-6) فإنها 
تشجع تكوين البراعم العرضية وتمنع تكوين الجذور٠‏ ووجد أيضا أنه عندما 
كان الأوكسين والإدنين موجودان بتركيز واحد تقريبا فهذا يشجع تكوين الكلس 
بينما لا تتكون الجذور والبراعم٠‏ وفى العقل الجذرية كذلك فإن تكوين الأفرخ 
والجذور يكون مرتبطا تماما بتركيز الأوكسين٠‏ ومن التجارب على نبات 
دوناءةصة2 ٠‏ “زمونط© وجد أن تركيز الأوكسين فى قمة العقلة الجذرية يكون 
أقل منه عند القاعدة » وكذلك تتكون الأفرخ عند القمة وتتكون الجذور عند 
القاعدة » هذا بغض النظر عن اتجاه العقلة بالنسبة للجاذبية » وإذا زيد تركيز 

ان 


الأوكسين بطول العقلة الجذرية صناعيا فهذا يشجع تكوين الأفرخ عند القمة 
والقاعدة » من ذلك يظهر أن الأساس الفسيولوجى لتكوين مبادئ الجذور ربما 
يتوقف على تركيز الأوكسين فى الأنسجة » أو يتوقف على مدى التوازن 
الموجود بين الأوكسين وبعض المكونات النباتية الأخرى نثل الكينتين والأدنين ٠‏ 


الكالينات 


عليها الكالينات وهى : 


٠ عسذتالهء120ط8 ويتم تجهيزه فى الأوراق وهو لازم لتكوين الجذور‎ -١ 
٠ عمضاألهء021010) ويخلق فى الجذور ولكنه لازم لاستطالة الساق‎ -١ 


'- عشذلوء110نرط ويصنع أو يختزن ٠‏ على الأقل ؛ فى الفلقات وهو لازم 
لنمو الأوراق ٠‏ 

ويتكون ال ممذاهءهم2نطع فى الأوراق وفى وجود الضوء فقط وضرورى 
لتكوين الجذور ؛» وافترض أن هذه المادة تتجمع فى قاعدة العقل تحت تأثير 
الأوكسين ويتسبب عنها تكوين الجذور٠‏ هذا الافتراض يتمشى مع ما افترضه 
وطءة5 )١1860(‏ من وجود مواد تتكون فى الأوراق وتنتقل إلى قاعدة الساق 
وتشجع تكوين الجذور٠‏ 

وقد لاحظ عإء.1 ع2 7 )١175(‏ أن البراعم النامية بقوة تشجع تكوين 
الجذور فى العقلافى بض النباتات مثل الصفصاف والحور والعنب » وعلى هذا 
الأساس افترض وجود بعض المواد الشبيهة بالهرمونات تتكون فى البراعم 
النامية وتنتقل داخل اللحاء إلى قواعد العقل حيث تشجع تكوين الجذور » ومن 
ناحية أخرى [رحظ أن وجود البراعم غير ضرورى دائما لتكوين الجذور حتى 
فى الأنواع التى لا تتكون بها مبادئ جذور قبل فصلها من النبات » ففى العنب لا 
توجد مبادئ جذور فى العقل » وعلى الرغم من ذلك تتكون الجذور على العقل 
التى أزيلت براعمها كما فى العقّل التى تستعمل أصول » وهذه طريقة شائعة 
الاستعمال بالرغم من أن العقل التى أزيلت براعمها تكون جذورا بصعوبة عن 
مثيلاتها التى لم تزل براعمها ٠‏ 

15ت 


وتوجد مركبات تتكون طبيعيا فى النبات ؛. خلاف الأوكسين » ضرورية 
لتكوين الجذور » ولكن لم يمكن فصلها عن النبات . هذه المركبات توجد بكثرة 
فى بعض النباتات وبقلة فى البعض الآخر , هذه المركبات أمكن إثبات وجودها 
بالتجربة » فعوملت عقل التفاح وعقل الليمون الأضاليا بالأوكسين » ثم أجرى 
تحليل هذه العقل لتقدير كمية الأوكسين بها » ووجد أنه لا توجد فروق تذكر فى 
كمية الأوكسين فى النوعين من العقل بالرغم من أن جميع عقل التفاح لم تكون 
جذورا » بينما عقل الليمون كونت جذورا٠‏ ومن ذلك افترض وجود مواد داخل 
النبات » لم يمكن تعريفها بعد » تساعد على تكوين الجذور »؛ هذه المواد لا توجد 
فى التفاح بينما توجد فى الليمون الأضاليا وهذه المواد ربما تكون هى ال 
15 وحصل كل من تمقسصتط؟] (175١)و‏ واوتاء2 )١913(‏ على 
ننائج ممائلة من تجاربهم على بعض نباتات معراة البذور المستديمة الخضرة 
كذلك أمكنهم استنتاج أن هذه المواد ربما توجد بكثرة فى النباتات الصغيرة السن 
>الشتلات البذرية التى عمرها سنة , وهذا الافتراض قد يفيدٍ فى تف يرظاهرة -_-_ 
7 ب«زناندهنة. من حيث علاقتها بتكوين الجذور على العقل الساقية» . 

ومن تجارب عانوءو(ممء:0 1ة/ وآخرون )١3155-1١555(‏ على عقل نبات 
ال وبه15ط:5] أمكن استنتاج وجود مادة أو أكثر » بالإضافة إلى الأوكسين ؛ 
ضرورية جدا لتكوين الجذور » هذه المادة أو المواد تأتى من الأوراق » ولكنها 
ليست م2ؤز[هع281120 حيث حصل على نفس التأثير سواء فى الظلام أو الضوء » 
كما أن تأثير الأوراق أمكن الاستعاضة عنه بمركبات كيماوية معروفة مثل 
السكروز مع الأرجينين أو السكروز مع كبريتات الأمونيوم ٠‏ 

ووجد جورع77؟ )١5175(‏ من تجاربه على البسلة » أنه لآابد من وجود برعم 
واحد على الأقل على العقلة ليساعد على تكوين الجذور » وإلا فلا تتكون 
الجذورء بالرغم من معاملتها بالأوكسين ؛ وهذا دليل آخر على وجود مادة 
أخرى » غير الأوكسين » تتكون فى البراعم ولازمة لتكوين الجذور ٠‏ 


1١ 


ادك 


ومن الواضح أن الأوكسين ما هو إلاامركب من مركبات كثيرة ضرورية 
لتكوين الجذور ٠‏ والريزوكالين ربما يكون واحدا من هذه المركبات » وعموما 
تقسيم النباتات إلى ثلاثة مجاميع من حيث علاقتها بالمواد التى تنشط تكوين 

الجذور : 

١‏ مجموعة النباتات الى تحتوى الأفرخ فيها على المواد المختلفة ؛ ومنها 
الأوكسين » واللازمة لتكوين الجذور٠‏ هذه النباتات إذا أخذ منها عقل 
وزرعت تحت الظروف البيئية المناسبة » تتكون جذورها بسرعة وبدرجة 
كبيرة١‏ 

١‏ - مجموعة النباتات التى تحتوى على المواد الداخلية اللازمة لتكوين الجذور» 
وبإضافة الأوكسين فإنه يشجع تكوين الجذور بسرعة وبدرجة كبيرة٠‏ 

'- مجموعة النباتات التى ينقصها عامل أو أكثر من العوامل الداخلية » سواء 
كان ذات طبيعة هرمونية أو غذائية أو هما معا » بينما الأوكسين الطبيعى قد 
يوجد بكمية كافية » واستعمال الأوكسين فى هذه الحالة يكون له تأثير ضئيل 
جدا أو يكون عديم التأثير على نجاح العقل٠‏ وذلك لنقص عوامل أخرى » 
غير معروفة » ومشجعة لتكوين الجذور٠‏ 

التركيب التشريحى للساق وعلاقته بتكوين الجذور : 
على الرغم من أن صعوبة أو سهولة تكوين الجذور العرضية على العقل 

يمكن تفسيره على أسس فسيولوجية » إلا أنه يجب أن نأخذ فى الاعتبار علاقة 

التركيب التشريحى للساق بتكوين الجذور » وعلى سبيل المد” » يوجد فى بعضص 
النباتات مبادئ جذور متكونة أصلا فى الساق قبل عمل العقل » وفى نباتات 

أخرى فإن تكوين الجذور يتبع نظام خاص يتمشى مع التركيب التشريحى للساق؛ 

وهذا واضح فى العنب حيث الجذور العرضبية على العقل الشاقية تظهر فى 

صفوف رأسية بطول الأشعة النخاعية الأولية التى تنشأ منها الجذور » أى بطول 

٠ السلامية‎ 


12 


توجد بعض أنواع معينة من تركيب الساق أو النسيج تكون مناسبة جدا 
لتكوين الجذور وبدرجة أحسن من غيرها » وهذا واضح فى الترنج حيث ينتج 
جذورا بكثرة بطول الساق بعد وقت قصير من زراعة العقلة ٠‏ بينما النارنج 
يكون جذورا قليلة عند قاعدة العقلة بعد الزراعة بعدة أسابيع » ووجد أنه إذا 
أخذت حلقة من القلف من ساق نارنج طعمت على ساق ترنج بالبرعمة الحلقية . 
الالتحام (يراعى أن الأفرع المطعمة لا زالت متصلة بالأم) فإذا أخذت عقل 
ساقية محتوية على القلف الجديد عند القاعدة ‏ فإن تكوين الجذور يطابق تماما 
ما يحدث فى النباتات الأصلية غير المطعمة بحلقة من القلف (شكل ١٠)فعقلة‏ 
النارنج المحتوية على حلقة من قلف الترنج كونت جذورا بسهولة وبكثرة على 
النارنج عند القاعدة » ولكن يتضح أن تكوين الجذور له علاقة وثيقة بالتركيب 
التشريحى فحلقة قلف النارنج التى يصعب فيها تكوين جذور ؛ :-الرغم من 
تطعيمها على ساق ترنج » ويمكنها أن تحصل على ما تحتاج إليه من هرمونات 
أى مواد غذائية أخرى من أوراق الترنج ٠‏ تفشل فى تكوين الجذور ؛ من ذلك 
يتضح أن تكوين الجذور العرضبة فى أى نبات معين » ربما يكون له علاقة 
كبيرة بعوامل وراثية معينة فى الخلايا نفسها » وليس متعلقا بهرمونات النمو أو 
المواد الغذائية الأخرى المنشطة لتكوين الجذور » ومن المحتمل جدا أنه يحدث 
تداخل بين عوامل خاصة داخل الخلية نفسها غير قابلة للإنتقال » وعوامل أخرى 
قابلة للإنتقال مثل هرمونات الجذور والمركبات الغذائية الأخرى » هذا التداخل 
يؤدى إلى ظهور حالات داخل النبات تناسب أو لا تناسب تكوين الجذور 
العرضية ٠‏ 
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شكل ٠؟*:‏ ملاعمة التركيب التشريحى لتكوين الجذور العرضية فى الترنج والنارنج 


١56 


العوامل التى تؤثر على تكوين الجذور على العقل : 

يوجد اختلاف كبير بين أنواع النباتات المختلفة وكذا بين أصناف النوع 
الواحد من حيث مدى نجاح تكاثرها بالعقلة ٠‏ ويصعب التنبؤ بمدى نجاح تكاثر 
سلالة معينة بالعقلة » وعلى الرغم من أن العلاقة النباتية تعطى فكرة عن ذلك . 
إلا أنه يجب التأكد من ذلك بالتجربة لكل سلالة على حدة٠‏ وهناك أصناف لا 
ينجح تكاثرها إطلاقا بالعقلة تحت الظروف العادية » بينما توجد أصناف معينة 
يمكن أن تتكاثر بصعوبة بالعقلة » وهذه تحتاج إلى إجراء معاملات خاصة وكذا 
توفير العوامل المناسبة٠‏ وهذه العوامل يمكن تلخيصها فيما يلى : 
-١‏ الحالة الغذائية للنبات الأم : 

تدل الأبحاث. المختلفة أن الحالة الغذائية للنيات الأم تؤثر بدرجة كبيرة على 
العقل الساقية المأخوذة من هذه النباتات ففى الطماطم وجد دنتوى! ,[لتط تيد 
»)١ 17‏ أن العقل الساقية (مصفرة اللون) المأخوذة من دباتات بها مواد 
كربوايدراتية عالية وأزوت منخفض .» أنتجت جذورا كثيرة » ولكن الأفرخ 
المتكونة كانت ضعيفة ٠‏ بينما العقل (مخضرة اللون) المأخوذة من نباتات بها 
كمية كافية من المواد الكربوايدراتية وأزوت عالى » أنتجت جذورا قليلة » 
وأفرعا قوية النمو ء إذا قورنت بالحالة السابقة » أما العقل الغضة (خضراء 
اللون) المأخوذة من نباتات بها مواد كربوايدراتية قليلة وأزوت عالى ؛ لم تنجح 
زراعتها مطلقا 

ويمكن اختيار الأفرع المناسبة والمحتوية على كمية كافية من المواد 
الكربوايدراتية وذلك لعمل عقل منها » على أساس متانة هذه الأفرع , فالأفرع 
الفقيرة فى المواد الكربوايدراتية تكون طرية وسهلة الالتواء » بينما الأفرع الغنية 
فى المواد الكربوايدراتية تكون متينة وقوية وتنكسر دون أن تنثنى ٠‏ ويجب عدم 
الخلط بين هذه الأفرع المتينة والأفرع الناضجة القوية نتيجة لنضج الأنسجه 
الناتج من الزيادة فى السمك والخلايا الملجننة ٠‏ 


-١ كع‎ 


والطريقة الدقيقة لتحديد الأفرع المناسبة لعمل العقل بالنسبة لما تحويه هذه 
الأفرع من النشاء هى عمل اختبار اليود » حيث تغمس النهايات المقطوعة 
حديثا للعقل فى محلول من اليود فى يوديد البوتاسيوم بتركيز "'ر٠م؟‏ لمدة 
دقيقة٠‏ والعقل التى تحتوى على نشا أعلى يكون لونها أدكن من العقل التى 
تحتوى على نشا أقل٠‏ وعلى هذا الأساس يمكن تقسيم العقل على أساس النشا 
الموجود إلى عقل ذات محتوى عالى وعقل ذات محتوى متوسط وعقل ذات 
محتوى منخفض من النشا » ومن التجارب التى أجريت على العنب (162كلمة/177 - 
/1) » وجد أن 9057 من العقل ذات المحتوى العالى من النشا كونت 
جذوراء وكانت هذه النسبة 97/7٠6‏ فى العقل ذات المحتوى المتوسط من النشا » 
7 فى العقل ذات المستوى المنخفض من النشا٠‏ 

ووجد أن العقل التى تعمل من نباتات نامية فى أوانى كالقصارى والبراميل » 
تنتج جذورا أحسن وأسرع من مثيلاتها المأخوذة من النباتات الغزيرة النمو 
المنزرعة فى الحقل والسبب فى ذلك يرجع إلى أن نمو النباتات فى الحالة الأولى 
يقف مبكرا فى موسم النمو وبذلك تتراكم المواد الكربوايدراتية وينخفض الأزوت 
وهذا يناسب تكوين الجذور إذا قورنت بالحالة التانية٠‏ ويجب توفر العناصر 
الغذائية الأخرى كالفسفور والبوتاسيوم والمغنسيوم والكالسيوم لأن نقص هذه 
العناصر يقلل نجاح زراعة العقل٠‏ بينما انخفاض الأزوت نسبيا فى الأفرع 
يسبب زيادة نجاح العقل ٠‏ ويجب ملاحظة أن النقص الكبير فى الأزوت يقلل 
نسبة نجاح العقل (هوموءعم ٠)١5557‏ والتجارب التى أجريت على الجرانيوم 
0 متاتطوعمداء2 تؤيد ذلك (صسنج1] ,[[عسه© ١ )١55١‏ 

ويمكن الوصول بالنيات الأم إلى الحد المناسب من الكربوايدرات والأزوت 


(كربوايدرات عالى وأزوت منخفض نسبيا) لتكوين الجذور على العقل » بطرق 
٠‏ نأو ف منها : 


71217 


) تقليل الأزوت المضاف إلى النبات الأم » وبذلك يقل نمو الأفرخ 
وتتراكم المواد الكريوايدراتية فيها٠‏ كذلك الضرق التى تحد من نمو 
الجذور مثل زراعة الأمهات فى أوانى خاصة » أو زراعتها على 
مسافات ضميقة وفى صفوف متقاربة » تعمل على تقليل النمو الخضرى, 
وتساعد علنى تراكم المواد الكربوايدراتية ٠‏ 

(ب) اختيار الأفرع المناسبة من النبات الأم وذلك لعمل عقل منها » مثال 
ذلك الأفرخ الجانبية التى قل نموها وتجمعت فيها المواد 
الكربوايدراتية» تفضل على الأفرخ القمية الغضة السريعة النمو: 

(ج) اختيار الجزء من الفرخ المعروف عنه أنه منخفض فى الأزوت وعالى 
فى الكربوايدرات » ففى الورد وجد من التحليل الكيماوى للأفرخ التى 
تؤخذ العقل منها ء أن الأزوت الكلى يزيد تدريجيا من القاعدة إلى 
القمة» بينما النشا يزيد من القمة إلئ القاعدة » وعلى ذلك فالأجزاء 
القاعدية لهذه الأفرخ يكون فيها الْأزْوكٌ منخفض واد“ بوايدرات 
عالى» .وهذه الأجزاء ينصح عمل العقل منها حيث تكوين الجذور فيها 
يكون عاليا (بوععله1 و ووه ٠)١31575‏ والتجارب التى أجريت 
على البرقوق الماريانا والسفرجل تويد ذلك (ممهصاعدةآ و معدمعة » 
4). 


وليس ضروريا أن يرتبط المحتوى العالى من الكربوايدرات بسهولة تكوين 
الجذور على العقل٠‏ ولكن قد توجد عوامل أخرى تؤثر بدرجة أكبر على تكوين 
الجذور على العقل ٠‏ ففى الورد » وجد أن أربعة أنواع منه تختلف من حيث كمية 
النشا المخزن فيها فى فصل للشتاء فالنوع هيووناءه 5055 يحتوى على نشا 
بكمية كبيرة » ولكن لا يمكن إطلاقا إنبات عقل منه » أما النوع وزكمءبمة .1 
يحتوى على نشا بكمية معقولة » كانت نسبة نجاح العقل المأخوذة منه 9/057 » 
والنوع :000:2 .2 يحتوى على كمية معقولة من النشا » كانت نسبة نجاح العقل 
المأخوذة منه 87 90 » بينما النوع 2مزمده .2 فالنشا المخزن فيه منخئض »2 
كانت نسبة نجاح العقل المأخرذة منه 9097 («ملصصظ ١)١595 ٠‏ 


1١ -مة‎ 


والنباتات التى تكون جذورا على عقلها بصعوبة . يمكن معاملتها بطرق 
مختلفة بحيث يمكن تغيير الحالة الغذائية للنبات الأم أو أجزاء منهه هذه 
المعاملات تسبب زيادة نسبة نجاح العقل » ومنها ٠:‏ 


الإظلام : 501260 


وفيه يسمح للنبات أو أجزاء منه أن تنمو فى غياب الضوء » وهذا يسبب 
تكوين أوراق صغيرة ورفيعة » وأفرخ طويلة » ويكون لون هذه الأجزاء مبيضا 
أو مصفرا٠‏ حيث تغطى الأفرخ النامية حديثاً » ما عدا القمة » بحيث لا يصل 
الضوء إليها مطلقا٠‏ ويكون ذلك بلف هذه الأجزاء بشريط مشمع أو قماش أسود 
أو بتكويم التراب حولها » وتترك هكذا مدة من الزمن إلى أن تصل إلى طول 
مناسب » مع استمرار تغطية الأجزاء النامية حديثا أولا بأول وعندما تصل 
الأفرخ النامية إلى طول مناسب تفصل من الأم مباشرة » وتترك إلى أن ينتهى 
موسم النمو ؛ ثم تعمل عقل من الأجزاء المغطاة وتزرع ٠‏ ووجد أن هذه المعاملة 
تناسب تكوين الجذور على العقل ٠‏ 

وغياب الضوء يظهر أنه مناسبا لتكشف مبادئ الجذور فى أنسجة الساق 
المعاملة ولكن لا يعرف بالضبط سبب ذلك . ومن المحتمل أن غياب الضوء 
يساعد على تكوين بعض هرمونات الجذور ء وتتراكم هذه الهرمونات فى 
الأجزاء المغطاة وتساعد على تكشف مبادئ الجذور ٠‏ وقد تؤثر عملية الإظلام 
على الأغذية المعدنية أو الأغذية العضوية أو قد تؤثر على تركيب الساق الداخلى 
وهذا يؤدى إلى زيادة تكشف مبادئ الجذور . كما وجد من التجارب المختلفة ٠‏ 
55 التفاح (تعصسده ٠١)1915307‏ 

كذلك وجد فى بعض الحالات ٠‏ أن التحليق أو ربط سلك حول قاعدة الفرخ 
النامى يبياعد على تكوين الجذور على العقل المأخوذة من هذه الأفرخ المعاملة 
كما هو.الحال فى شجرة المطاط والموالح والمانجو (يو:صدة] ١37١‏ و 106غضط8 
98 او نط1 ٠)١55١‏ وهذه المعاملات لها علاقة بتجميع المواد 
الكربوايدارتية والمواد الهرمونية فوق الحلقة المزالة أو فوق السلك٠‏ ووجد 


-! 55 


كذلك أن تعريض أجزاء من سيقان النبات لأشعة إكس يساعد على نمو الجذور 
على العقل فى بعض النباتات » وهذه المعاملة تؤثر على التركيب التشريحى 
للساق وتسبب تكوين كتل من خلايا اللحاء تمنع حركة المواد الكربوايدراتية 
والأوكسين وهذا يناسب تكوين مبادئ الجذور (معددء:وضمط ٠)١5155‏ 

وفى العنب وجد أن العقل المأخوذة من كرمات سمدت بالزنك أعطت نسبة 
عالية من الإنبات إذا قورنت بعقل مأخوذة من كرمات غير معاملة (اونسة5 
7 ”؛ وهذا يرجع إلى زيادة فى تكوين الأوكسين الناتج من زيادة تركيز 
التريبتوفان عصعطمه:م77 فى الكرمات المعاملة » ووجد نفس هذا التأثير فى 
أشجار البرقوق الماريانا التى أضيف إليها زنك ٠‏ فالعقل الساقية الناضجة 
المأخوذة من هذه الأشجار كانت نسبة إنباتها عالية (تجارب جنوب أفريقيا) ٠‏ 
؟- عمر النبات الأم : 


فى النباتات التى يسهل تكاثرها بالعقلة » لا يكون لعمر النبات الأم تأثير يذكر 
على نجاح التكاثر بالعقلة٠ ٠‏ أما فى النباتات التى يصعب إنبات العقل فيها يكون 
لعمر النبات التى تؤخذ منه العقل تأثير كبير على نجاح التكاثر بالعقلة٠‏ وفى 
هذه الحالة وجد أن العقل الساقية الناضجة المأخوذة من شتلات بذرية صغيرة 
السنّ تنبت بسهولة وينسبة عالية عنه فى العقل المأخوذة من نباتات تامة النضصج 
ومسنة (62 510116337 و عءعزءننمء”0 )١355١‏ هذه الظاهرة تعرف بظاهرة 
الشياب 1[نمء3:7 وهذا حقيقى أيضا فى العقل الجذرية٠‏ فالتجارب التسى 
أجريت على العقل الساقية الناضجة فى التفاح والكمثرى والكريز وغيرها من 
أنواع الفاكهة الأخرى ؛ توضح أن قدرة العقل على تكوين الجذور يقل بزيادة 
عمر النبات البذثرى (#عماعهة© :)١555‏ 

وهذه الظاهرة كذلك تنطبق على العقل الجذرية » ففى التفاح وجد أن العقل 
. الجذرية المأخوذة من شتلات بذرية صغيرة اللسن تنجح بدرجة كبيرة: كذلك . 
و:جد أن نسبة نجاح هذه العقل الجذرية يقل برّيادة عمر هذه الشتلات البذرية. 


١6٠ 


وفى الأشجار المسنة تفشل هذه العقل الجذرية فى الإنبات تماما (وماوعل؟ »: 
١5”‏ ؛ 2ل :03 ٠“:‏ 177و .)١‏ 


ودور النمو الشاب عا أمعبونز وكذلك دور النمو الناضج م112 تمتاز 
أحياناً بصفات مورذفولوجية معينة مثل ججم الورقة وشكلها ووجود الأشواك 
وطول السلاميات ؛» ففى التفاح يمتاز دور النمو الشاب بتكوين أوراق رفيعة 
وقليلة الزغب . بينما فى دور النمو الناضج تكون الأوراق سميكة وكثيرة 
الزغب» وفى التفاح (8مءع:ة5 5دالة/1) طون دزو فالأوراق تكون كاملة 
وغير مفصصة فى دور النمو الشاب بينما تكون الأوراق مفصصة فى دور النمو 
الناضج (معترجمء ه51 ٠)١9737 ٠‏ 

والسبب فى أن العقل الشابة تنجح زراعتها بسهولة عن العقل الناضجة غير 
معروف تماما » وهناك بعض الآراء ترجح أن السبب قد يرجع إلى عوامل 
كيموحيوية وليس إلى اختلافات تشريحية فالتركيب التشريحى لا يختلف فى دور 
النمو الشاب عنه فى دور النمو الناضج » أى أنه متشابه تماماه٠‏ ووجد فى التفاح 
(«عتردوء :5 )١57737 ٠‏ أن التركيب التشريحى للسوق متشابه تماما إلا أنه فى 
دور النمو الناضج كانت خلايا البريسيكل ملجننة بدرجة أكبر من خلايا 
البريسيكل فى السيقان فى دوك النم و داب٠‏ ومن دراساتنا فى هذا المجال : 
وجد أن العقل الساقية الشابة فى كل من النارنج واليوسفى كليوباترا يسهل جدا 
تكوين الجذور عليها وذلك بمقارنتها بالعقل الساقية الناضجة كما تتكون الجذور 
عند قاعدة العقلة حول منطقة القطع فقط ء بينما تتكون هذه الجذور فى العقل 
الساقية الشابة على جميع أجزاء العقلة المدفونة تحت سطح التربة٠‏ 

ووجد أن محتوى العقل الساقية الناضجة من الكربوهيدرات على أساس 
اللآون#الرطب ء أعلى منها فى العقل الساقية الشابة٠‏ وبين تقدير النتروجين 
الكلى على أساس الوزن الجاف أن العقل الساقية الشابة تحتوى على نسبة أعلى 

من النتروجين الكلى عنه فى العقل الساقية الناضجة وكذلك كانت نسبة الرطوبة 
فى العقل الساقية الشابة أعلى منها فى العقل الساقية الناضجة » وأظهر التحليل 


١65١ 


الكروماتوجرافى أنه لا توجد فروق وصفية بين الأحماض الأمينية الحرة 

وأوضح القحص الميكروسكوبى للعقل الساقية الشابة أن الجذور العرضية 
الرأسى للساق ثم تنمو خلال أنسجة العقل الموجودة خارج منطقة نشوثئها ووجد 
أن العقل الساقية الناضجة تحتوى على ألياف لحائية ملجننة ونادراً ما توجد هذه 
الألياف فى العقل الساقية الشابة ٠‏ 

والأفرخ العرضية التى تتكون على جذور الأشجار الناضجة تمتاز بكونها 
شابة » وفى التفاح يمكن تشجيع تكوين هذه الأفرخ العرضية على العقل الجذرية 
إذا وضعت الأخيرة فى طبقة مبللة وجيدة التهوية من البيت موس » وتوضع على 
الرمل فى مراقد التكاثر بحيث تكون هذه المراقد محكمة القفل والرطوبة النسبية 
بها عالية وحرارة طبقة تحت التربة حوالى ٠‏ /ا ؟ ف زنع وبر 510 3 307 .)١‏ 

كذلك وجد أن الأفرخ الأسفيروبلاستية (580005 1354[ممعقطم5) تكون شابة 
كذلك وتكون نسبة نجاح العقل المأخوذة منها عالية جدا كما فى التفاح (معء؛ه11 
و «عصضية6 6)). والعقل النامية والتى كونت جذورا فى هذه الطريقة » إذا 
أخذت وزرعت وكوثرت بالترقيد التاجى » فالأفرخ الناتجة تستمر شابة وتحتفظ 
بالصفات المورفولوجية التى تمتاز بها فى دور النمو الشاب٠‏ 

ووجد فى التكائر بالترقيد التاجى أن الأفرخ الناتجة فى الأجيال المتتالية تبقى 
شابة إلى ما لا نهاية (عءئ))عم ٠)١9358‏ 
* - نوع الخشب : 

يختلف نوع الخشب الذى تؤخذ منه العقل » فيمكن أن تعمل العقل من خشب 
يختلف من الأطراف الغضة للأفرخ النامية إلى الأفرع المسنة التى يبلغ عمرها 
النباتات ٠‏ ففى نبات ما قد يناسبه نوع معين من الخشب » بينما فى نبات آخر 


1١86752 


لا يصلح له هذا النوع من الخشب إطلاقا وفى أنواع النباتات التى بينهما قرابة 
نباتية من المحتمل أن يناسبها نوع معين من العقل ٠‏ 
(أ) الاختلافات بين أفراد النباتات الناتجة من البذرة : 

تذتلف النباتات المختلفة الناتجة من البذرة اختلافا كبيرا من حيث قدرة العقل 
المأخوذة من كل هذه النباتات المختلفة على الإنبات٠‏ شأنها فى ذلك شان 
الصفات الخضرية والثمرية حيث وجد اختلاف كبير فى هذه الصفات من شجرة 
إلى أخرى من الأشجار الناتجة من البذرة٠‏ 

(ب) الاختلافات بين الأفرخ القمية والأفرخ الجانبية : 

وجد من التجارب التى أجريت على البرقوق أن أنواع العقل الساقية الغضة 
المأخوذة فى شهر يونيو تختلف اختلافا كبيرا من حيث نسبة إنباتها فوجد أن نسد2 
نجاح العقل المأخوذة من الأفرخ القمية كانت 9/6٠١‏ » بينما العقل المأخوذة من 
الأفرخ الجانبية النشطة النمو كانت نسبة نجاحها 90١4‏ » أما العقل التى أخذت 
من الأفرخ الجانبية التى وقف نموها كانت نسبة نجاحها ©9017 (اطونم1 » 
/551). 

هناك بعض نباتات يحتوى الفرخ الرئيسى فيها على نخاع كبير مثشل 
طدث (كتتساءتهء1) عع1 ع801 (12إناءيه:8) وبعض أنواع 2 111011ظ] 
وجد أن العقل المأخوذة من الفرخ الرئيسى يصعب جدا إنباتها٠‏ أما العقل التى 
تؤخذ من الأفرخ الجانبية » وفيها تكون نسبة الخشب إلى النخاع كبيرة وبها غذاء 
مخزن بكمية كبيرة ٠‏ يكون نسبة نجاحها أعلى بكثير من ااسابقة (ممهطد© » 
© كذاك فى بعض أنواع من النباتات تختلف طبيعة نمو النباتات الناتجة 
من عقل مأخوذة من الأفرخ الرئيسية القائمة النمو ففى نبات البن 8ه 
(261ح 00568) فالنباتات الناتجة من عقل مأخوذة من الأفرع القائمة النمو 
يكون نموها كذلك , بينما النباتات الناتجة من العقل المأخوذة من الأفرع الجانبية 
المتدلية يكون نموها منتشرا إلى الجوانب وغير قائم ٠‏ 


١252 


(ج) الاختلافات بين الأجزاء المختلفة فى الفرع الواحد : 

فى النباتات الخشبية يختلف التركيب الكيماوى فى الفرع الواحد من القاعدة 
إلى القمة ووجد أن العقل الساقية الناضجة المأخوذة من الأجزاء المختلفة للفرع 
الواحد تختلف من حيث قدرتها على الإنبات أو تكوين جذور عليها حيث تقل 
نسبة نجاخ العقل من القاعدة إلى القمة٠‏ ففى الزيتون وجد أن العقل المأخوذة من 
قاعدة الفرع الذى عمره سنة يكون نسبة إنباتها أعلى وأسرع من العقل المأخوذة 
من قمة هذا الفرع (كتناطعد1ل20 ١151 ٠‏ و مسدصسنتوة8 )١152٠ ٠‏ ووجد نفس 
هذا التأثير فى شجرة عسدا1 (60:031 دعانتدعلة) (صالا ,نذ1 )١974‏ وكذلك فى 
شجيرأت تجدعطعد!8 (ستدمطمرعرمء ساتصاءءعة17) (1944 عاتنه2) ٠‏ 

وقدر عدد مبادئ الجذور التى فى سيقان بعض النباتات الخشبية 
ووجد أن هذا العندة يقسل سر #ناعذة الأفرع إلى قمته ر(ياإء.] )١97٠١‏ 
ونتيجة لذلك تكون قدرة العقل المأخوذة من قاعدة الأفرخ على تكوين 
جذور أكبر من العقل الطرفية لهذه الأفرع وعلي العكس مبن ذا-ك وجد 
فى الكريز مو1وطددم .2 ,تصنااعج .2 ,كتاحكقيعه .5 أن العقل الساقية الغضة 
النامبية تحت الرى الرذاذى والمأخوذة مسن أطراف الأفرخ كانت نسبة 
إنباتها أعلى من تلك العقل الغضة النامية تحت نفس الظروف والمأخوذة 
من قاعدة الأفرخ (مسدصمءةةز ,واهم:8 )١19548‏ كما يتضح من الجدول 
التالى : 


نسبة نجاح العقل 
الصنئف 
1 
8ه ١‏ 


مككع كحك مك 


وقد يرجع السبب فى ذلك أنه فى حالة العقل الساقية الناضجة الخشب 
المأخوذة من قاعدة أفرع عمرها سنة أو أكثر يكون بها مواد كربوايدراتية بكمية 
عالية نسبيا عنه فى الأجزاء الطرفية » وأيضا قد تحتوى كذلك على بعض مبادئ 
الجنون::. أنا فى الحالة الخائية جيك تستعمل: للعقل الغضبة قلا يوجة ينها مؤالد 
كربوايدراتية مخزنة ولا يوجد بها كذلك مبادئ الجذور والسبب فى أن إنبات 
العقل الطرفية يكون أعلى منه فى العقل القاعدية الغضة قد يرجع إلى وجود 
تركيزات أعلى من هرمونات الجذور التى تتكون فى قمم الأفرخ النامية وتشجع 
نمو الجذور ٠»‏ ْ 

وفى النباتات الخشبية التى يسهل تكائثرها بالعقلة فقد وجد أنه لا يوجد فرق 
بين نسبة إنبات العقل المأخوذة من الأجزاء المختلفة فى الفرع الواحد ٠‏ 


(د ) الأفرع الزهرية والأفرع الخضرية : 

فى معظم النباتات يمكن عمل العقل من أفرع زهرية أو أفرع خضرية ففى 
الأنواع التى يسهل تكاثرها بالعقلة لا يوجد فرق بين إنبات العقل سواء أخذت من 
أفرع زهرية أو أفرع خضرية » أمافى الأنواع التى يصعب إنبات عقلها فهذا 
العامل يكون له تأثير كبير ففى (7مداءه0ء20 «مداتماععة7؟) اجسعطء81 وجد أن 
العقل الساقية الناضجة المأخوذة من أفرع عليها براعم زهرية لا تنجح مطلقا 
بينما العقل المأخوذة من أفرع خضرية كانت نسبة نجاحها 9675 ووجد أن إزالة 
البراعم الزهرية قبل عمل العقل لم يكن له تأثير على نسبة إنبات العقل » وهذا 
يدل على أن العامل المحدد ليس مجرد وجود البراعم الزهرية أو الأزهار » 
ولكنه يكون متعلقاً بالحالة الفسيولوجية والتشريحية المرتبطاة بوجود الأزهار 
(مأتناه”0 ٠)١1545:1١35‏ وفى عقل برمملمء20000 وجد أن إزالة 
البراعم الزهرية من على الأفرع التى تعمل منها العقل شجع تكوين الجذور : 
بينما إزالة البراعم الخضرية قلل تكوين الجذور (ع80 26 ٠)١157 ٠‏ 

ووجدد من التجارب المختلفة. أن. عمل العقل قبل الإزهار' أو يعده كيان أحيين 
منه أثناء الإزهار (عروط ٠)١557 ٠‏ 


١66 


وفى بعض الحالات وجد أن العقل التى تؤخذ فى أى وقت من السنة من 
أشجار لازالت فى مرحلة النمو الخضرى .ء أمكنها أن تنبت جيدا » ولكن عندما 
بدات الأشجار فى الإثمار لم تنجح العقل فى الإنبات (عإءزومعلاء77 » ٠)١95١7‏ 
ومن المحتمل أن هناك تضاد بين تكوين الجذور على العقل والأزهار٠‏ وقد 
يكون ذلك متعلقاً بتركيز الأوكسين » حيث من المعروف أن التركيز العالى من 
الأوكسين الذى يناسب تكوين الجذور على العقل الساقية قد يمنع الأزهار 
(ممقستط1 ١37177‏ و بومأشبط] ,تعصدمق8 ٠)١95517‏ 


(ه) وجود كعب على العقلة : 

ينصح أحيانا عند تحضير العقل الساقية الناضجة الخشب أن تؤخذ يكعب 
(الكعب عبارة عن جزء من الخشب القديم الذى يحممل الفورح الذى تؤخذ منه) 
لكى نحصل على نسبة إنبات عالية٠‏ ف ففى السفرجل » وجد أن نسية إنيات العقل 
التهل تؤخذ بكعب أعلى منها فى العقل.التى تؤخذ بدون كعب ٠‏ والسدٍ - في ذلك 
يرجع إلى وجود مبادئ جذور تكشفت فى الخشب القديم (عوه,ظ و بوععلن1 
)ع ومن عيوب ذلك أنه يصعب الحصول على عدد كبير من العقل ذات 
الكعب » إلا أن نسبة الإنبات العالية قد تعوض ذلك النقص فى عدد العقل الذى 


؛ - ميعاد أخذ العقل ٠‏ 

يمكن تحضير العقل فى أى وقت من السنة » ففى الأشجار المتساقطة 
الأوراق تعمل العقل الساقية الناضجة أثناء موسم السكون ؛ أما العقل النصف 
ناضجة والعقل الغضة فتوؤخذ أثناء موسم النمو من الخشب النصف ناضج أو 
الخشب الغض ٠‏ 

وفى الأشجار المتساقطة الأوراق وجد أن العقل الغضة التى تؤخذ أثنباء 
الربينع والضّيف تكون جذورا بسهولة عنه فى العقل الناضجة التى تؤخذ فى 

تاء ففى الكريز لم تنجح العقل الناضجة المأخوذة فى الشتاء إطلاقا ٠‏ بينما 


-١865- 


العقل الغضة التى أخذت فى موسم الربيع كانت نسبة إنباتها عالية فى معظم 
الأصناف (تطونتم؟ ٠‏ 1717١و‏ مسمسيدتزو وعاممء8 » ١)١5548‏ 

وفى الفواكه المتساقطة الأوراق يمكن عمل العقل الناضبجة فبى.أى.وقات 
ابتداء؟ من سقوط الأوراق وحتى ابتداء نمو البراعم فى الربيع٠‏ وفى الأنواع 
التى تتكائر بسهولة بالعقل الساقية فلا يتسأثر إنباتالعقل بميعاد تحضيرها فى 
موسم السكون » وأحيانا البراعم النامية تشجع تكوين الجذور ٠‏ بينما البراعم التى 
فى دور الراحة قد تعيق نمو الجذور 1.1 » ١)١555‏ 

وفى إنجلترا » تزرع عادة العقل الناضجة الخشب فى المشتل فى الخريف 
حتى ولو كانت الأوراق لازالت موجودة وتبقى هكذا طول الشتاء ٠‏ ويتكون 
الكلس عادة بعد زراعتها بوقت.قصير٠‏ ولا تتكون جذور عادة حتى يأتى الربيع 
حيث يبدأ نمو الجذور والأفرخ٠‏ 

وفى أمريكا » تحضر -العقل فى أوقات مختلفة فى الخريف والشتاء ثم تخزن 
تحت ظروف باردة ورطبة حتى الربيع » أو قد تجهز العقل وتزرع مبكراً فى 
الربيع (معطء:م )١57١‏ والتجارب التى أجريت على عقل البرقوق الماريانا 
فى كاليفورنيا وجد أن أحسن وقت لعمل العقل هو منتصف نوفمبر » وتعامل 
العقل باندول حامض البيوتيرك وتخزن تحت ظروف رطبة على درجة ٠١‏ مف 
لمدة 1 أسابيع , ثم تنقل وتخزن على درجة 5” * ف حتى وقت زراعتها فى 
الربيع (ممقصاعدة1 و مءعصدآع » 8,ى )١1548‏ وبهذه الطريقة تتكون مبادئ 
الجذور أثناء فترة التخزين الدافىء وبعد معاملتها بالهرمون » وتخزين العقل بعد 
ذلك على "0ف يقلل من نشاط نمو الجذور » علاوة على أن ينهى دور راحة 
البراعم » وفى الربيع ينشط نمو الجذور وتخرج من العقل بسرعة وتكون قادرة 
على الامتصاص وإمداد الأوراق النامية باحتياجاتها من الماء والأملاح٠‏ 

وأنسب ميعاد لتحضصير العقل الغضة هو أن تؤخذ هذه العقل من الأفرخ 
النامية فى الربيع ولكن بعد تمام تكوين الأوراق عليها وأن تكون الأفرخ ناضجة 


١ /ا6‎ 


وفى أصناف كثيرة من التفاح وجد فى العقل الغضة » أن تأثير المواد 
المنشطة لتكوين الجذور فى هذه العقل يقل مع زيادة عمر هذه العقل حتى ولو فى 
خلال فترة طولها شهر واحد٠‏ وأحسن نتائج حصل عليها عندما أخذت مبكرا 
فى شهر مايو من أفرخ طولها 5-/ بوصة (111:50001 ٠)١157 ٠‏ 

وفى التكاثر بالعقل الجذرية وجد أن ميعاد أخذ العقل قد يكون له تأثير كبير 
على نسبة إنبات هذه العقل٠‏ ففى :ومءطم225 260 على سبيل المثال » وجد أن 
ميعاد أخذ العقل عامل محدد جدا فى نجاحها » حيث وجد أن العقل التى أخذت فى 
منتصف الصيف لم تنجح إطلاقا بينما العقل ألتى أخذت بعاليف ةك زادت نسبة 
نجاحها تدريجياً حتى الخريف وأن أعلى نسبة للإنبات كانت فى العقل التى 
أخذت فى الشتاء » ثم حدث نقص تدريجى فى نسبة إنبات العقل من الربيع إلى 
الصيف (مه05ن28 » ٠)١565‏ 


تأثير البراعم والأوراق (شكلى )١١ ١7١‏ : 

لوحظ أن وجود البراعم يشجع تكوين الجذور على العقل بدرجة كبيرة 
خصوصا إذا كان البرعم بادئا فى النمو٠ء‏ ووجد كذلك أن إزالة البراعم من على 
العقل يمنع تكوين الجذور بتاتا وخصوصا فى الأنواع التى لا تحتوى على مبادئ 
جذور متكشفة فى الأفرع وهى متصلة بالأم٠‏ وفى بعض النباتات إذا أجرى 
التحليق تحت البرعم مباشرة فتكوين الجذور يقل جداً » وهذا يدل على أن التأثير 
الناتج من البرعم ينتقل فى اللحاء إلى قاعدة العقلة ويشجع تكوين الجذور٠‏ وإذا 
أخذت العقل فى الشتاء فالبراعم تكون ساكنة ولا يظهر أى تأثير على العقلة . 
ولكن إذا أخذت العقل مبكرا فى الربيع عندما تكون البراعم قد خرجت من دور 
راحتها وابتدات فى النمو يظهر ثانيا تأثير البراعم على تنشيط تكوين الجذور٠‏ 

وفى التركيب المنضدى » فى العنب » تزال عادة البراعم من عقلة الأصل 
لكى تمنع تكوين السرطانات » وفى هذه الحالة تتكون الجذور ولكن بصعوبة 
كبيرة وفى العقل التى تؤخذ من أفرع بها مبادئ جذور متكشفة وهى متصلة بالأم 
كما فى التفاح والصفصاف » وجد أن وجود البراعم أو إزالتها لا يؤثر على 

-١ 4ه‎ 


تكوين الجذور (1005ن5 )١375 ٠‏ وتدل التجارب المختلفة أن وجود الأوراق 
على العقل فى النباتات المستديمة الخضرة والعقل النصف ناضجة الخشب يؤثئر 
بدرجة كبيرة على تكشف الجذور (غصع/الا 8 ١‏ و +ت0صةمم13] 5و 
ب#مه00 )١578‏ (شكلى ١)77 ١7١‏ وتلعب المواد الكربوايدارتية إلتى تتكون 
فى الأوراق دورا كبيرا فى ذلك ؛ ففى الكاكاو مهع2© (20ء2دمهءطمءط1) تساهم 
الأوراق أساسا بالكربوادرات . ففى العقل التى أزيلت أوراقها وعوملت بحمض 
اندول البيوتيرك » وجد أنه بإضافة سكروز إلى هذه العقل كانت نسبة إنباتها -/٠١‏ 
6. ولكن بدون إضافة سكروز لم تنجح إطلاقا (ومد5 ؛ "؟555١)٠‏ 


أشكل ١؟‏ : تأثير الأوراق وآل 113,8 علي تكوين الجذور فى صنف الليمون لشبونة٠‏ 
العقل نامية تحت رذاذ متقطع ومعاملة بال 18,4 تركيزه ٠٠٠‏ ؛ جزء/ مليون لبضعة ثوانى٠‏ 
١659‏ 


سسب م صا صم لس ل4لسسينيسسصبم-ل-_- همه 


شكل 7١‏ : تأثير الأوراق وال 18/4 على تكوين الجذور فى الزيتون ٠‏ 
هء اوراق + 1848 
8 أوراق فقطه 
٠©‏ لا توجد أوراق ولكن معاملة فقط بال 18/4 ٠‏ 
٠0‏ بدون أوراق وبدون معاملة بال .18 ٠‏ 


وعادة فالتأثير المنشط للبراعم والأوراق على تكوين الجذور يرجع أساسا 
إلى الأوكسين » وهذه الأعضاء معروف عنها أنها هى المنتجة للأوكسين ؛ 
والأوكسين ينتقل إلى قاعدة العقلة ويؤثر على تكوين الجذور ٠‏ 

وقد وجد عإءعءطمء017 52لا وآخرون (عامى 65 »456 )١‏ من التجارب 
التى أجريت على نبات ال ودهوزط158 (وأكمعهتكددم: كناهوزة:81) أن هناك عوامل . 
داخلية تحدد تكوين الجدور على العقل الساقية ٠‏ استعمل صنففان أحدهما أحمر 
وسهل التكاثر بالعقلة » والآخر أبيض وصعب التكائر بالعقلة » وعقل الصنف 

0ك 


الأحمر التى عليها أوراق تكون جذورا كثيرة إذا عوملت بحمض الإندول 
بيوتيرك ٠‏ بينما لا تتكون جذورا على عقل الصنف الأبيض بهذه المعاملة » كذلك 
لم تنجح عقل الصنف الأبيض حتى إذا طعمت بالأقلام من الصنف الأحمر الذى 
يسهل تكاثره بالعقلة » ولكن عندما عوملت هذه التراكيب بحمض الإندول 
بيوتيرلك تكونت جذور بكثرة ٠‏ وهذا يهل دلالة قاطعة طن له يوجد هاملان 
هامان لتكوين الجذور فى الصنف الأبيض ٠‏ هذان للعاملان هما : 

020 المواد الشبيهة بالهرمونات التى عملت بها العقل ٠‏ 

0 عامل ؛ أو عوامل » غير معروفة توجد فى أوراق بك الأحمر 
أو بمعنى آخر يمكن القول أن عقل الصنف الأبيض لم يمكنها 
تكوين جذور لنقص الأوكسين وفشل الأوراق فى إنتاج عامل ٠»‏ أر 
عوامل ٠‏ غير معروف طبيعتها » وهذه بالإضافة إلى الأوكسين 
'اضرورية لتكوين ن الجذور»' 

وتجارب عاءءطمء؟0 جج/ا عام 30 8.» على طبيعة هذا العامل أو الغوامل 
المنبهة لتكوين الجذور والتى توجد فى أوراق الصنف الأحمر » بينت أن التأثير. 
على تكوين الجذور يكون واحداً سواء وضعت فى الضوء أو الظلام٠‏ ووجد 
كذلك أن التأثير المنبه لأوراق الصنف الأحمر يمكن إحلاله بغمر قواعد العقل 
لمدة ؛ ؟ ساعة فى محلول من السكروز تركيزه 904 مضافا إليه مادة نيتروجينية 
(أرجينين بمعدل ٠١‏ جزء / مليون ٠‏ أو سلفات الأمونيوم بمعدل ٠٠٠١‏ جزء / 
مليون) كذلك المعاملة بحمض الإندول بيوتيرك كانت ضرورية لتكوين الجذور 
بالإضافة إلى السكروز والنتروجين٠‏ وأحد هاتين المادتين كال عديم التأثير: 

ومن هذه التجارب اتضح أن الوظيفة الرئيسية للأوراق بالنسبة لتكشف 
الجذور » هى إمداد العقل بالمواد السكرية والنيتروجينية» والتحليل الكيماوى 
الكمى وضح أن الأوراق تمد العقّل فعل بهذه المواد الغذائية حتى فى الظلام ٠‏ 
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الاستقطاب : ه201 


يكون الكثير من ارتباطات النمو قطبيا » بمعنى أن طرفى المحور النامى 
يتخذان طريقين مختلفين تماما ٠‏ وأشهر الأمثلة المعروفة عن الاستقطاب هو 
تكوين الجذور على العقل٠‏ ففي العقل الساقية » تتكون الجذور عند القاعدة 
والأفرخ الخضرية عند القمة » وفى العقل الجذرية تتكون الجذور عند القمة 
والأفرخ الخضرية عند القاعدة » وحتى إذا تغير وضع العقل بالنسبة للجاذبية 
فلا يحدث تغيير نتيجة لذلك ؛ أى أن الجذور فى العقل الساقية تنمو عادة من 
للجزء القاعدى مورفولوجيا فقط ؛ وتنمو الأفرخ من الجزء القمى مورفولوجيا 
فقط » غير أنه ليس من العسير تحفيز الجذور على النمو عند الطرف العلوى من 
الساق » وذلك باستخدام تركيزات عالية نسبياً من منظقات النق. 

وبينما نجد المظاهر الواضحة للإستقطاب مورفولوجية »فإن كل هذه 
الظواهر تعتمد فى أساسها على آليات فسيولوجية » ؤُربما كان الكثير من ظواهر 
الأستقطاب فى النباتات ناتجا عن الانتقال القطبى للأوكسينات أو سهرمونات 
الأخرى٠‏ ويمكن مثلا تفسير الاستقطاب فى العقل ؛ بدرجة كبيرة إن لم تكن 
كلية.: غلى أساس الهرمونات٠‏ وحركة الأوكسينات فى السوق قطبية عادة فى 
اتجاه القاعدة » ويبدو أن هذا الاستقطاب فى الانتقال مرتبط بطراز أسانى فى 
تنظيم البروتوبلازم ولا يمكن تغييره بسهولة وقطع الساق التى حفزت الجذور 
على النمو عند طرفها المورفولوجى العلوى يمكن أن يقلب وضعها وزراعتها 
مدة أسابيع وهى فى الوضع المقلوب دون تغيير الاستقطاب فى حركة الأوكسين 
من القمة إلى القاعدة (,م:5 ٠)١14١‏ وبعد أن يمضى عليها ” أو 4 أسابيع 
وهى فى الوضع المقلوب يظهر استقطاب جديد ٠‏ فتنقل عقل الساق حينئذ 
الأوكسين من القاعدة الأصلية إلى القمة المورفولوجية كما تنقله فى الاتجاه 
الأصلى ٠‏ فالاستقطاب الذى يتجه فى السوق من ااقمة إلى القاعدة يبقى كما هو » 
ولكن يوجد استقطاب جديد أيضا فى الاتجاه العكسى والمفروض أن الاستقطاب 
الجديد يكون مقصورا على الخلايا التى تتكون أثناء النمو والعقلة فى وضعها 
المقلوب ٠‏ 

"0 


عمل الجروح : 7012015 


وجد أن عمل جروح فى الجزء القاعدى من العقل الساقية يفيد كثيرا فى 
تشجيع تكوين الجذور على العقل الساقية فى أنواع معينة » خصوصا إذا كان 
جزء من قاعدة العقلة من خشب أكبر عمد » وبعد عمل: الجروح يتكون الكلس 
وتنمو الجذور بغزارة بطول الأججزإغ المجروحدة». ومن الثابت أن الخلايا 
المجروحة أو الخلايا المجاورة لها والقريبة من قاعدة العقلة تنشط وتنقسم وتكون 
مبادىء جذور جديدة٠‏ وهذا قد يرجع إلى تراكم الأوكسين والمواد 
الكربوايدراتية فى الأجزاء المجروحة٠‏ وثبت أيضا من بعض التجارب أن 
العقل المجروحة تمتص ماء من البيئة المزروعة بها العقل أكثر من العقل غير 
المجروحة (بيه ٠)١1732‏ ومن ناحية عملية قد تساعد هذه الجروح فسى 
امتصاص كميات أكبر من المواد المنظمة للنمو والتى تعامل بها العقل وذلك: 
بواسطة الأنسجة فى قاعدة العقل ٠١‏ 
منظمات النمو : 

وجد من التجارب المختلفة أن معاملة العقل الساقية بالمواد المنظمة للنمو 
يساعد كثيرا على تكوين الجذور وكذا يسرع فى تكوينها وتستعمل هذه المواد 
عادة فى التكاثر بالعقل الساقية الناضجة والعقل الساقية النصف ناضجة والعقل 
الساقية الغضة ٠‏ 

كما أن مقارنة فعالية المواد المنظمة للنمو التى تستعمل فى تكوين الجذور 
على العقل صعب جدا ٠‏ وذلك لأن استجابة العقل للمواد المختلفة تختلدف 
باختلاف نوء النبات وكذا الحالة الفسيولوجية للعقل المستعملة والبيئة التى 
تستعمل لتكوين الجذور ٠‏ 
والمواد المستعملة بكثرة هى 
-١‏ حمض الأندول بيوتيرك (184]) لاعن عتسناطء1ملسآ 
-1١‏ حمض الإندول خليك (خذ]) لنأعذ عتاععده 12001 
"- حمض نفثالين خليك (شذ]ة) لأعه عناأععوعمء [مطغطمهل< 


ات 


وأكثر هذه المواد شيوعا هو حمض الإندول بيوتيرك لأنه يساعد على تنشيط 
تكوين الجذور فى أنواع كثيرة من النباتات » كما أن مدى فعاليته أو تأثيره كبير » 
كذلك لا تنتج عنه أضرار تذكر كالأضرار التى تحدث عند استعمال بعض 
المركبات الأخرى٠‏ 

وتختلف النباتات المختلفة فى استجابتها للمواد المستعملة فوجد 
8 مان 26 وعنوتدك3 (1151١)ء‏ أن إندول حمض الخليك (فىث.]) 
أحسن من نفثالين حامض الخليك (2<44) عند معاملة عقل البرتقال ؛ 
ومن أبحاث بروومه2© )١9154٠(‏ على العقل الساقية فى أصناف مختلفة 
من الموالح » وجد أن حمض الإندول بيوتيرك وحمض الإندول خليك 
أحسن بكثشير فى تأثيرها على تكوين الجذور علسى العقل عن حممسض 
نفثالين خليك فئ معظم الأصناف ٠‏ 

وقد وجد و1006 )١9147(‏ أن حمض إندول بيوتيرك أحسن من حسض 
الإندول خليك عند معاملة عقل العنب الأؤرّيى» - 

ومن التجارب المختلفة وجد أن حمض الإندول بيوتيرك أحسن بكثير فى 
تكوين الجذور على العقل حيث أن مدى تأثيره كبير » ولا يحدث أضرار ء كما 
أنه يؤثر على تكوين الجذور فى عدد كبير من .أنواع النباتات » والجذور المتكونة 
تكون ليفية وكثيرة التفريع وبذلك يسهل نقل العقل من المراقد٠‏ ومن عيوب 
حمض نفثالين خليك أن مدى تأثيره ضيق جد ويحدث أضرارا إذا استعمل 
بتركيزات غعالية عن الدرجة المثلى٠‏ أما مركب حمض الإندول خليك فهو غير 
ثابت وقابل للتحلل وعدم استجابة العقل لهذا المركب فى بعض الحالات يرجع 
إلى أنه يفقد تأثيره بسرعة ٠‏ 

وهناك مجموعة مركبات الفينوكسى 1205اوم2مه زممء25 » ولكن 
استعمالها قليل حيث أن مجال تأثيرها محدود جد » كذلك تأثيرها إما أن يكون 
سام أو يسبب نمو غير طبيعى٠‏ ووجد أن خلط هذه المركبات بالمواد الهرمونية 
الأخرى يكون له تأثير جيد على تكوين الجذور فى حالات قليلة » فقد وجد أن 


1 


مخلوط من جزء واحد من مركب ((2,4[1) 210 علاعع2 تإلاممعطمم2م1اطء11 2,4 
و” جزء من حمض الإندول بيوتيرك أو حمض نفثالين خليك (أو من مخلوط 
منهما) يشجع تكوين الجذور فى بعض الحالات ٠‏ 

كذلك وجد معمترسسمعننه:5 )١1151(‏ أن مشتقات الأميد لحمض الإندول خليك 
وحمض نفثالين خليك أكثر تأثيرا على تكوين الجذور عما لو استعمل الحامض 
نفسه وذلك فى بعض الأنواع من النباتات بينما فى البعض الآخر كانت عديمة 
التأثير ٠‏ 


مخاليط المواد المنظمة للنمو : 


فى بعض الحالات وجد أن مخلوط من اثنين أو أكثر من المواد المنظمة للنمو 
يساعد على تنشيط تكوين الجذور عما لو استعملت مادة واحدة٠‏ 

ووجد عاومعطء):1] ,صهمععصسز7 ١55٠‏ » أن استعمال مخلوط بنسبة ١ : ١‏ 
من حمض الإندول بيوتيرك وحمض نفثالين خليك بتركيز ؛ مليجرام لكل جرام 
كان تأثيره أحسن على تكوين الجذور حيث أن نسبة أعلى من العقل كونت 
جذوراء كما أن تكوين الجذور على العقل كان بدرجة متماثلة » كذلك لوحظ 
تكون عدد أكبر من الجذور بالعقلة فى النباتات عما لو استعملت مادة واحدة بنفس 
التركيز » ووجد فى بعض الحالات أن إضافة فيتامين ب ١‏ » ب ١‏ إلى مخلوط 
من المواد المنظمة للنمو كان له تأثير أحسن على تكوين الجذور على العقل٠‏ 

والطرق المختلفة لمعاملة العقل بهذه المواد المنظمة للنمو سيأتى ذكرها فى 
الباب التالى ٠‏ ْ 
المواد الأخرى التى تساعد على تكوين الجذور : 
-١‏ الفيتامينات : 


وجد أن إضافة فيتامين ب ١‏ (106,ولط© وصنصيةئ1) إلى المواد المنظمة 
للنمو ؛ كان له تأثير منشط على تكوين الجذور فى العقل كما فى عقل الليمون 
الأضاليا والأوركيد ١‏ 
١16‏ 


"- المواد الكربوايدراتية : 

وجد أن إضافة الدكستروز والسكروز إلى المادة الهرمونية المستعملة ساعد 
على تنشيط تكوين الجذور بدرجة أحسن مما لو استعمل الهرمون بمفرده وذلك 
فى حالات قليلة جدا فى عقل البسلة البيضاء (الخالية من الكلورفيل) ٠‏ 
"- الأحماض الأمينية والمركبات النيتروجينية : 

وجد أن تأثير هذه المركبات على تكوين الجذور على العقل غير ثابت » 
ووجد فى عقل البسلة البيضاء » أن الأحماض الأمينية ليس لها تأثير على تكوين 
الجذور فى العقل ما عدا التريبتوفان (عوصعطمه؛مج7) حيث أنه يتحول إلى 
الأمينية إلى المادة المنظمة للنمو ساعد على تنشيط تكوين الجذور فى حالات 
قليلة جدا أما المركبات النتروجينية من حيث تأثيرها على تكوين الجذور على 
العمل فغير معروف بالضبط ويحتاج إلى دراسة » وعموما وجد أن العقل 
المأخوذة من نباتات تعانى نقصا شديدا فى الأزوت تكون جذورا اسرع من 
نباتات تسمد بغزارة بالأزوت ٠‏ 
الأغذية المعدنية : 

المعروف عند المشتغلين بالتكاثر (أصحاب المشاتل) أن التربة الغنية تكون 
غير مناسبة لزراعة العقل عندما يراد تكوين جذور عليها » كما أن نسبة كبيرة 
من العقل تموت » إلا أنه فى حالات قليلة جدا وجد أن إضافة العناصر الغذائية 

وفى حالات قليلة أيضا وجد أن إضافة حامض الخليك يساعد على تكوين 
الجذور على العقل كما وجد أن معاملة العقل بمحلول برمنجنات البوتاسيوم لمدة 
4 ساعة إلى © يوم » ساعد على تكوين الجذور على العقل فى حالات قليلة . 
كذلك وجد مه 1علمخ/1؟ /1 ١”‏ أن برمنجنات اليوتاسيوم تنشط تكوين الكالس 
وتكوين الجذور إلى حد ما فى عقل العنب ٠‏ 


-١11- 


العوامل البيئية التى تؤثر على تكوين الجذور فى العقل : 

١‏ الرطوية : يجب المحافظة على درجة عالية من الرطوبة فى مراقد 
العقل لمنع جفافها وموتها قبل تكوين الجذور : وهذا مهم خاصة فى العقل 
العشبية والغضة والنصف ناضجة وكذلك عقل الفواكه المستديمة الخضرة » 
وهذه الأنواع من العقل تحتوى على أوراق » وعلى الرغم من أن وجود الأوراق 
على العقل يشجع تكوين الجذور بدرجة كبيرة » إلا أن فقد الماء عن طريق النتح 
من الأوراق » قد يؤدى إلى نقص المحتوى المائى للعقل إلى درجة تموت معها 
العقل قبل تكوين الجذور ٠‏ وفى الأنواع التى تكون جذورا بسرعة ٠‏ فالتكوين 
السريع للجذور يسمح بامتصاص الماء بسرعة وتعويض الماء المفقود بالنتح٠‏ 
أما فى الأنواع التى تكون جذورا بصعوبة فيجب تقليل النتح من الأوراق إلى أقل 
حد ممكن بحيث تبقى العقل حية حتى تتكون الجذور ٠‏ ولتقليل النتح من الأوراق 
التى توجد على العقل يجب أن يكون ضغط يخار الماء فى الجو المحيط بالأوراق 
مساو بقدر الإمكان لضغط بخار الماء فى المسافات البيئية للورقة٠‏ . 

ويجب رش المراقد وكذا الجدران والطرق فى الصوب الزجاجية حتى يكون 
الجو المحيط مشبعا بالرطوبة وبذلك نحافظ على العقل من الجفاف ؛ ومن الطرق 
الحديثة التى تستعمل لذلك الغرض استعمال الرى الرذاذى حيث تستخدم أجهزة 
أوتوماتيكية لعمل رذاذ من الماء على فترات معينة داخل الصوب الزجاجية 
وبدلك يمكن تشبيع الجو المحيط بالعقل ببخار الماء ١ ٠‏ 


الردى الرذاذى : عه دعدممءط 11154 

وجد أن استعمال هذه الطريقة ساعد كثيرا على نجاح التك ثر بالعقل العشبية 
والعقل الغضة والعقل المستديمة الخضرة وغيرها » وفى هذه الطريقة يعمل رذاذ 
من الماء على فترات بواسطة أجهزة ميكانيكية وينتشر هذا الرذاذ حول العقل 
داخل المراقد أو الصوب الزجاجية » وهذا الرذاذ يعمل غشاء من الماء على 
الأوراق مما يؤدى إلى زيادة ضغط بخار الماء حول الورقة وكذلك يعمل على 
تخفيض درجة حرارة الهواء والورقة وكلها عوامل تؤدى إلى تخفيض معدل 

-1١1/- 


النتتح » ومن التجارب المختلفة . وجد أن درجة حرارة الورقة تحت الرى 
الرذاذى تقل من ١5 ٠١‏ ف عن أوراق المقارنة (وممطعصة] )١155‏ ومن 
تجارب أخرى وجد أن درجة حرارة الهواء تحت الرى الرذاذى داخل الصوب 
كانت ثابتة وبمعدل ٠7١‏ ف تقريبا ٠‏ بينما فى العقل المغطاة بالبوليثيلين والعقل 
الموجودة فى مراقد محكمة » كانت درجة حرارة الهواء متفاوتة يدرجة كبيرة 
وبلغ معدلها 18 5 ف أثناء الوقت الحار من النهار٠‏ 

ويجب مراعاة أن التأثير المبرد للرى الرذاذى كان فعالا بدرجة كبيرة لدرجة 
أنه يمكن وضع المراقد فى الشمس بدون أن ترتفع درجة حرارة الأوراق٠‏ د ! 
أن كثافة الضوء العالية التى تحصل عليها العقل من الشسمس تؤدى إلى نشاط 
التمثيل الضوئى فى الأوراق بمقارنتها بالعقل التى توجد فى المراقد الموضوعة 
فى الظل ٠‏ 

' ويجب التمييز جيدا بين الترطيب بالماء والرى الرذاذي٠‏ وعموما 

فالظروف التى تؤدى إلى زيادة الرطوبة النسبية ينتج عنها زيادة ضغص الماء فى 
الجو المحيط بالورقة٠‏ ويحدث ذلك تحت ظروف الرى الرذاذى بالإضافة إلى 
أن الورقة نفسها تغطى بغشاء من الماء »ء وهذا الغشاء يعمل على خفض درجة 
حرارة الورقة وبالتالى خفض ضغط بخار المار الداخلى ويقل معدل النتح تبعا 
لذلك ٠‏ 

وفى طريقة الرى الرذاذى » تكون الظضروف المحيطة مثالية للنمو وتكوين 
الجذور فى العقل الغضة والنصف ناضجة والمستديمة الخضرية٠‏ ويقل النتح 
إلى حد كبير ويراعى أن تكون كثافة الضوء عالية » وبالتالى تزداد كفاءة التمثيل 
الضونى ٠‏ ومن ناحية أخرى ففى مراقد التكاثر المحكمة ترتفع الحرارة 
باستمرار وتحتاج إلى تهوية وتظليل وإلا احترقت العقل٠‏ وتحت هذه الظشروف 
من الحرارة العالية يرتفع معدل النتح وكذا يقل التمثيل الضونى تحت تأثير قلة 
كثافة الضوء الناتجة من التظليل٠‏ وتحت هذه الظروف تستنفذ العقل الغذاء 
لمخزن بدرجة أكبر من معدل تمثيل المواد الغذائية ويؤدى هذا لسرعة موت 


١148 


ء وعلى العكس فالعقل تحت الرى الرذاذى يزيد معدل التمثيل فيها عن 
0 وهذه المواد الغذائية تلعب دورا كبيرا فى تشجيع تكشف 
الجذور ونموها٠١‏ 
وهناك طريقتان للرى الرذاذى : 

١-الرى‏ الرذاذى المستمر٠‏ 
؟ - الرى الرذاذى المئة 

ويجب الحذر عند استعمال الرى الرذاذى المستمر لأنه قد ينتج عن الكميات 
الكبيرة من الماء الرذاذى المستمر » نقص درجة حرارة بيئة نمو الجذور إلى 
درجة حرارة الماء » وهذه أقل كثيرا من الدرجة المثلى لتكشف ونمو الجذور أما 
فى الرى الرذاذى المتقطع فالماء المستعمل يكون قليل نسبيا ولا تتأثر درجه 
حرارة بيئة نمو الجذور٠‏ ودرجة الحرارة فى منطقة تكوين الجذور تحت الرذاذ 
المستمر تكون أقل منها تحت الرذاذ المتقطع وبذلك تكون مناسبة بدرجة أكبر 
لتكشف ونمو الجذور٠‏ 

وفى أنواع معينة من النباتات تتلف الأوراق إلى حد ما تحت الرذاذ المتقطع 
ويظهر تلف الأوراق بدرجة أكبر تحت الرذاذ المستمر » والأبحاث المختلفة 
(وهة+5 ١15١9‏ » عده.1 وآخرون )١155‏ والتى استعملت فيها النظائر المشعة 
تدل على أن تعريض الأوراق للمطر الطبيعى أو الصناعى أو حتى نقع الأوراق 
فى الماء يزيل الأغذية المعدنية من الأوراق » وعلى ذلك نتوقع أن العقل المورقة 
بعد تركها مدة طويلة تحت الرذاذ تفقد كميات لا بأس بها من الأغذية المعدنية . 
ووجد فى الخو خ ظهور إصفرار على أوراق العقل الغضة المنزرعة تحت الرى 
الرذاذئ (نسبة البوتاسيوم على أساس الوزن الجاف ه”*ر؟ ء ٠4ر131.هءر١‏ 
عنى التوالى فى أوراق المقارنة والرذاذ المتقطع والرذاذ المستمر وذلك بعد 78 
يوم من ابتداء التجربة (هم7ه51 )١157‏ وظهور حالات مرضية على العقل 
تحت الرى الرذاذى يكون متوقعا » وفى الحقيقة لا يحدث ذلك » ولكن العكس 


ارات 


هو الذى يحدث ٠‏ مثال ذلك الورد المنزرع فى الصوب الزجاجية » فقد وجد أن 
الأوراق لا تصاب بالبياض تحت الرى الرذاذى » أما أوراق النباتات فى المقارنة 
فقد أصيبت بالبياض » والسبب فى ذلك يرجع إلى فشل نمو جراثيم البيياض فى 
الماء الحر (وسوطعومح] )١1155‏ ؛ ووجد من التجارب كذلك (ل0مصمولا )١5155‏ 
أن الرى بالرش يمنع نمو البياض الدقيقى (052صصوم هءءطاممعقطم5) 
وباستعمال الرى الرذاذى يمكن زراعة العقل الغضة مبكرا فى موسم النمو وفى 
مرحلة للنمو المناسبة لتكوين الجذون». وأما إذا استعملت الطرق الأكيية فى 
الزراعة » فهذا النوع من العقل تنجح زراعته فى معظم الأحيان٠‏ ويجب مراعاة 
أنه إذا استعمل خشب غير ناضج أكثر من اللازم تذبل العقل وتموت حتى تحت 
الرى الرذاذى: 
وسيأتى الكلام عن إنشاء وإقامة نظم الرى الرذاذى فيما بعد : 

-"١ :‏ الحرارة : تعتبر درجة حرارة 8٠١-٠7٠١‏ دف أثناء النهار:» 7١-5٠9‏ 5عف 
أثناء الليل مناسبة جدا لتكوين الجذور على العقل فى معظم أنواع امياتات ٠‏ إلا 
أنه فى أنواع قليلة فيناسبها درجات حرارة أقل٠‏ ودرجات الحرارة المناسبة 
تنظم تكوين الجذور العرضية ومن المهم جدا أن تنمو الجذور قبل الأفرخ٠‏ وفى 
مراقد التكائر » تستعمل طرق لرفع درجة حرارة التربة حول العقل المنزرعة 
عن درجة الحرارة حول البراعم فى قمة العقل » وهذا يساعد على نمو الجذور 
قبل نمو البراعم » ودرجة حرارة 7٠١‏ 5 ف حول قواعد العقل تعتبر مناسبة جدا 
لذلك » على أن تكون هذه الدرجة ثابتة لا تتغير بدرجة كبيرة ويمكن التحكم فى 
ذلك باستعمال منظم حرارى٠‏ 

"- الضوء : يختلف تأثير الضوء على تكوين الجذور فى العقل باختلاف 

نوع العقل المستعملة٠‏ والمعروف أن عملية الإظلام 2801200 التى نجرى 
أحيانا تساعد على تكشف مبادئ الجذور فى بعض النباتات ؛ ومن ناحية أخرى 
تحتاج العقل المورقة إلى تعريض الأوراق للضوء لكى يحدث تكوير الجدور٠‏ 
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والتجارب التى أجريت على عقل بسلة بيضاء وليس عليها أوراق وعوملت 
باندول حمض الخليك كان تكوين الجذور فى الضوء أقل منه فى الظلام (:مع/18 
(١ 4‏ لتمقصتئط1 بخدء/13 ٠ )١9378‏ ووجد أنه إذا تركت ورقة واحدة على هذه 
العقل ولم تعامل بالهرمون » كان تكوين الجذور فى الضوء أكبر بكشثير منه فى 
الظلام » أى أنه فى هذه الحالة الأخيرة ؛ كان الضوء ضروريا على الأقل لتمثيل 
الأوكسين وبالتالى تكشف الجذور » أمافى الحالة الأولى فيظهر أن وجود 
الضوء يمنع تكشف الجذور ٠‏ 

وفى الفواكه المتساقطة فالعقل الساقية الناضجة التى بها أوكسين مخزن 
تتكشف الجذور فيها بدرجة أحسن فى الظلام ٠‏ أما العقل المورقة الصغيرة الى 
بها أوكسين قليل و لا اتحتوى أوكسين مخزن ولا مواد كربوايدراتية مخزنة » 
فتحتاج إلى ضوء للتمثيل الضوئى وتكوين الأوكسين وبالتالى تكشف وتكون 
الجذور٠‏ ولمبات القلورسنت البيضاء التى تعطى ضوءا كثافته ٠٠١-١5٠‏ قدم 
شمعة » تناسب تكوين الجذور على العقل » ولو أن كتاقنة الضوء هذه منخفضة 
(ضوء الشمع الساطع يعطى كثافة ضوئية قدرها ٠٠٠ر ٠١‏ قدم شمعة) إلا أنها 
تناسب تكوين الجذور فى بعض الأنواع ٠‏ كذلك وجد أن الطيف الأحمر يناسب 
تكوين الجذور عنه فى الطيف الأصفر أو الأخضر أو الأزرق٠‏ 

ووجد أن الفترة الضوئية التى ينمو عليها النبات الأم قبل أخذ العقل منه » 
تؤثر على تكوين الجذور عند أخذ العقل » وقد يرجع ذلك إلى تراكم المواد 
الكربوايدراتية » ووجد أن تكوين الجذور كان أحسن فى الفترات الضوئية 
المحفزة لزيادة تكوين الكربوايدرات٠‏ كما أن الفترة الضوئية التنى تنمو عليها 
العقل تؤثر على تكشف الجذور فى بعض الأنواع٠‏ وكان تكون الجذور أحسن 
فى العقل النامية تحت النهار الطويل والضوء المستمر عنه فى النهار القصير٠‏ 
ويمكن الاستفادة بالفترة الضوئية تجاريا حيث تؤثر على النمو الخضرى للعقلة 
بعد تكوين الجذور عليها » وبعض النباتات يقف نموها الخضرى بتغير الفترة 
الضوئية » ففى الأراولة يقف نمو النبات الخضرى وتبدأ البراعم الزهرية فى 
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التكشف عندما يقصر طول النهار فى الخريف وتعريض النباتات إلى نهار طويل 
بيعها فى وقت قصير نسبيا ٠‏ 
بيئات نمو الجذور : 
تقوم هذه البيئات بثلاث وظائف : 
١-تثييت‏ العقل فى مكانها بعد الزراعة ٠‏ 
-١‏ إمداد العقل بالرطوبة المناسبة ٠‏ 
١‏ توفير الهواء حول قواعد العقل ٠‏ 
والبيئة المثالية هى التى تسمح بالتهوية الجيدة وقدرتها الحافظة للماء عالية 
نعببيا وسهلة الصرف٠‏ كما يجب أن تكون البيئة خالية نسبيا مسن الفطر 
والبكترياء خاصة فى حالة العقل الغضة والنصضف ناضجة٠‏ 
ويؤثر نوع البيئة على نوع المجموع الجذرى المتكون فالعقل المنزرعة فى 
الرمل تكون جذورها طويلة وغير متفرعة وخشنة وسهلة الكسر٠‏ أما فى بيئة 
البيت موس تكون الجذور جيدة التفريع ورفيعة وأكثر ليونة٠‏ والنوع الأخير 
المجموع الجذرى المتكون من الرمل عنه فى البيت موس يرجع إلى اختلاف فى 
محتوى البيئة من الرطوبة » ووجد أنه تحت الظروف المثلى لتكوين الجذور فى 
العقل » يحتوى البيت موس على أكثر من ضعف الهواء الموجود فى الرمل ٠‏ 
كذلك يحتوى على أكثر من ثلاثة أمثال الرطوبة الموجودة فى الرمل (على 
أساس الحجم) » وهذا يبين أن المجموع الجذرى الذى يتكون على العقل والذى 


يناسب العمليات الزراعية يكون له علاقة كبيرة بكمية الرطوبة الموجودة فى 
البيئة ١ ٠‏ 
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وتوفير الأوكسجين فى البيئة يناسب تكوين الجذور ولو أن الاحتياجات إلى 
الأوكسجين تختلف باختلاف نوع النبات » مثال ذلك عقل الصفصاف فإنه يمكنها 
أن تكون جذور! مباشرة فى الماء الذى يحتوى على أوكسجين منخفض جدا أى 
واحد جزء فى المليون ٠‏ أمانبات 1 موزاومع فيحتاج إلى ٠١‏ جزء فى 
المليون » وعقل القرنفل والأراولة المنزرعة فى الماء زاد تكوين الجذور فيها 
بزيادة الأوكسجين من صفر - 7١‏ م9 وعندما تتكون الجذور على سطح البيئة 
فالأوكسجين فى هذه البيئة لا يكون كافيا لتكوين الجذور١‏ 
وسيأتى الكلام عن أنواع البيئة فى الفصل التالى ٠‏ 
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الفواكه التى تتكاثر بالعقل 


يتكاثر بعض أنواع الفاكهة بالعقل الساقية بسهولة تحت الظروف العادية كما 
هو موضح فى الدول التالى » هذه الفواكه مرتبة ترتيبا تنازلياً حسب نجاحها 


| على خطوط أو حياض على 


أبعاد تتراوح بين 7٠١7٠١‏ سمء 


٠‏ سم ويين العقلة والأخرى 
20-٠‏ سم 


عل رفيعة خضراء ١‏ سم 
أو أقل 


فواكه تتكاثر بالعقل الساقية 
تحت ظروف خاصة 
0 0 


1 0 سم ١‏ أ قصويت لوينيية لاا 0 


ا اير 
0 5 6 ؟ ننم 1 شع أ فى الصوبات الزجاجية المدقأة 2 
ومارس | 


ملحوظة ٠:‏ 
يمكن استعمال العقل الساقية الغضة » وزراعتها فى صوب زجاجية مدفأة 
وتحت ظروف الرى الرذاذى ؛ فى بعض أنواع الفاكهة » وتعطى نسبة عالية من 

٠ الإتيات‎ 
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الفواكه التى يمكن إكثارها بالعقل الجذرية 


5-/ سم إذا زرعت فى قصارى 
"0-٠‏ سم إذا زرعت فى الارض ٠.‏ 
5 سم إذا زرعت فى قصارى 
4١6‏ سم إذا زرعت فى الأرض 
5 إذا زرعت فى قصارى 
36-٠‏ سم إذا زرعت فى الأرض 


| © لاسمإذازرعت فى قصارى 


70-٠‏ سم إذا زرعت فى الأرض 


تدل نتائج الأبحاث المختلفة أن الفواكه التى تكون سرطانات بسهولة يمكن أن 
تتكاثر بالعقل الجذرية يسهولة ٠‏ ش 

أشجار الفاكهة الكبيرة بقطع أجزاء من الجذور باستعمال كريك يدك فى التربة 
إلى أسفل فتقطع بعض الجذور تتكون عليها فيما بعد أفرخ خضرية من براعم 
عرضية تتكون على أجزاء الجذور المفصولة ويلاحظ أن هذه الأفرخ النامية 
تكون شابة ء1زررعءكنل ٠‏ 


ات 


معو ع تي تي م ا 0 تسريه يحي سي حي اس - حي حم جه حي سو حي سي سس بجي 
«ه ا لكا وت تب با لني اياي 0 5-5 ات لمحي رااان لد تاليا 2 5 0 تحعة 0 ني اباجيا 5 1 > جه 
ومب ا سي م ل م ل ا 0 0 مح ا 0 كحم اميس بد سب وامحسد احم ا ات اح ا 0 ا كباج ب ا وار اها 


عر الج سوم ري جوم 
3 


+ طم ب 9 9 
- 
الع ع بي مسي نس سي ع م يك سم مس مسي , قد اتسمس هم 


الباب التاسع 
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تكنيك التكائر بالعقلة 
85 )) [(5 28214108م70 01 وعنانتسطعع'1 


يجرى التكائر بالعقلة باستعمال العقل ؛ والعقلة عبارة عن جزء من ساق أو 
جذر أو ورقة ٠‏ وتفصل العقل من النبات وتزرع تحت الظروف المناسبة فتنمو 
فى معظم الأحوال إلى نباتات تشبه الأم تماما٠‏ ويستعمل التكاثر بالعقلة بكثرة 
فى نباتات الزينة وبعض أنواع الفاكهة وبعض الأشجار الخشبية ٠‏ والتكائر 
بالعقلة له مزايا كثيرة »؛ خصوصا فى النباتات التى تكون جذورا بسهولة على 
العقل المأخوذة منها » وهى : 
١‏ طريقة سهلة ورخيصة وسريعة٠‏ 
"- لا تحتاج إلى فن فى الإجراء كما هو الحال فى التطعيم يالعين أو القلم ٠‏ 
"- يمكن إنتاج عدد كبير من النباتات فى مساحة محدودة من الأرض ء وذلك من 
عدد قليل من الأمهات ٠‏ 
5- يساعد على التغلب على عدم التوافق الذى يحدث أحيانا بين الأصل والطعم ٠‏ 
الطعوم النامية على أصول ناتجة بواسطة التكاثر بالعقلة تكون متجانسة فى 
قوة نموها١٠‏ أما فى الأصول الناتجة من البدّرة فالطعوم النامية عليها تكون 
مختلفة فى قوة نموها ٠‏ أى أن التكاثر بالعقلة يكون له أهمية كبيرة فى إنتاج 
أصول متجانسة للتطعيم بالعين أو القلم والنباتات النامية عليها تشبه آبائها 
تماما ٠‏ 
ومن ناحية أخرى ٠‏ فالتكاثر بالعقلة لا يكون مرغوبا فيه فى بعض الأحيان 
تنجح زراعتها فى أرض معينة ٠‏ 
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أنواع العقل : 
تعمل العقل من الأجزاء الخضرية للنبات مثل السوق والسوق المتحورة 
(الدرنات والريزومات والكورمات والأبصال) والأوراق والجذور٠‏ وعادة 
لا تستعمل الأجزاء الجنسية فى عمل العقل » ولو أنه وجد من التجارب أن هذه 
الأجزاء تكون جذوراً (عمنسعلم :9582١و‏ ممماءت8 »2 عإعوهء75 ؛ ١559‏ 
وا عنظ 212 .)١570‏ ويوجد أربعة أنواع من العقل هى : 
١‏ - العقل الساقية ٠‏ 
١‏ العقل الورقية ٠‏ 
"- عقل ورقية ذات برعم ٠‏ 
5 - عقل جذرية ٠‏ 
وكثير من النباتات يمكن إكثاره بهذه الأنواع المختلفة من العقل وتكون نسبة 
الإنبات واحدة تقريبا » إلا أن أحسن هذه الأنواع هو الذى لا يحتاج ب معاملات 
خاصة ويكون أكثر سهولة وأقل تكلفة٠‏ فإذا وجد نبات معين يتكاثر بسهولة 
والفقل الشاقية الناضيحة و تمضو هوت اقل قتصدة امنتكمال هذه الطريقة 
لسهولتها وقلة تكاليقها ٠‏ 
وعند اختيار النبات الأم لعمل العقل منه » يراعى أن يكون هذا النبات من 
صنف معروف » وأن يكون صحيحا وخاليا من الأمراض »ء وأن تكون قوة نموه 
متوسطة ء ويكُِلّب ي#بنب النباتات القوية النمو جدا وكذا الضعيفة النموه: 
ولا ينصح بأخذ عقل من النباتات التى أصيبت بأمراض أو حثسرات ٠‏ 
كذلك لا ينصح بأخذ عقل من النباتات التى أثمرت أكثر من اللازم٠‏ وعادة 
يقوم أصحاب المشاتل بإنشاء مزارع أمهات لتكون مصدرا لتكاثر النباتات ؛ 
وبذلك تكون هذه النباتات صادقة للصنف ومتماثلة وخالية من الأمراض ؛ كذلاك 
يمكن وضعها تحت الظروف الغذائية الصحيحة والمناسبة لتكوين الجذور على 
العقل ٠‏ 
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العقل الساقية : 
وهذا النوع هو الأكثر شيوعا ويمكن تقسيمه إلى ثلاثة أقسام » حسب طبيعة 
الخشب المستعمل فى عمل العقل » هى : 
١‏ العقل الساقية الناضجة الخشب ٠‏ 
؟"- العقل الساقية النصف ناضجة الخشب٠‏ 
"'- العقل الساقية الغضة ٠‏ 
كذلك تنقسم العقل الساقية إلى عقل طرفية وعقل غير طرفية فالأولى ما تؤخذ 
من طرف الفرع والثانية ما عدا ذلك ٠‏ 


العقل الساقية الناضجة الخشب : 


وهذه الطريقة أرخص وأسهل طرق التكاثر الخضرى٠‏ ويمكن تحضسير 
العقل بسهولة وكذلك حفظها حية مدة طويلة » كما ويمكن شحنها إلى مسافات 
طويلة عند الضرورة » ولا تحتاج إلى أجهزة وأدوات خاصة أثناء تكوين الجذور 
عليها ٠‏ 

وعادة تحضر هذه العقل أثناء موسم السكون » فى أواخر الخريف والشتاء 
ومبكرا فى الربيع » وذلك من خشب عمره سنة٠‏ وأحيانا يستعمل خشب عمره 
سنتين أو أكثر كما فى التين والزيتون٠‏ وقليل من أنواع الفاكهة تتكاثر تجاريا 
بهذه الطريقة مثل التين والسفرجل والزيتون والعنب والرمان وبعض أصناف 
البرقوق (الماريانا) وبعض أصناف الموالح (الترنج والليمون الحلو و 
/صتعطء6005 و تحضوطلبك/ا رو عصدكن©) ٠‏ 

وتؤخذ هذه العقل من نباتات صحيحة وخالية من الأمراض والحشرات » 
وقوية النمو ؛ ونامية فى الضوء التام٠‏ والخشب المستخدم يجب ألا يكون من 
نموات غير عادية كأن تكون سلامياته طويلة أو قصيرة أكثر من اللازم ‏ 
ويفضل الخشب العادى سواء فى قوة نموه أو حجمه » ويجب أن تحتوى العقل . 
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على غذاء مخزن بكمية كافية لتمد الجذور النامية والأفرخ باحتياجاتها الغذائية 
حتى تصصبح النباتات الجديدة قادرة على نفسها ٠‏ 
ويختلف طول العقل باختلاف نوع النبات » وعادة يتراوح من ١7-5‏ بوصة» 
وتحتوى العقلة على عقدتين على الأقل » وتقطع العقل بحيث يكون القطع السفلى 
أفقيا وأسفل عقدة مباشرة » والقطع العلوى يعلو عقدة بحوالى ١-'/,‏ بوصة٠‏ 
ويختلف قطر العقلة من ١-'/.‏ بوصة أو أكثر من ذلك أحيانا٠‏ ويمكن عمل 
ثلاثة أنواع من هذه العقل (شكل ٠)١17‏ 
-١‏ عقلة عادية » أى لا تحتوى على خشب أكبر عمرا٠‏ 
1 عقلة ذات كعب » والكعب عبارة عن جزء صغير من الخشب الأكبر عمرا١‏ 
"- عقلة ت تحتوى على قطاع صغير وكامل من الخشب الأكبر عمرا ويسمى 
تانايك . 
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(إلى اليسار ) : ٠‏ عقلة عادية (الى سط) : ٠‏ عقلة ذات كعب (إلى اليمين) : عقلة ذات 7/1211 
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وفى أسبانيا » فى حدائق الزيتون القديمة التى أصبح إنتاج أشجارها غير 
تجارى ؛ تقطع الأفرع الكبيرة إلى قطع بطول حوالى ٠7١‏ سم » تعرف بالقرم . 
وتدفن في التربة » ويتكون علي هذه القرم نموات كشيرة٠‏ إلا أن هذه النموات 
تكون شابة ء[نمعءااق » وتأخذ وقتا طويلا قد ييل إلى 4 سنوات قبل أن يبدأ 
إنمارها ٠‏ ظ 0 


وعند عمل حزم العقل على نطاق كبير يمكن قطعها بالطول المناسب 
ميكانيكيا بالمنشار أو خلافه على أن توضع الأفرع التى تعمل منها العقل فى 
حرم مع يحبا 
أما طرق تداول العقل قبل زراعتها فعديدة ومنها : 

)١(‏ تجهز العقل بطول واحد وتربط فى حزم بالسلك على أن تكون قم” 
العقل فى ناحية واحدة٠‏ وتخزن تحت ظروف باردة وفى بيئة رطبة حتى 
الربيع٠‏ هذه الفترة تسمى فترة التكليس ٠‏ وعادة تدفن الحزم فى حفر فى الحقل 
فى رمل أو فى نشارة خشب فى مكان جيد الصرف٠‏ وقد توضع العقل أفقية 
ولكن يجب أن تكون رأسية ومقلوبة والنهاية القاعدية على بعد بضعة بوصسات 
من سطح التربة٠‏ وتكون النهايات القاعدية للحزم أكثر دفئا من النهايات الطرفية 
وهذا يساعد على تكشف الجذور عند قواعد العقل » وفى نفس الوقت يؤخر نمو 
البراعم عند القمة٠.‏ وفى الربيع تؤخذ حزم العقل وتزرع العقل رأسية٠‏ وفى 
المناطق ذات الشتاء المعتدل تخزن حزم العقل أثناء فترة التكليس فى صناديق 
كبيرة فى رمل مندى أو نشارة خشب أو بيت موس أو غير ذلك » وتوضمع 
الصناديق فى مخازن عادية أو فى الحقل٠‏ وإذا كانت هذ اك حجرات تبريد 
فيمكن تخزين العقل بنجاح فى فترة التكليس على درجة 50-5٠‏ * ف حتى وقت 
زراعتها ٠‏ 

)1١(‏ وفى الأنواع السهلة التكاثئر بالعقلة ؛ تجمع الأفرع التى ستعمل منها 
العقل أثناء موسم السكون وتوضع فى بيت موس رطب وتغلف بورق وتخزن 
على 50-77 * ف حتى الربيع ويجب ألا يجف البيت موس أو يبلل أكثر من 
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اللازم أثناء التخزين٠‏ وعند وقت الزراعة تعمل العقل بالطول المناسب وتزرع 
فى المشتل ٠‏ وفى أثناء التخزين يجب الكشف على الأفرع أو حزم العقل من آن 
لآخر لمعرفة درجة نمو البراعم » وإذا كان نموها زائدا تخفض درجة حرارة 
التخزين ٠‏ وتزرع العقل بدون تأخير عند وقت الزراعة٠‏ واذا كان نمو البراعم 
متقدما أثناء الزراعة فتتكون الأوراق, قبل ظهور الجذور وتجف: العقل وتموت 
نتيجة لفقد الماء من الأوراق٠‏ 


(") وقد تعمل العقل فى الخريف وتزرع مباشرة وغالبا يتكون كلس فى 
قواعد العقل ٠‏ وفى النباتات السهلة التكاثر بالعقلة تتكون بعض الجذور فى 
الخريف , ولكن فى معظم الأنواع قد تتكون الجذور والأفرخ على التوالى فى 
الربيع ٠‏ وتجرى هذه الطريقة فى المناطق ذات الشتاء المعتدل٠‏ أما فسى 
المناطق المعرضة للصقيع فتكون العقل عرضة للتلف وكذا تكون عرضة 
للحيوانات القارضة فى الشتاء ويتلف جزء كبير منها ١‏ 

(4) ومن الطرق الناجحة فى بعض الأنواع تؤخذ العقل فى الخريف وتعامل 
بالمواد المنشطة للنمو وتخزن تحت ظروف رطبة وعلى درجة حرارة عالية 
نسبيا (70-55 كع ف) لمدة 1-4 أسابيع وذلك لتشجيع تكشف الجذور » وبعد ذلك 
تزرع العقل فى المشتل فى المناطق المعتدلة » أو تخزن على درجة حرارة 
منخفضة (0-70 5 ” ف) حتى وقت الزراعة فى الربيع ٠‏ 
العقل الساقية النصف ناضجة الخشب : 

وتؤخذ من الخشب الناضج جزئيا أى نصف ناضج » وتعمل أثناء أشهر 
الصيف وذلك من الأفرخ الحديثة النمو : وقد تكون هذه العقل طرفية أو غير 
طرفية ٠‏ وتستعمل هذه الطريقة فى تكائر الفواكه المتساقطة الأوراق والفواكه 
المستديمة الخضرة خصوصا الموالح والزيتون٠‏ وتعمل هذه العقل بطول 15-7 
بوصة وتزال الأوراق من الجزء القاعدى وتترك الأوراق القمية٠‏ وينصح 
بإزالة جزء من نصل الأوراق المتبقية لتقليل النتح بقدر الإمكان كذلك ينصح 
بزراعة العقل قريبة من بعضها فى المراقد ٠‏ وتعمل هذه العقل فى الصياح 
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المبكر حيث يكون الجو بارد؟ » وكذلك تكون السيقان منتفخة وتلف فى خيش 
مبال وتحفظ بعيدا عن الشمس٠‏ وتقطع العقل بحيث يكون القطع القاعدى أفقيا 
وتحت عقدة مباشرة والقطع العلوى مائلا ويعلو العقدة بحوالى ؛/ ١-‏ بوصة٠‏ 
ونجاح هذه العقل يحتاج إلى زراعتها تحت ظروف مشبعة بالرطوبة » كما فى 
الرى الرذاذى ويجب أن تكون حرارة.التربة عالية نسبيا » وينصح بمعاملة 
العقل بالمواد المنشطة للنمو ٠١‏ 
العقل الساقية الغضة : 

وتعمل من الأفرخ الطرية الغضة النامية فى الربيع٠‏ وكشير من شجيرات 
الزينة يمكن أن تتكاثر بهذه الطريقة٠‏ ونادراً ما تستعمل هذه العقل فى تكائر 
أشجار الفاكهة إلا أنه يمكن استعمالها بنجاح فى التفاح والخوخ والبرقوق 
والمشمش والكريز بزراعتها تحت ظروف الرى الرذاذى ويتكائر الزيتون 
تجاريا بهذه الطريقة (الرى الرذاذى)٠‏ وهذا النوع من العقل يكون جذورا 
بسهولة وبسرعة عن أنواع العقل الأخرى إلا أنه يحتاج إلى عناية خاصة وطرق 
معينة٠‏ وعند عمل العقل تترك الأوراق العلوية وتزال الأوراق السفلية » 
وتحتاج هذه العقل إلى زراعتها تحت ظروف عالية الرطوبة النسبية » وتحتاج 
إلى حرارة 2١-17٠0‏ * ف فى محيط قاعدة العقل وحوالى 7١‏ "ف فى محيط 
الأوراق وذلك فى معظم الأنواع٠‏ وتتكون الجذور فى فترة قصيرة من 7-* 
أسابيع فى معظم الحالات٠‏ وهذا النوع من العقل يستجيب بسهولة للمعاملة 
بالمواد المنشظة للنمو٠‏ ويجب اختيار الخشب المناسب لعمل هذا النوع من 
العقل حيث تكون عرضة للعفن قبل تكوين الجذور٠‏ ومن نادبة أخرى فالسوق 
الكبيرة نسبيا والمتخشبة يصعب جدا تكوين الجذور فيها١٠‏ ويفضل الخشب 
المرن السهل الإلتواء نوعا على أن يكون ناضجا بدرجة ما بحيث ينكسر بسهولة 
إذا ثنى تنيا حاداء ويجب عدم استعمال الأفرخ القوية جدا والسميكة بدرجة غير 
عادية ٠‏ والأفرخ العادية النمو والنامية فى الشسمس وفى محيط الشجرة تصلح 
جدا لهذا الغرض٠‏ ويلاحظ أن تقضيب الأفرخ الرئيسية يشجع تكوين أفرخ 
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جانيزة كثيزة تملح لهذا الاوعامن العقل+: اوتعيل هذه العكل يطول نه ووصنة 
وعليها عقدتين أو أكثر١٠‏ والقطع القاعدى يكون أسفل عقدة مباشرة مع إزالة 
الأوراق:القاعدية وترك الأوراق القمية مع إزالة جبزء من النصل لتقليل النتبح 
بقدر الإمكان٠‏ وتزرع العقل متقاربة فى المراقد مع المحافظة عليها من الجفاف 
مع إزالة البراعم الزهرية٠‏ وتعمل العقل فى الصباح الباكر وتلف فى خيش 
مبلل أو تحفظ فى سفاجنم موس رطب أو غيره بعيدا عن الشمس٠‏ ويجب تجنب 
عم هله العن :قن الناء لخطوا ك1 اذ 

ويوجد نوع آخر من العقل يستعمل فى التكاثر أحيانا هو العقل الورقية 
البرعمية ووصناكده 1داطده.1 وتتكون العقلة من نصل الورقة والعنق وجزء 
قصير من الساق والبرعم الإبطى وتتكون الجذور من الورقة بينما الأفرخ من 
البرعم الإيطى٠‏ وتستعمل هذه الطريقة فى تكاثر عدد مسن النباتات مثل 
اتتعطدة5(ز20 (وتلهأمعلهعه عناطتت) ,جنع موهاء212 ,دوماع د81 والليمون 
الأضاليا ٠‏ 

واقةم أفلورقة ال 16 تر عدم رحو بشني نع زم يله ظال مناقنة 
بكمية كافية وبالطول العادى٠‏ وبهذه الطريقة يمكن استعمال عدد كبير جدا من 
العقل حيث تستعمل كل عقدة واحدة كعقلة ٠‏ ومعاملة السطوح المقطوعة بالمواد 
الشبيهة بالهرمونات تفيد كثيرا فى تكوين الجذور٠‏ وتزرع هذه العقل أفقية قى 
بيئة الزراعة ويكون البرعم متجها إلسى أعمى وبعمق تصف بوصة من سطح 
البيئة ٠‏ ويجب أن يكون الجو المحيط بالعقل مشبعا بالرطوبة كما يجب أن تكون 
حرارة تحت التربة عالية وهذا يساعد على تكوين الجذور بسرعة٠‏ والبيئة 
الانححية لزراعة هذه العقل هى رمل الكوارتز النظيف » وبعض الحالات تحتاج 
إلى خليط من الرمل والبيت موس وللأغراض التجارية تزرع هذه العقل تحت 
ظروف الحقل وذلك فى مراقد باردة مغطاة بالزجاج فى أشهر يوليو وأغسطس 
وسبتمبر وهذا أنسب ميعاد لزراعة هذه العقله 2 


486- 


العقل الجذرية : 

جميع النياتات التى ننتج سرطانات يمكن إكثارها بالعقل الجذرية وهناك 
أنواع من الفاكهة لا ينجح تكاثرها بالعقل الساقية وفى نفس الوقت يمكن أن 
فواكه أخرى يمكن أن تتكاثر بواسطة العقل مثل الزيتون والرمان والجوافة٠‏ 
وعموما فهذه الطريقة غير تجارية٠‏ ويمكن إكثار التوت البرى بهذه الطريقة 
بنجاح تام ٠‏ 


أما طريقة عمل العقل الجذرية فتختلف كثيراً حسب النوع : 


١‏ متيل اومن لواو التى لا يقل قطرها عن ونم اراوح طولها بيك 
١6 -‏ سم ويمكن جملها فى الشتاء على أن تحفظ فى رمل رطب 
5 يكون هناك وقت كاف لتكوين الكلس على العقل ».ثم تزرع فى 
. المشتل فى الربيع ٠‏ ويمكن حفظ العقل فى نشازة 'خشب رطبة أو بينت 
موس رطب ٠‏ ظ ؛: 
١‏ - أن تزرع العقل الجَدريفيَ أوائل الشتاء فى الصوب الزجاجية أو 
المراقد الدافئة وتنقل إلى المشتل فى الربيع أى بعد نمو النماتٍ الجديد 
ووصوله إلى حبجم منأسب. . ْ 
قد تزرع الغقل الجذرية مباشرة فى المشتل فى الربيع دون معاملة سابقة 
وقد تزرع العقل رأسية أو أفقية٠‏ وإذا زرعت رأسيا فإن طرف العقلة 
من ناحية التاج يكون إلى أعلى : 
وتتكون الأفرخ الخضرية من براعم عرضية تتكدون على العقل الجذرية : 
أما الجذر الجديد قيتكون من العقلة الجذرية » أو يتكون من قواعد الأفرخ 
الخضرية النامية على العقلة الجذرية ٠‏ 


-١ما/-‎ 


بيئات الجذور : وز0ء71 100015 

هناك أنواع كثيرة من النباتات تتكاثر بسهولة بالعقل بغض النظر عن نوع 
البيئة المستعملة فى الزراعة » بينما توجد أنواع أخرى يصعب فيها تكوين 
الجذور على العقل وفى هذه الحالة قد يكون للبيئة تأثير كبير على نسبة إنبات 
العقل وكذا نوع المجموع الجذرى المتكون٠‏ 

وتزرع العقل الساقية الناضجة الخشب والعقل الجذرية فى الفواكه المتساقطة 
الأوراق مباشرة فى التربة » ويفضل التربة الطميية الرملية والجيدة الصرف 
على التربة الطينية الثقيلة » وتكون نسبة إنبات العقل عالية كما أن المجموع 
الجذرى يكون جيد التكوين٠‏ كذلك يمكن زراعة هذه العقل فى الأراضى الرملية 
الخفيفة ٠‏ ويجب أن تكون التربة خالية من الكائنات الضارة مثل النيماتودا 
والفطر وخصوصا فطر ممد1نءةءع7؟ والتدرن التاجى٠‏ 

ولا تعتبر التربة العادية بيئة مناسبة لزراغة العقل الساقية ال- سف ناضجة 
الخشب والعقل الغضة .ء إلا أنه يمكن استعمال التربة بنجاح فى بعض الحالات ٠‏ 
والرمل من البيئات التى تستعمل بكثرة وبنجاح فى زراعة العقل ويجب أن يكون 
ناعما بحيث يمكن احتفاظه بكمية مناسبة من الرطوبة » ويسمح بصرف الماء 
الزائد ٠‏ وقى بعض النباتات كالزيتون فالعقل المنزرعة فى الرمل تكون جذورا 
طويلة وسهلة الكسر (مصدصغدآ ٠)١15١7 ٠‏ 

ويمكن استعمال مخاليط من الرمل والبيت موس بنسب مختلفة » من )١ - ٠(‏ 
إلى ٠ )" : ١(‏ فى زراعة العقل ؛ وإذا وجد البيت موس بنسية كبيرة فسى 
المخلوط المستعمل فالرطوبة الزائدة عن اللازم قد تعرض الجذور للتعفن بعد 

ويمكن استعمال.السفاجنم.موس المبشور بخلطه مع الرمل بنسب متساوية ٠‏ 

ومن المواد الى تستعمل على نطاق كيير فى عمل بيئمات الجذور 
الفيرميكيوليت ٠‏ ومن الأبحاث المختلفة وجد أنه يناسب زراعة العقل فى كثير 
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من النباتات ٠‏ وتستعمل مخاليط من الفيرميكيوليت والرمل بنسب متساوية وهذه 

كذلك يستعمل الهواء.المشبع بالرطوبة عند زراعة العقل فى. بعيض النباتات 
حيث توضع العقلة:فنى مراقد مقفلة تصل الرطوبة فيها إلى ٠90٠١٠١‏ وتناسب 
هذه الطريقة تكوين الجذور على العقل فى.بعضن النباتات خاصة العقل. الجذرية 
كما هو الحال فى ون تروط 8121 (رمننوم : )١915‏ والتفاح (ره:إدمعاناه:5 
.)١1555‏ 


عمل الجروح : عدن0 15015 

لوحظ أن عمل جروح فى قواعد العقل الساقبة يشجع كثيرا على تكوين 
الجذور فى بعضش أنواع النباتات مثل مومتمدز و ع12حتهطعم و 16م2/ةاد 
دمعلمء000هم0طظ و 2تأمصع د14 و :011آ] ٠‏ وعادة تعمل جروح رأسية فى 
القلف وتنفذ إلى الخشب وذلك بارتفاع بوصة أو بوصتين٠‏ وكذلك يمكن إزالة 
قطعة رقيقة من القلف بحيث تسمح بتعريض الكمبيوم مع عدم جرح الخشب٠‏ 
وينصح بمعاملة هذه الجروح بالمواد الشبيهة بالهرمونات مثل حمض الإندول 
بيوتيرك ‏ إما فى مسحوق تلك ٠‏ أو فى محلول بطريقة الغمر السريع٠‏ 


معاملة العقل بالمواد الشبيهة بالهرمونات : 
إرشادات عامة : 1 

الغرض من معاملة العقل بالمواد الشبيهة بالهرمونات هو زيادة نسبة إنبات 
العقل » وإسراع تكشف الجذور » وزيادة عدد الجذور المدذونة* ولا ينصح 
بمعاملة العقل التى تكون جذورا بسهولة حيث لا يؤثر ذلك على نسبة نجاح 
العقل٠‏ ويمكن معاملة العقل فى الأنواع التى تتكاثر بالعقلة ولكن بصعوبة » مسع 
مراعاة توفر العوامل الضرورية الأخرى كالرطوبة والضوء والحرارة 


وغيرها٠‏ وهناك أنواع كثيرة من النباتات تستجيب العقل فيها للمعاملة بالمواد 
الشبيهة بالهرمونات ٠‏ 


1 5- 


ويجب مراعاة أن التركيزات الزائدة عن اللازم تسبب أضرارا كبيرة ٠»‏ فقد 
تمنع نمو البراعم وقد تسبب إصفرار وسقوط الأوراق وكذا اسوداد الساق وموت 
العقل ويجب أن تكون المواد المستعملة حديثة وليست قديمة » وينصح باستعمال 
محاليل هذه المواد فى خلال ؛ ١‏ ساعة من تحضيرها وذلك لأن محاليل هذه 
المواد تنفذ فاعليتها فى مدة لا تتجاوز أيام قليلّة . 

ويلاحظ أن المواد الشبيهة بالهرمونات والتى تخلط مع التلك يمكن الاحتفاظ 
بها عدة أشهر دون أن يؤثر ذلك على فاعلية هذه المواد١٠‏ كذلك المواد التى تذاب 
فى محلول به نسبة عالية جدا من الكحول تحتفظ بفاعليتها لمدة طويلة جدا ٠‏ 
والمواد الشبيهة بالهرمونات والتى لها تأثير كبير على تكوين الجذور هى حمض 
الإندول بيوتريك (184) وحمض نفثالين خليك (4خ88) وهناك مركبات أخرى 
يمكن استعمالها كما سبق ذكره٠‏ 

ويعتبر حمض الإندول بيوتيرك من أحسن المواد التى ينصح باستعمالها 
لأنه غير سام سواء استعمل بتركيزات منخفضة أو بتركيزات مر ة » كما أن 
هناك أنواعا كثيرة من النباتات تستجيب بسهولة للمعاملة بهذه المادة ٠‏ 

وهذه المواد يمكن الحصول عليها على هيئة مسحوق (عادة المادة المالئة 
تلك) أو يمكن الحصول عليها نقية وتعمل بالتركيز المطلوب عند معاملة العقل ٠‏ 
طرق معاملة العقل : 
١‏ طريقة المحلول المخفف : 00طاء171 501145 عأس1ذ2 15" 

يحضر محلول المواد الهرمونية من إذابة المواد المستعملة فى كمية صغيرة 
من كحول 90415 ثم تخفف هذه المحاليل بإضافة الماء إليها وذلك حسب التركيز 
المراد استعماله » ويمكن تحضير محلول مركز (ههانااه5 عاء510) وحفظه 
فى زجاجات لونها غامق فى الظلام » وينصح بحفظها فى ثلاجات٠‏ وهناك 
مذيبات أخرى يمكن استعمالها فى بعض الأحيان مثل الأسيتون أو عم19ج5 أو 
تعطاظ انإطاعدهمده31 1م172 كذلك يذوب حمض نفثالين خليك بسهولة فى 
إيدروكسيد الأمونيوم ٠‏ 


-15ه 


وتتلخص معاملة العقل بغمس قواعدها لعمق بوصة تقريبا فى المحلول 
المستعمل لعدة ساعات ». وبعد معاملة العقل تزرع مباشرة بالطرق العادية٠‏ 
ويختلف التركيز ٠٠١-٠١(‏ جزء/ مليون) » والوقت اللازم باختلاف الأنواع 
والأصناف » ويعتبر غمس العقل لمدة 4 7 ساعة كافيا فى معظم الحالات وعلى 
الرغم من أن الطريقة تبدو بسيطة فإن عدة عوامل يجب أخذها فى الاعتبار إذا 
كان المراد الحصول على أحسن النتانج٠‏ 

وتتوقف كمية المحلول الذى تمتصه العقل على كمية الماء الذى تفقده العقل ؛ 
ويتوقف ذلك على درجة الحرارة والرطوبة وشدة الضوء وعدد العقل التى توجد 
فى الإناء المحتوى على المحلول ٠‏ 

والعقل المحتوية على أوراق كبيرة تمتص محلول أكثر من التى تحتوى على 
أوراق صغيرة٠‏ 

وفى معاملة العقل الورقية فإنه يفضل عادة وضعها في الظل أو فى مراقد 
خشبية مغطاة بالخشب البغدادلى حيث يمكن التحكم فى كمية الهرمون الممتصة 
تحت ظروف الرطوية العالية ٠م‏ وإذا>كانتالظروف المحيطة تعمل على فقد 
الماء من العقل بدرجة كبيرة » فالعقل تكون عزضة لامتصاص كميات من المواد 
الهرمونية أكثر من اللازم وهذا قد يضر العقل » وعموما فهذه الطريقة هي أنسب 
الطرق التى ينصح باستعمالها ٠‏ 

تجضير المحلول : يعمل محلول مركز تركيزه 90١‏ وذلك بإذابة ١‏ جم من 
المادة الفعالة فى ٠٠‏ مل كحول 65 »؛ ثم يكمل المحلول بالماء .إلى ٠٠١‏ مل٠‏ 
ويراعى أن كل ١‏ مل من هذا المحلول المركز يحتوى على ٠ ٠‏ ملجم هرمون ٠‏ 
وهذا المحلول يمكن حفظه بوضعه فى زجاجات غامقة اللون ويحفظ فى مكان 
بارد ومظللم ويراعسى أن حمض الإمدول خليبك لا يمكن.حفظه لفترات ظويلة 
وينصح باستعماله مباشرة ؛ بينما حمض نفثالين خليك يمِكن حفظه لفترات طويلة 
ويمكن عمل محلول مخفف بالتركيز اللازم لمعاملة العقل من المحلول المركز٠‏ 
فإذا أريد تحضير محلول تركيزه ٠١‏ جزء / مليون » فإنه يؤخذ ١‏ مل من 


15ت 


بلول لمر 3 ووقدق الت لتك اناوه وفكة يكن صل نما ا مسف 
بتركيزات مختلفة كما يتضح من الجدول التالى : 


وفى الحقل يمكن تحضير محلول تركيزه ٠٠٠١‏ جزء / مليون تقريبا ٠‏ 
بإذابة ,/' ملعقة شاى من مسحوق المادة الهرمونية وتضاف إلى جالون من 
الماء ٠‏ 
طريقة الغمر السريع فى محلول مركز : 
0 2022141210 15 كوسأدم1لآ 1ه لمطاء0/1 عط 1 
وتتلخص هذه الطريقة فى غمر قاعدة العقل فى محلول مركز من الهرمون 
المستعمل وذلك لبضعة ثوانى٠‏ وبعض الأنواع التى يصعب تكوين الجذور على 
عقلها مثل التفاح تستجيب لهذه الطريقة٠‏ ويحضر المحلول بالطريقة العادية 
بإذابة الهرمون فى كحول 9915 ثم يخفف بالماء حتى تصل إلى التركيز المراد 
استعماله ‏ ثم تغمر قاعدة العقل فى هذا المحلول لبضعة ثوانى (من ١‏ إلى ٠٠١‏ 
ثانية) ثم تزرع بعد ذلك٠‏ ووجد أن تركيز المحلول المستعمل عاليا أو منخفضاً 
ليس له تأثير على تكوين الجذور ٠‏ والطريقة المتبعة هى إذابة المادة المستعملة 


ان 


فى كحول 9/5٠‏ وغمس العقل فى هذا المحلول لمدة ٠١-0‏ ثوانى وتمتاز هذه 
الطريقة بسهولتها » وتمتاز على الطرق الأخرى فى كون امتصاص المادة 
الهرمونية بواسطة العقل لا يتأثر بالظروف المحيطة كما هو الحال فى طريقة 
المحلول المخفف كما أنها تمتاز على طريقة المسحوق فى كون المحلول 
المستعمل أكثر تجانسا ٠‏ والمحلول المحتوى على 5ر٠‏ - ١‏ جم من الهرمون 
فى ٠٠١‏ مل كحول ٠9/05٠‏ تعتبر مناسبة لكثير من النباتات » ويمكن استعمال 
تركيزات أقل من ذلك ٠‏ ومن عيوب هذه الطريقة استخدام كميات كبيرة من 
المواد الهرمونية المستعملة ٠‏ 
"- طريقة المسحوق : 110006 )215 1756 

يحضر المسحوق وذلك بخلط المادة الهرمونية فى مسحوق ناعم مثل التلك أو 
الفحم النباتى ويقلب جيدا ثم توضع العقل فى المسحوق المستعمل لعمق حوالى ١‏ 
بوصة ثم نتخلص من المسحوق الزائد بهذه العقل بتنفيضها على الوعاء ويتوقكف 
نجاح هذه الطريقة على مدة بقاء الكمية المناسبة من المسحوق لاصقة بالعقل ٠‏ 
وإذا كانت العقل رطبة بدرجة كبيرة أو جافة بدرجة كبيرة فالنتيجة تكون عكسية 
فى الحالتين ٠‏ 

وينصح قبل معاملة العقل بهذه الطريقة أن تبلل قواعدها بالماء وكذا يجب أن 
يكون المسحوق المستعمل ناعماً بدرجة كبيرة٠‏ وينصح بعدم تخزين المساحيق 
المستخدمة لمدة أكثر من عام حتى لا تفقد تأثيرها وتحفظ فى زجاجات غامقة 
اللون ومغلقة جيدأ فى مكان مظلم٠‏ وتزرع العقل مباشرة بعد معاملتها وذلك فى 
نقر حتى لا يمسح المسحوق نتيجة لدفع العقل فى بينة الزراعة٠‏ . 

ولتحضير المسحوق يجب تنعيم المادة الهرمونية والوسط الحامل جيدا ثم 
يخلطان مع بعضهما جيدا ٠‏ أو يمكن إذابة المادة الهرمونية فى كحول 9,015 : 
ثم تخلط بالوسط الحامل » وتعمل عجينة » تجفف العجينة فى .الظلام باستعمال 
مروحة » أو فى فرِن على درجة حرارة تكفى فقط لتبخير الكحول » ثم تسحق 
العجينة بعد تجفيفها » وبذلك يمكن الحصول على مسحوق متجانس يمكن حفظه 


ات 


فى زجاجات غامقة اللون فى مكان بارد٠‏ والمسحوق المحتوى على ١‏ - 8 
مللجرام من الهرمون فى الجرام الواحد من الوسط الحامل تعتبر مناسبة لكثير 
من النباتات ٠‏ 


4 طريقة عجينة اللانولين : 500)ء31 ٠غو22‏ سنادسةرآ 6ط 

معظم المواد الهرمونية تذوب بسهولة فى اللانولين وبذلك يمكن عمل عجينة 
من المواد الهرمونية وذلك بتقلييها جيدا فى اللانولين بعد تسييحه شم يسمح 
للمخلوط أن يبرد بعد ذلك شم تعامل العقل بها ء وهذه الطريقة لا ينصح 
باستعمالها على نطاق تجارى٠‏ 
حقن العقل فى جو مفرغ ف لانتناع و7 “503ن] دعستأأات © 01 سمتاءء زمدآ 

تغمس العقل فى محلول الهرمون ثم توضمع فى وعاء محكم (مجفف) ذم يفرغ 
بمضخة ماصة وهكذا يسحب الهواء من العقل ويدخل محلول الهرمون » هذه 
الطريقة قليلة الاستعمال لأنها طريقة غير عملية٠‏ 
5 رش النباتات الأم : كسهماظ عاء5)0 عطا عمستجمممدك 

هذه الطريقة تتلخص فى رش النباتات الأم بمحلول المادة الهرمونية أثناء 
موسم النمواء» ثم تؤخذ العقل من النباتات بعد رشها وتزرع وفى هذه الطريقة 
يفضل استعمال مادة 2010 عناءء0<72معطم10:0طء1 2.4.5 أو ملح الصوديوم 
لهذا المركب لأنه أرخص٠‏ وتأثير هذه المادة يفوق التأثير الناتج من استعمال 
حمض الأندول بيوترك وحمض نفثالين خليك التى تستعمل فى الطرق الأخرى 
وتذاب المادة الكيماوية فى كمية قليلة ججدا من كحول الإيثيل شم يخفف بالماء 
ويضاف جر ام من 86طم1نا5 انإتناقرآ ندا تكه5 إلى كل لتر من المحلول كمادة 
ناشرة » والوقت المناسب لرش النيات هو فى وسط النهار أو بعد الظهر ٠‏ 
وتعمل العقل من النباتات المعاملة بهذه الطريقة بعد رشها بحوالى 5:5 يوم ثم 
تزرع فى رمل نظيف على أن يدفأ حول قواعد العقل ١»‏ وقد أتت هذه الطريقة 
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بنتائج جيدة فى بعض الأنو اع مكل ([12) 0007622 ١00,‏ 8أدمعىك عره1] (5 ١‏ 
ملليجرام / لتر) ؛ ولم تأت بنتائج جيدة فى أصول البرقوق٠‏ 
طرق أخرى قليلة الأهمية : 

من هذه الطرق. رش العقلٍ المنزرغة فى المراقد بمحلول مخفف من .الهرمون 


أو رى العقل بماء يحتوى على الهرمون المراد استعماله ولكنها طرق غير 
تجارية ٠‏ 


إعادة المعاملة بالمواد الهرمونية : 


وجد فى بعض التجارب أن العقل التى لم تكون جذورا قد استجابت لمعاملتها 
مرة ثانية بالهرمونات متل عقل الباباظ والبرثقال ٠‏ 


4- عمل جروح فى قلف العقل : 

وجد أن شق القلف أو جرحه عند قاعدة العقلة قبل معاملتها بمحاليل المواد 
الهرمونية أدى إلى استجابة العقل بدرجة أكبر من غير المجروحة أو شق قلفها 
وسواء كان ذلك التأثير ناتجا من امتصاص المواد الهرمونية بكمية أكبر أو إلى 
تأثير الجروح على بعض العمليات الفسيولوجية فى العقل فإن التأثير الناتج لازال 
مثارا للمناقشة٠‏ ويراعى أن الطرق الثلاث الأولى من هذه الطرق هى الأكثر 
استعمالا فى معاملة"اميقل بالمواد للهرمونية: 


معاملة الأفرع فى الترقيد الهوائى بالمواد الهرمونية : . < 

لقد وجد كثير من الباحثين أن استعمال المواد الشبيهة بالهرمونات يساعد 
كثيرا تكوين الجذور فى الترقيد الهوائى٠‏ فقد وجد (2بموده© )١147 ٠‏ فى 
أبحاثه على البيكان ٠‏ أنه عندما ربط الأفرع التى ستس تعمل فى الترقيد الهوائى 
بشريط لاصق لبضعة أسابيع قليلة ثم نزع الشريط ووضع عود ثقاب رفيع مشبع 
بحمض الأندول بيوتيرك فى مكان الترقيد الهوانى حيث تتكون الجذور ثم ربط 
الجميع بعد ذلك كالمعتاد » ساعد ذلك كثيرا على تكوين جذور كثيرة ٠‏ 
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ووجد (6نا7 وسه هنتدملوط1 )١151١ ٠‏ أنه إذا وضع حمض أندول بيوتيرك 
بتركيز 97 على الجزء المحلق فى حالة الترقيد الهوانى فى المانجو أثناء ربطه 
أو معاملة قواعد العقل بهذا الترك.: قبل فصلها من الأم بمدة 75 ساعة ؛ ساعد 
ذلك كثيرا على تكوين جذور فى العقل المأخوذة من نباتات عمرها ؟"-" سنة » 
وفى الأشجار الأكبر سنا لم تنجح هذه الطريقة ٠‏ 

ووجد (معمهه0 )١1355 ٠‏ فى الكاكاو وال وممطءمة© أنه فى حالة الترقيد 
الهوائى ؛ تحلق الأفرع وتدهن الجروح بمحلول حمض الأندول بيوتيرك تركيزه 
ملليجرام / سم" مذابا فى كحول 905٠‏ ثم يلف مكان الترقيد بطحلب مندى : 
كانت نسبة نجاح الترقيد 9055 فى الكاكاوء 90٠٠١‏ فى ال وومطعوزع ٠‏ 


اختيار صلاحية المحلول للإستعمال : 

للتأكد من صلاحية المحلول المستعمل خصوصا المحاليل المخزنة لفترات 
طويلة وجمد امومع دز ,عاءوطء::15 )١13178(‏ أن استعمال أوراق الطماطم 
يفيد كثيرا لاختبار صلاحية المحلول للستعمال من عدمه فيؤخذ 1" أوراق 
طماطم من المنطقة الوسطية لنباتات حاملة من 9-4 أوراق وتفصل الأوراق من 
قواعد العنق وتعامل الأعناق تماما كالعقل بالمحلول المراد اختبار صلاحيته » ثم 
تزرع بعد ذلك فى رمل أو فى مخلوط من الرمل والطحلب المندى فى وقت 
التكاتر . فإذا كانت المادة الهرمونية فعالة تكون هذه الأعناق جذورا فى فترة 
قصيرة من 5" أيام أما الأعناق غير المعاملة فتكون جذورا قليلة جدا » ويمكن 
معرفة الفرق بالعين المجردة أو بعدد الجذور » كذلك يمكن استعمال عقل من 
نباتات تكون جذورا بسرعة وسهولة مثل ال 6عزرم ٠‏ 
استجابة الفواكه المختلفة للمعاملة بالمواد الشبيهة بالهرمونات 

الفواكه المستديمة الخضرة العريضة الأوراق : 

معاملة العقل الساقية النتصف ناضجة الخشب والعقل الغضة بهذه المواد يفيد 
كثيرا فى تكوين الجذور مع توفر الظروف المناسبة الأخرى٠‏ وأنواع الموالح 
كالبرتقال والليمون الأضاليا والجريب فروت وكذلك الزيتون تستجيب بدرجة 
كبيرة لهذه المواد ٠‏ 


ات 


ويوجد عدد س هده الفواكه يمكن أن يتكاثر بالعقل الساقية الناضجة الخشب 
أو العقل الساقية الغضة » والتجارب المختلفة تدل على أن العقل الغضة تستجيب 
للمعاملة بهده المواد بدرجة كبيرة عنه فى العقل الناضجة الخشب ٠‏ ومن هذه 
الفواكه التفاح والمشمش والكمثرى والخوخ والبرقوق والبندق والكريز وغيرها١‏ 
. العوامل البيئية المناسبة لإنبات العقل : 

يجب توفر العوامل البيئية المختلفة حتى يمكن زراعة العقل الغضة بنجاح . 
هده العوامل هى : 

: الحرارة‎ ١ 

يجب أن تكون درجة الحرارة مناسبة لنسو العقل وتختلف الدرجة المناسبة 
باختلاف نوع النبات ودرجة 560 - 5 * ف تعتبر مناسبة لمعظم أنواع 
النباتات ٠‏ 

"- الضوء : 

لوحظ من التجارب المختلفة أن العقل النامية فى الضوء الساطع كانت نسبة 
إنباتها أعلى منها فى العقل النامية تحت ضوء غير كاف ٠‏ 

"- الرطوبة : | 

يجب أن يكون الجو المحيط بالعقل مشبعا بالرطوبة » ويمكن إجراء ذلك 
نطرق مختلفة ويفضل استعمال الطرق الميكانيكية لتحقيق هذا الغرض ٠‏ 

4- بيئة الزراعة : 

يجب ان تكو البيئة نظيفة وخالية س الأمراض والآفات كما يجب أن تكون ' 
حدة التهوية وجيدة الصبرف ٠‏ 


ا 


وينصح بزراعة هذا النوع من العقل فى الصوب الزجاجية أو فى المراقد 
الدافنة وفى بعض الحالات يحتاج الأمر إلى أن تكون درجة حرارة التربة حول 
العقل عند درجة معينة ولذلك ينصح باستعمال منظمات حرارية » وبعسض 
النباتات قد تحتاج إلى فترة ضوئية طويلة ويمكن تحقيق ذلك باستعمال لمبات 
فلورسنت أو غيرها وبذلك يمكن تعريض العقل إلى الفترة الضوئية المناسبة 

وفى المناطق الدافئة يمكن زراعة العقل الغضة فى المراقد الباردة على أن 
تغطى هذه المراقد بالزجاج ٠‏ 
نظم الرى الرذاذى : 252102م0ط© 11151 

إن المشكلة الأساسية فى التكاثر بالعقل الغضة والعقل الورقية هى المحافظة 
على هذه العقل من الذبول حتى تتكون الجذور: 

ويمكن تحقيق ذلك بأن تكون الرطوية النسبية فى الجو المحيط بالعقل مرتفعة 
جدا والطريقة المتبعة عمليا لرفع الرطوبة النسبية فى الجو المحيط بالعقل هى 
رش العقل والمناضد وأرض الصوبة الزجاجية باليد عدة مرات يوميا أثناء فترة 
تكوين الجذور٠‏ وهذه الطريقة صعبة وغير عملية خصوصا على النطاق 
التجارى١‏ 

وهناك طرق ميكانيكية للتحكم فى الرطوبة النسبية وتشمل استعمال أنواع 
مختلفة من أجهزة الترطيب الميكانيكية٠ء‏ وتساعد هذه الطرق فى حالة العقل 
الورقية على تكوين غشاء من الماء على الأوراق » وهذا الغشاء يعمل على 
تخفيض حرارة الأوراق ويقل النتح تبعا لذلك » وفى معظم النباتات تعطى هذه 
الطريقة نسبة إنبات عالية ٠‏ 

ويمكنإقامة وحدات الرى الرذاذى داخل الصوب الزجاجية واستعمالها 

صيفاً وشتاء وكذلك يمكن إقامتها فى الحقل داخل صوب خشبية أو فى العراء 
تحت ضوء الشمس وتستعمل أثناء الأشهر الدافئة من العام ٠‏ 


0 


شكل 14 : رسم تخطيطى يوضح مكونات وطريقة إنشاء وحدات الرى الرذاذى 


كت 


وفى الطرق الميكانيكية توضع بشابير وع70221 الرى فوق مراقد التكاثر . 
ويخرج ماء الرى من هذه البشابير على هيئة رذاذ خفيف يشبه الضباب ٠‏ 
وتوضع البشابير فى أماكن مختافة من المرقد بحيث يغطى الرذاذ الناتج جميع 
أجزاء المرقد * ش 


إنشاء وحدات الرى الرذاذى : (شكل 4 )١‏ 
يوجد نوعان من بشابير الرش هما : 


011 النوع الالتفافى (ويعمل بالزيت) عمجا دمناءعة عسنتاهنط؟؟ متعسصتط‎ ١ 
النوع الانحرافى عم ده1)ء10116‎ -" 
وفى النوع الالتفافى ينتج البشبورى رذاذ خفيف ومنتظم ويستعمل هذا النوع‎ 
وينتج الرذاذ من البشبورى نتيجة لمرور الماء فى‎ ٠ كمية قليلة نسبيا من الماء‎ 
تجاويف صغيرة متقابلة ومكونة زوايا مع بعضها٠ ويوجد نوع محسن من هذا‎ 
البشبورى يحتوى على دبوس يقوم بتنظيف فونية البشبورى عقب توقف الرذاذ‎ 
٠ مباشرة‎ 
أما النوع الانحرافى فيمرر فيه تيار دقيق من الماء بحيث يتقابل مع سطح‎ 
مستوى فيصطدم به وينتج الرذاذ تبعا لذلك٠ وتكون فونية البشبورى أكبر منه‎ 
فى النوع السابق وبذلك يقل احتمال انسدادها٠ء ويستعمل فى هذا النوع كميات‎ 
أكبر من الماء » كما أن الرذاذ يغطى مساحات أكبر وبذلك يقل عدد البشابير‎ 
ويعمل البشبورى بكفاءة أكبر من النوع السابق تحت ضغط منخفض‎ ٠ المستعمل‎ 
من الماء » أما طريقة وضع أنابيب المياه التى تتصل بهذه البشابير فيكون‎ 
بوضع الأنبوبة الرئيسية التى تغذى البشابير فى مركز المرقد ويكون ذلك أسفل‎ 
سطح البيئة أو فوقه مباشرة وتكون البشابير فى نهاية الأنابيب الراسية التى‎ 
» وقد توضع الأنبوبة المغذية فوق العقل بمسافة كافية‎ ٠ تتصل بالأنابيب السفلية‎ 
وقد توضع أنبوبة واحدة أو أنبوبتين متجاورتين فى وسط المرقد وتكون البشابير‎ 
ومهما كانت الطريقة المستعملة‎ ٠)75 موجهة إلى أسفل تجاه المرقد (شكل‎ 


5 0 


2-00 


طريقة 
العلوى 


٠. 


1 لبد 


وضع 


لبد 


السفلى : البشابير 


بير موجهة 


2 


موجهة 


إِ 
! 


أسة 


دى 


اغلن 


0 
اا 


4 


.م 


نمذ الرياح ١‏ 


- 


عند أقامة 
يدةمن 


! 
3 


زع 


الو 
الرذ 


غير 


الرذاذ اله 


مرضصى 


٠. 


المرقد 


أن تكون البشابير 
تج 


قريبة 
بأكمله ٠‏ 


و 


. 


من بعضها ود 
إذا لم يبلل الر 


ذاذ الأورا 


ضغط الماء عاليا 
قَ فإن 


1. 


١ ن‎ 


5 
ححيت 


ل 2 


3 


530 


م 


نَ 


5 


يغطى 


ووجد من التجارب المختلفة أن الرذاذ المتقطع ؛ يكون على فترات بحيث 
تكون الأوراق مغطاة بغشاء من الماء باستمرار أثناء النهار فقط » أعطى نتائج 
أحسن بكثير من الرذاذ المستمرء ويجرى قفل وفتح الرذاذ بأجهزة ميكانيكية 
مختلفة ويمكن التحكم فى فتح وقفل الرذاذ بوضع صمام بملف مغناطيسى فى خط 
أنابيب المياه الموصل للبشبورى٠‏ 

ويجب المحافظة على الأوراق من الجفاف لأنه إذا جفت الأوراق لمدة طويلة 
تحدث أضرارأ كثيرة للعقل فإذا ظلت الأوراق جافة لمدة ٠١‏ دقائق فى كل يوم 
حار ومشمس فإن العقل تموت٠‏ لذلك يجب عند إقامة وحدات الرى الرذاذى 
امتت إن تتتو ن خللى صوا يملكت مؤت وح + 5اد ا حارو أن التحل ار 
الكهربائى يفتح هذا الصمام ويمر الماء < خلاله ويتكون الرذاذ ولكنه فى هذه الحالة 
يكون مستمراً وغير متقطع٠‏ 

ويمكن التحكم فى المدة التى يستمر حدوث الرذاذ فيها باستعمال أجهزة 
التوقيت الكهربائية وعادة تحتوى وحدات الرى الرذاذى على اثنين من هذه 
الأجهزة أحدهما لفتح الوحدة نهار وقفلها ليا والثانى لتشغيل الوحدة أثناء النهار 
ليعطى رذاذ متقطع أو بمعنى لير #حكم فى طول المدة التى يبقى فيها الرذاذ 
مستمرا أو متقطعا٠‏ ويكون الرذاذ مناسبا لنمو العقل فى معظم الحالات عندما 
يستمر الرذاذ لمدة 5٠‏ ثانية وينقطع لمدة ٠١‏ ثانية وهكذا » وفى هذه الحالة تظل 
الأوراق مغطاة بغشاء من الماء باستمرار » وبذلك لا تجف العقل وتكون نسبة 
إنباتها مرضية ٠‏ 

ومن طرق التحكم فى قفل وفتح الرذاذ استعمال الورقة الإلكترونية وهى 
عبارة عن قطعة صغيرة من البلاستيك ذات طرفين توضع فى مستوى العقل 
وتحت الرذاذ٠‏ ويتصل طرفى الورقة الإلكترونية بالدائرة بسلك٠‏ وعندما 
يخُطى الورقة الإلكترونية غشاء من الماء يسرى التيار الكهربى بين طرفى 
الورقة الإلكترونية وبذلك يقفل الرذاذ بواسطة صمام بملف٠‏ وعندما يتبخر 
غشاء الماء ينقطع التيار الكهربائى ويفتح الرذاذ ثانية يواسطة الصمام وعندما 
تبتل الورقة الإلكترونية بالماء يقف الرذاذ ثانية وهكذا ٠‏ 


ا" 


وفى الرى الرذاذى يجب أن يكون ضغط الماء كافيا حتى يقوم البشبورى 
بوظيفته بكفاءة ولذلك توضع طلمبة دافعة دورانية كهربية بين مصدر الماء 
والصمام الذى يتحكم فى فتح الرذاذ وغلقه٠‏ وفى حالة وجود رمل بالماء يجب 
وضع مرشحات فى خط الماء وهذا يمنع انسداد البشبورى»٠‏ 

وفي الرى الرذاذى أيضا يجب أن يكون عمق البيئة التى تزرع بها العقل 
مناسياً والصبرف جيدا٠‏ 


أقلمة العقل النامية تحت الرذاذ : 015 1121:0185 
وجد أنه بعد إنبات العقل تحت الرذاذ فإن نقلها بعيدا عن الرذاذ » أى من بيئة 
رطبة جدا إلى بيئة جافة قد يؤدى إلى موت هذه العقل ٠‏ ولذلك يلزم العناية 
بالعقل النامية جيدا حتى لا تموت٠‏ وفى بعض النباتات كما فى جنس وداصد:8 
يلزم نقل العقل بعد إنباتها مباشرة بعيدا عن الرذاذ ؛ وإذا استمرت العقل تحت 
الرذاذ فإن الأوراق تسقط بسرعة وتمنوت الجذور٠‏ ويمكن معاملة العقل بعد 
إنباتها كما يلى : 
تترك العقل فى مراقد.إلزر#قرتت الرذلا مع تقصير مدة فح الرذاذ 
تدريجيا » أى نقصير الوقت الذى يفتح فيه الرذاذ تدريجيا كل يوم وبذلك 
تساعد أقلمة العقل النامية ٠‏ 
"- فى حالة زراعة العقل فى صناديق ٠»‏ نتنقل هذه الصناديق بعد إنبات العقل 
بعيدا عن الرذاذ وتوضع فى مكان آخر من الصوية الزجاجية وهذا يساعد 
على أقلمة النباتات النامية٠‏ وتترك النباتات هكذا إلى أن يأتى موسم السكون 
وتنقل النباتات تدريجيا من الصوبة الزجاجية وتزرع فى المشتل فى الميعاد 
المناسب ٠‏ 
وقد تنقل الصناديق مباشرة بعد إنبات العقل إلى أحد مراقد التكاتر وتترك 
هكذا إلى أن يأتى موسم السكون وهذا يساعد على تأقلم النباتات النامية٠‏ ثم 
تزرع هذه النباتات فى المشتل فى الوقت المناسب ٠‏ ظ 


5907 


تحضير التربة لزراعة العقل : 

عند زراعة العقل فى الضوت الزجاجية أوافى المراقد + يجت أن تكون بيفة 
الزراعة سهلة الصرف٠‏ كما يجب أن تكون البيئة بعمق كاف بحيث لا تقل عن 
8-1 بوصة٠‏ وبذلك يمكن غرس العقل فى البيئة بدرجة كافية (حوالى 4-ه 
بوصة)٠‏ ويجب تحضير المراقد قبل زراعة العقل ببضعة أيام٠‏ فتوضع البيئة 
فى أماكنها داخل الصوب الزجاجية وبسمك 6 بوصة تم يسوى سطح البيئة مع 
ضغطه نوعاً حتى تصبح البيئة متماسكة٠‏ وبعد إعداد البيئة تروى جيدا ٠‏ 

ويجب زراعة العقل مباشرة بعد تحضيرها٠‏ كما يجب المحافظة عليها من 
الجفاف أثناء إعدادها ووقت زراعتها ٠‏ وفى أثناء زراعة العقل ينصح بوضعها 
فى صناديق غير عميقة أو صوانى وتغطى بالخيش المبلل للمحافظة عليها من 
الجفاف ٠‏ 

وتزرع العقل متقاربة من بعضها فى سطور وتضغط البيئة ضغطا هينا حول . 
العقل وتروى جيدا بالماء بعد الزراعة برشاش عادى ويساعد الرى على ضغط 
وتثبيت البيئة حول العقل ٠‏ 

وفى حالة زراعة العقل بالمشتل تجهز الأرض وتخطط بمعدل ١١‏ خط فى 
القصبتين ثم تروى الأرض وتترك إلى أن تجف بدرجة متوسطة ثم تزرع 
العقل٠‏ وتمسك العقلة من طرفها المبرى بالإبهام والسبابة وتدفع فى التلث 
العلوى من الخط فى الناحية القبلية بحيث تكون مائلة مع الخط وبحيث لا يظهر 
منها سوى برعم أو برعمان٠‏ وبعد زراعة العقلة تضغط التربة حولها جيدا 
وذلك لسد الفراغات حول العقلة كى لا يدحن الهواء فى هذه الفراغات فتجف 
العقلة ٠‏ 


وتزرع العقل على بعد "٠-76‏ سمو س بعضها فى الفواكه المتساقطة 
الأوراق.و 10١-45٠‏ سم فى الموالح وباقى الفو اكه المستديمة الخضرة ٠‏ 


ويمكن أحيانا زراعة العقل مباشرة فى الأرض المستديمة كما فى العنب 
والتين وفى هذه الحالة تزرع عقلتين فى الجورة بحيث يظهر برعم واحد فى 
العقلة فوق سطح الأرض وبحيث يكون بين الواحدة والأخرى منها نحو ٠١‏ سم» 
أما البعد بين الجورة والأخرى فيكون البعد الثابت المطلوب بين النبات والآخر . 
وفى هذه الحالة يجب عمل بواكى لرى العقل بانتظام وحمايتها بغطاء من الجريد 
أو نحوه٠‏ 
العناية بالعقل بعد الزراعة : 

عند زراعة العقل الغضة أو العقل الجذرية فى المشتل مباشرة فإنه يجب 
توفر الرطوبة الأرضية » وكذلك يجب إزالة الحشائش باستمرار وأيضا مقاومة 
الأمراض الفطرية والآفات الحشرية ٠‏ 

وفى حالة العقل الغضة التى تزرع فى الصوب الزجاجية ومراقد التكاثر 
فإنها تحتاج إلى عناية كبيرة » فيجب أن تكون درجة الحرارة مناسبة لنمو هذه 
العقل » وكذلك يجب المحافظة عليها من الجفاف٠‏ كما يجب تغطية الصوب 
الزجاجية ومراقد التكاثر الزجاجية بقماش أبيض أو دهنها يمحلول الجير وذلك 
لتقليل كثافة الضوء حتى لا ترتفع درجة الحرارة داخل هذه الصوب الزجاجية أو 
المراقد إلى حد قد يسبب موت العقل ٠‏ 

ولسهولة تكوين الجذور على العقل فى بعض النباتات يجب أن تكون درجة 
حرارة بيئة الزراعة حول قواعد العقل المنزرعة مناسبة للنمو١٠‏ ففى الكمثرى 
بارتلت يجب أن تكون درجة الحرارة حول قواعد العقل الساقية 7٠‏ “ف تقريبا 
حتى يمكن تكوين الجذور على هذه العقل٠‏ وعموما فإن درجة الحرارة المناسبة 
حول قواعد العقل لمعظم النباتات تتراوح من 7,555 * ف وارتفاع درجة 
الحرارة عن ذلك ؛ كتير ما يؤدى إلى موت العقل ٠‏ 

كذلك يجب أن تكون بيئة زراعة العقل رطبة بدرجة مناسبة باستمرار حتى 
لا تجف العقل ٠‏ كذلك يجب أن تكون بيئة الزراعة جيدة الصرف ٠‏ 


0 


ويجب إزالة الأوراق التى تسقط من العقل وكذلك إزالة العقل الجافة أولة 
بأول٠‏ وينصح بغمس العقل قبل زراعتها فى مطهر فطرى مثل عنوسء7 
ينصح برش مراقد زراعة العقل بمطهر فطرى مثل 3 وذليك بعد 
زراعة العقل بوقت قضير وهذا يساعد على التخلص من الأمراض الفطرية التى 
قد تنتشر نتيجة للرطوبة النسبية العالية والكثافة الضوئية المنخفضة ٠‏ 
تقليع الشتلات الناتجة من العقل : 

يمكن تقليع الشتلات الناتجة من العقل الساقية الناضجة الخشب بعد عام واحد 
من زراعة العقل بالمشتل وذلك فى النباتات السريعة النموه أمافى النباتات 
البطيئة النمو فيمكن تقليع شتلاتها بعد عامين أو ثلاثة أموام من زراعة العقل 
بالمشتل ٠‏ 

وتقلع شتلات الفاكهة المتساقطة الأوراق فى الشتاء أثناء سكون العصارة٠‏ 
وبعد تقليع الشتلات يجب زراعتها مباشرة فى الأرض المستديمة » أو توضع 
مائلة فى خندق وتغطى الجذور وتترك هكذا إلى أن تزرع فى المكان المستديم ٠‏ 
ويلاحظ عند التقليع أن تكون أرض المشتل جافة٠‏ وفى المشائل التجارية 
يمكن تخزين الشتلات المتساقطة الأوراق لبضعة أشهر وذلك فى حجرات 
باردة ومظلمة على أن تغطى الجذور بخيش مبلل أو قشور خشب مبللة أو 
ما شابه ذلك ٠‏ ويمكن حفظ هذه الشتلات مدة أطول بتخزينها فى ثلاجات على 
٠ 5 50-0‏ 

وفى حالة تقليع عدد قليل من الشتلات يمكن استعمال لوح التقليع ويمكن 
١‏ ستعمال الحفارات الميكانيكية عند تقليع عدد كبير من الشتلات ٠‏ وهذه الحفارات 
الشتلات فتقطع الجذور » وترفع الشتلات باليد بعد ذلك ٠‏ أو تستعمل رافعة 
لرفع هذه الشتلات بعد فصلها من التربة ثم ترفع الشتلات بعد ذلك باليد بسهولة ٠‏ 


وتقلع شتلات الفاكهة المستديمة الخضرة بصلايا ولف الأخيرة جيدا بالقش 
والخيش ٠‏ ثم تنقل الشتلات إلى المكان المستديم حيث تزرع٠‏ وعند استخراج 
الصلايا يجب أن تكون التربة متوسطة الجفاف٠‏ أى لا تكون جافة ولا رطبة 
أكثر من اللازم ٠‏ 

وفى حالة العقل الغضة 570 تترك العقل منزرعة فى 
البيئة إلى أن تكون مجموع جذرى جديد ٠‏ وبعد ذلك نرفع الشتلات النامية من 
البيئة ٠‏ بواسطة شقرف صغير وتفرد فى قصارى٠‏ وفى بعض النباتات يلف 
المجموع الجذرى فى أكياس من النايلون وتحفظ الشتلات على درجة حرارة 
منخفضة تتراوح من 40-7١‏ * ف وذلك لحفظها لمدة طويلة ٠‏ 

محرو راخدا لماز رعة فى اللقصبار 160 فتنقل الشتلات 
تدريجياً من الصوب الزجاجية إلى مراقد مغلقة ثم إلى الحقل٠‏ أى تؤخذ 
القصارى من الصوب الزجاجية وتترك لمدة حوالى أسبوعين فى صوب خشبية 
أو فى مراقد باردة أو توضع تحت مظلات واقية من الشمس٠‏ 

وينصح بتسميد الشتلات بسماد أزوتى مثل نترات الجير إذا كان نموها 
ضعيفا ٠‏ وفى حالة خروج سرطانات كثيرة من العقل كما فى العنب فيستحسن 
إزالتها وهى صغيرة وبذلك تقوى الأفرع الرئيسية٠‏ وإذا استطالت النباتات 
بالمشتل أكثر من اللازم فيحسن تطويشها وبذلك تقوى هذه النباتات وتخرج عليها 
أفرع جانبية ٠‏ وإذا أصيبت الشتلات النامية بالأمر لذن الفطرية أو الآأفات 
الحشرية فإنه يجب علاجها فور ٠‏ 
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الأسس النظرية العلمية 
للتطعيم بالعين والتركيب 


مسببات استعمال التطعيم بالعين والتركيب : 
١‏ تكاثر السلالات الخضرية التى لا يمكن إكثارها بالعقل أو الترقيد أو غيرها 
من طرق التكاثر الخضرى : 
فكثير من أصناف التفاح والكمترى والمشمش والخوخ والبرقوق واللوز 
والموالح والمانجو وغيرها من أنواع وأصناف الفاكهة الأخرى ؛ لا يمكن 
إكثارها على نطاق تجارى بالعقل أو الترقيد » ولذلك يستعمل التطعيم بالعين أو 
التركيب حيث يمكن إنتاج أعداد كبيرة من الشتلات المطعومة ٠‏ 
١‏ استعمال أصول لها صفات خاصة : 
ففى كثير من أنواع الفاكهمة توجد أصول يمكنها تحمل الظضروف غير 
المناسبة؛ كالأصول التى تنجح زراعتها فى الأرض الثقيلة أو الأرض الرطبة » 
أو الأصول التى تقاوم الإصابة بالأمراض والآفات الموجودة بالتربة.٠‏ كذلك 
اتوجد أصول تؤثر على قوة نمو الطعوم النامية كالأصول المقصرة والأصول 
المقوية للنمو. 
ويمكن تقسيم الأصول المستخدمة فى التطعيم إلى مجموعتين أى أصول 
تتكاثر بالبذرة ولهم:5 عم11وء56 وأصول تتكاثر خضريا ونمو أوده© ٠‏ 


حيث قوة نموها »وهذايؤدى إلى اختلاف فى قوة نمو الطعوم النامية عليها٠‏ 


ويمكن التغلب على ذلك بالتخلص من الشتلات القوية النمو جدا أو الضعيفة النمو 
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وتجرى أبحاث كثيرة لإنتاج أصول تتكائر خضرياً ٠‏ هذه الأصول تمتاز 
بالصفات الآتية : 
١-تكون‏ متشابهة فى صفاتها الوراثية ٠‏ 
"- تكون متشابهة فى قوة نموها » وكذلك الطعوم النامية عليها تكون 
متشابهة فى قوة نموها ١‏ 
"'- يمكنها الاحتفاظ بالصفات المميزة لها مثل مقاومتها للنيماتود! أو 
تأثيرها على قوة نمو الأصناف المطعومة عليها٠‏ هذه الصفات لا 
يمكن الاحتفاظ بها فى الأصول الناتجة من البذرة٠‏ 
ومنلا ومولنج ميرتون «م2»ء11 عدناله31 التى تتكائر بالترقيد ١‏ 
استعمال أصول وسطية : 
فى بعض الأحيان لا يكون التوافق بين الأصل والطعم بدرجة كبيرة والطعم 
الحالة يمكن التغلب عليها بإجراء التطعيم المزدوج وذلك باستعمال أصل وسطى 
يوجد بينه وبين كل من الطعم والأصل توافق تام ٠‏ ففى تكائر صنف الكمثرى 
الوسطى بصنف الليكونت ٠‏ 
وفى بعض الأحيان توجد أصناف من الفاكهة عرضة للإصابة بمرض ما أو 
تتأثر ببرد الشتاء » فبواسطة التطعيم المزدوج يمكن التغلب على هذه الحالة وذلك 
باستعمال أصل وسطى يقاوم هذا المرض المعين أو يقاوم برد الشتاء ٠‏ 
ويمكن فى بعض الحالات استعمال أصل وسطى يقاوم هذا المرض المعين 
أو يقاوم برد الشتاء ٠‏ 
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ويمكن فى بعض الحالات استعمال الأصول الوسطية للتأثير بعض الشىء 
على قوة نمو الطعم ؛ ففى التفاح عند تطعيم أصول وطعوم قوية النمو ؛ يمكن 
استعمال الأصل الوسطى مولنج 1 نآ عمنالدك/ة كأصل وسطى ؛ وهذا الأصل 


يقلل من قوة نمو الطعم ٠‏ 
؛ - تغيير صنف غير مرغوب بصنف آخر مرغوب : 
ويستعمل التطعيم القمى لهذا الغرض ٠‏ 


أحيانا يكون الصنف المنزرع بالحديقة غير مرغوب فيه كأن يصبم هذا 
الصنف غير مطلوب فى الأسواق » أو يكون نموه ضعيفا » أو يصب تابلا 
للإصابة بالأمراض والآفات المنتشرة » فبالتطعيم القمى يمكن تغيير هذا المسنف 
بصنف أخر يفى بالغرض المطلوب ٠‏ 

وفى الأصناف التى تحتاج إلى التلقيح الخلطى يمكن تطعيم بعض الأشجار 
بالصنف الملقح » وبذلك يحدث التلقيح الخلطى بدرجة كبيرة وفى النباتات الثنائية 
المسكن يمكن تطعيم فرع من النبات المؤنث بطعم من النبات المذكر » وهذا 
يساعد كثيرا على حدوث التلقيح » كما فى النبات ال 81011165 (م5 .>ه11) ٠‏ 

ويمكن الاستفادة من التطعيم القمى فى الحدائق المنزلية » فيمكن بذلك إنتاج 
ثمار من أصناف مختلفة على شجرة واحدة كما فى الموالح » فعلى أصل واحد 
يمكن إنتاج ثمار برتقال وتمار يوسفى ٠‏ 
- الإسراع فى نمو الشتلات البذرية التى تستعمل فى أغراض التربية : 

فى تربية أشجار الفاكهة » إذا تركت الشتلات البذرية تنمو طبيعيا فإنها تأخذ 
وقتا طويلا قد يصل إلى عدة سنوات (عشر سنوات أو أكثر) لكى تزهر وتثمر» 
ويمكن تقصير هذه المدة » فتدترك الشتلات البذرية تنمو إلى أن تكبر وتصبح 
صالحة للتطعيم » ثم تطعم بالتركيب على أشجار مثمرة كبيرة الحجم والتطعيم 
بهذه الطريقة يسرع من برامج التربية خاصة فى الأنواع والأصناف التى تأخذ 
وقتا طويلا لتبدأ فى الحمل ؛ أو بمعنى آخر الأنواع والأصناف التى يكون فيها 
دور النمو الشاب ع1زمءانز طويلا٠‏ 
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ومن الأضرار التى تحدث من اتباع هذه الطريقة التلوث بالفيروس الذى قد 
يأتى من الأشجار الكبيرة أو الطعوم البذرية وينتشر إلى الآخر» 

وفى بعض الأحيان يكون نمو الشتلات البذرية المنتجة فى برامج التربية 
بطيئا » وكثيراً ما تموت هذه الشتلات بعد سنتين أو ثلاث سنوات .٠‏ فتطعيم هذه 
الشتلات على أصول قوية ومتوافقة معها يساعد على أن تنمو وتأخذ الشلكل 
والحجم المرغوب ويستعمل ذلك فى تربية نبات ال ع2]غ] ٠‏ 
"- علاج الأجزاء المصابة من الشجرة : 

قد يصاب الجذر أو الأفرع الرئيسية بالأمراض أو الآفات الحشرية أو 
الحيوانات القارضة أو الصقيع » وينتج عن ذلك حدوث أضرار بالغة للشجرة . 
ويمكن علاج الأضرار الناتجة باستعمال طرق التركيب العلاجى وهى التركيب 
الدعامى والتركيب القنطرى٠‏ 
دراسة الأمراض الفيروسية : 

من الصفات المميزة للأمراض الفيروسية » أنها تنتقل من نبات إلى آخر 
بالتطعيم ٠‏ لذلك عند تكاثر صتككم ان الفاكهة » فيحتمل جدا استعمال خشب طعم 
به أحد هذه الأمراض الفيروسية » وبذلك ينتشر هذا المرض بين جميع أشجار 
هذا الصنف ٠‏ لذلك يجب عمل اختبار للتأكد من خلو الأشجار التى تؤخذ منها 
الطعوم من هذه الأمراض ٠»‏ ويمكن ذلك بواسطة التطعيم بطعوم من الأشجار 
المراد اختبارها على أصول تصاب بدرجة كبيرة بهذه الأمراض وتظهر عليها 
أعراض الإصابة٠‏ هذه الطريقة تسمى ومن:علم]-ودس/؟ وفى هذا التطعيم 
ليسس من الضرورى أن يكون الالتحام تاما حيث أن الإلتحام الجزئى 
يكفى لهذا الغرض ٠‏ ومن الأمثلة على ذلك أن أصول الكريز صنف 
صعع50-11نط5 (128نمء5 وتاستدط) تستعمل لمعرفة الإصابة بالفيروس فى 
أشجار الخوخ والبرقوق واللوز والمشمش٠‏ 
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يحدث الالتحام بين الأصل والطعم على خطوات»٠‏ ويمكن تلخيص هده 
ترات اجا بلي م لاركيف لاد كيدا لدلك (شكل 0 1 


5. . إنقسام خلايا الكمبيوم فى كل من 
ال اطي كرد جور 


بالكل الكاكا ابر اشرما نشيمية وتخلط 
مغ بعضها وتملاً الفررا كات 
الموجودة فى منطقة الإلتحام. 


". تتكشف بعض الخلايا البرانيمبة 
على إمتداد الكمبيوم ا 
الطعم والأصل السى خلايا .. 
كامبيوم» تصل بين الكامبيوم فى 1 
الطعم والأصل 


ام ود 


شكل 5" : رسم تخطيطى يوضح خطوات حدوثث 0500 
لك 2 


١‏ إجراء التركيب بحيث تنطبق أنسجة الكمبيوم فى الأصل والطعم علسى 
بعضها تماماً : 
يجرى التركيب بحيث تنطبق خلايا كمبيوم الطعم على خلايا كمبيوم الأصل 
فى مساحة كافية » ويمكن التحكم فى ذلك عند إجراء التركيب ٠‏ 
ويجب أن تكون العوامل البيئية المحيطة من حرارة ورطوبة مناسبة » وهذا 
يشجع انقسام خلايا الكمبيوم والخلايا المحيطة به » وبذلك يحدث الالتحام بتنجاح 
تأم ٠‏ 
مم 


وتؤثر درجة الحرارة على نشاط الخلايا » ولذلك يجب توفر درجة الحرارة 
المناسبة » وتعتبر الحرارة بين 40-55 * ف مناسبة جدا لنمو الخلايا السريع٠‏ 
وتختلف الدرجة حسب نوع النبات ٠‏ لذلك يجب إجراء التركيب فى وقت من 
السنة تسود فيه درجة الحرارة المناسبة » وتكون فيه أنسجة النبات » وخاصة 
نسيج الكمبيوم نشطة بحالة طبيعية » وهذه الظضروف تتوفر عادة فى أشهر 
الربيع ٠‏ ويتكون نسيج الكلس الجديد » الذى ينتج من انقسام خلايا الكمبيوم » من 
خلايا برانشيمية منتفخة رقيقة الجدر » وللمحافظة على هذه الخلايا من الجفاف» 
يجب أن تكون الرطوبة حول نسيج الكمبيوم عالية نسبيا » وهذا يفسر السبب فى 
ضرورة تغطية منطقة الالتحام بالشمع » أو استعمال أى طريقة أخرى لتحافظ 
على خلايا نسيج الكلس من الجقاف ٠‏ 

ومن المهم جداً أن تكون منطقة الالتحام خالية بقدر الإمكان من الأمراض 
المختلفة لأن الخلايا البرانشيمية الرقيقة الجدر تعتبر بيئة صالحة لنمو الفطريات 
والبكتيريا » خاصة تحت الرطوبة والحرارة العاليتين نسبيا » وهذا بطبيعة الحال 
يسبب فشل أو عدم نجاح الالتحام » وتشميع منطقة التطعيم مباشرة بعد إجراء 
التركيب يعتبر خير وسيلة لمنع الإصابة بالأمراض٠‏ 

ويجب تثبيت الطعم فى مكانه على الأصل بأية طريقة مثل اللف أو الربط أو 
التسمير أو غير ذلك » وهذا يساعد على تداخل خلايا الكلس البرانشيمية فى كل 
من الأصل والطعم مع بعضها . وبذلك لا ينفصل الطعم عن الأصل ويفشل 
الالتحام ٠‏ 
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"-إنتاج الخلايا البرانشيمية (نسيج الكلس) واتصالها وتداخلها مع بعضها 
فى الأصل والطعم : | 
'تنقسبم خلايا الطبقات السطحية فى منطقة الكمبيوم فى .كل من الأصل والطعم 
مكونة خاديا برلشيحة »تند تتداخل الخلايا,البرإنشيمية وتختلبط.سغ بعضها وتملا 
الفراغات الفوورةة فى متتكلقة الالتمام هده الكاذيا البن نور عرف ريه 
الكلس ٠‏ 
ول اكات اللتكظادة أن خانه تيوه الكل علي ما اتوي لخدي 
البرانم نشيمية فى اللحاء » وربما من الأجزاء غير الناضجة من برانشيمة الخشب ٠‏ 
ويظهر أن الععزييد الحزمى يلعب دورا بسيطا » أو ليس له أى دخل فى تكوين 
وعند إجراء التركيب على أصول قوية النمو منزرعة فى المشتل أو فى 
قصارى ء فالأصل ينتج معظم الكلسي ٠‏ ويأخذ بذلك دورا رئيسيا يافى ملء 
الفراغات الموجودة فى منطقة الالتحام ١‏ 


ويكون لنسيج الكلس بعض التأثيز الميكانيكى » إذ يساعد فى تقوية منطقة 
الالتحام » كما أنه يسمح بمرور الماء والغذاء من الأصل إلى الطعم ٠‏ 

وفى الأطوار,الاخيرة لهّذه العملية تصبح خلايا الطبقة الخارجية من نسيج 
الكلس مسوبرة٠‏ 


*- إنتاج كمبيوم جديد خلال نسيج الكلس : 
تتكشف بعض خلايا الكلس البرانشيمية إلى خلايا كمبيوم جديدة » وذلك على 
امتداد الكمبيوم الحزمى فى كل من الأصل والطعم » ويستمر تكشف هذه الخلايا 
إلى الداخل حتى تتلاقى هذه الخلايا داخل نسيج الكس , وبذلك تتكون حلقة كاملة 
من الكمبيوم ٠‏ وخلايا الكمبيوم اجنود طهر ادك فى نسيج الكلس المجاور 
للكمبيوم الحزمى ١‏ 


ا 


؛- تكوين خشب ولحاء جديدين من الكمبيوم المتكون فى نسيج الكلسس 
الموصل بين الأصل والطعم : 


ينقسم شريط الكمبيوم المتكون فى نسيج الكلس ويكون خشب ولحاء جديدين ٠‏ 
ويستمر الكمبيوم فى نشاطه ويسير جنبا إلى جنب مع الكمبيوم الخزمى الموجود 
فى كل من الأصل والطعم ويبقى هكذا طول حياة الشجر ٠‏ 

ويبدو أن الأنسجة الوعائية الجديدة التى تنتج من انقسام الكمبيوم تتأثر بخلايا 
الأصل الملاصقة للكمبيوم » فمثلا تتكون خلايا أشعة الخشب عندما يكون 
الكمبيوم متصلا بأشعة الخشب فى الأصل » وتتكون أوعية الخشب عندما يكون 
الكمبيوم متصلا بأوعية الخشب فى الأصل ٠‏ 


هذا ويلاحظ أن أنسجة الخشب الجديدة تنشأ من الطعم وليس من الأصل ٠‏ 
وقد ثبت ذلك من التطعيم الحلقى » حيث لوحظ أنه بعد التطعيم بحلقات من القلف 
مأخوذة من صنف التفاح الذى يمتاز بخشب لونه أرجوانى وإسم كان خشب 
الشجرة (الطعم) الناتج بعد التطعيم لونه أرجوانيا حتى نهاية منطقة الالتحام ٠»‏ 
أما أجزاء الشجرة التى تلى ذلك فكان الخشب فيها أبيض اللون (معودع؟ 
5). 

وبتكوين الخشب واللحاء الجديدين يحدث اتصال بين أنسجة كل من الطعم 
والأصل٠‏ ويجب أن يحدث ذلك قبل أن تنمو براعم الطعم بوقت كاف » وقيل أن 
تتكون نموات خضرية كثيرة » وإلا فتكون الطعوم عرضة للجفاف وتموت٠‏ أى 
أنه فى حالة تكوين أفرخ خضرية كثيرة يفقد جزء كبير من الماء بالنتح » 
ولا يمكن تعويض هذا الماء المفقود بالنتح لعدم وجود اتصال بين الأصل والطعم 
مما ينتج عنه جفاف الطعم النامى وموته٠‏ 

وفى بعض النباتات كالدخان » تتكشف خلايا الكلس مكونة أوعية خشبية 
وأنابيب لحاء غربالية » وبعد ذلك تتكشف طبقة من الكمبيوم بينهما (01) 
55). 
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ويلاحظ أن تكوين النسيج الوعائى الذى يصل بين الأنسجة الوعائية فى كل 
من الأصل والطعم ضرورى جد لحدوث الالتحام الناجح٠‏ ولا ينمو الطعم 
بنجاح إلا بعد تكوين النسيج الوعائى الموصل بين الأصل والطعم٠‏ وبذلك 
يحصل الطعم على ما يحتاج إليه من ماء وأغذية معدنية ٠‏ كذلك لابد أن يحتوى 
الطعم على برعم أو أكثر حتى يمكن للطعم أن يستعيد نموه الخضرى»٠‏ 

ويراعى فى التحام منطقة التطعيم » أن الأصل والطعم لا يدخلان فى عملية 
الالتحام ٠‏ أى لا يندمجان مع بعضهما » ولكن يحدث الالتحام كلية من الخلايا 
التى تتكون بعد إجراء عملية التطعيم » أى بعد تركيب الطعم فى مكانه على 
الأصل ٠‏ 

ويلاحظ كذلك ٠‏ أنه فى التحام منطقة التطعيم » لا يحدث اندماج الخلايا أو 
محتوياتها ببعضها » فالخلايا الناتجة من الأصل والخلايا الناتجة من الطعم 
تحتفظ كل منها بخواصها المميزة٠‏ 
عملية الالتحام فى البرعمة الدرعية : 

يتكون قلف الطعم من البريديرم والقشرة واللحاء وبعض أنسجة الخشب 
المتصلة بالبرعم ٠‏ وعند إجراء التطعيم » يوضع الطعم'تحت قلف الأصل (الذى 
يكون على هيئة حرف 1 ) بحيث يكون لحاء الطعم منطبقاً على خشب الأصل 
ذم يربط جيدأ وتشمع منطقة التطعيم » وهذا يساعد على عدم جفاف الخلايا فى 

ويحدث الالتحام بين الأصل والطعم فى البرعمة الدرعية بطريقة مماثلة لما 
يحدث فى التركيب بالشق » ويمكن تلخيص ذلك فى الخطوات التالية : 


ويجب أن تكون الحرارة والرطوبة مناسبتين لتشجيع انقسام خلايا الكمبيوم 
والخلايا المحيطة بها٠‏ 


1ت 


؟"- يتكون نسيج من الكلس يملا الفراغ الموجود فى منطقة الالتحام بين الأصل 
والطعم٠‏ وينشأ هذا النسيج من أنسجة الخشب الثانوى غير الناضجة 
(الحديثة التكوين) فى الطعم ٠‏ 

2 تتكشف بعض خلايا نسيج الكلس البرانشيمية مكونة خلايا كمبيوم جديدة 
تتصل خلايا الكمبيوم الجديدة بعضها ببعض وبذلك يتكون شريط كامل من 
متصلا بالكمبيوم على السطح الداخلى للدرع وعلى جانبيه ٠:‏ 

؟- ينقسم الكمبيوم المتكون فى نسسيج الكلس ويتكون نسيج وعائى يصل بين 
الأنسجة الوعائية فى كل من الأصل والطعم ٠‏ 
وتكوين النسيج الوعائى ضرورى جدا لحدوث الالتحام الناجح٠‏ وبعبارة 

أخرى فالطعم لا ينمو بنجاح إلا بعد أن يتكون النسيج الذى يصل بين الأنسجة 

الوعائية فى كل من الأصل والطعم ٠‏ وبذلك يمكن للطعم النامى أن يحصل على 


مايحتاج .من ماء وأغذية معدنية ٠‏ 


العوامل التى تؤثر على الالتحام فى التركيب ب أو التطعيم بالعين 

المععروف عموما أن نجاح التطعيم يختلف إلى حد كبير » ففى يعض 
مشجعة » وهناك عدد من العوامل تؤثر على التحام الأصل والطعم » وهى : 
١‏ عدم التوافق : 

من علامات عدم التوافق عدم نجاح الالتحام بين الأصل والطعم أو انخفاض 
نسبة التطعيمات الناجحة ويجب التأكد تماما قبل إجراء التطعيم من أن الأصل 
والطعم يمكن أن يتحدا تماما » ومن الخطأ الكبير تطعيم أصناف بعيدة القرابة 
ومعروف أنها غير متوافقة ٠‏ 
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"- نوع النيات : 

توجد بعض نباتات صعب جدا تركيبها حتى ولو كانت متوافقة ومن هذه 
النباتات الهيكوريا٠‏ وهذه النباتات إذا طعمت فالتراكيب الناجحة منها تنمو جيدا 
ويكون اتتخادثها تاما » والتطعيم القمى فنى التفاح والكمثرى يكون مبهلا إلا أن 
التطعيم:القمئ في بعض الفواكه الخجرنية النواة كالخوخ والمشمش تحتاج إلى 
عناية كبيرة لكى ينجح - ومن الغريب أنه يمكمن إجراء التطعيم القمى للخوخ 
على بعض الأنواع المتوافقة كالبرقوق أو اللوز بسهولة وبنجاح عما لو طعمت 
أشجار الخوخ قميا بطعوم من الخوخ ٠‏ وفى كثير من الحالات قد تعطى طريقة 
معينة من طرق التركيب نتائج جيدة أكثر من غيرها وأحيانا يكون التطعيم بالعين 
أكثر نجاحا من التركيب أو العكس٠‏ مثال ذلك وجد فى كاليفورينا أن الجوز 
العجمى (12هج: 55ةاع10) إذا طعمت أشجاره قميا بطعوم من الجوز الأسود 
(نذهلمنط كصداعن1) فطريقة التركيب القلفى أحسن بكثير وتعطى نتائج جيدة عما 
لو استعمل التركيب بالشق ٠‏ 

وبعض أنواع النباتات مثل عنب المسكادين (12نفستنه: 5ة/ا) والمانجو 
(وعنلصا ممع نومد81) والكاميليا (منداده0ه: 112أءصة6) يصعب جدا تكائرها 
بطرق البرعمة أو التركيب العادية ولكن فى هذه الأنواع فالطريقة الناجحة هى 
التركيب باللصق ٠‏ هذه الاختلافات بين أنواع وأصناف النباتات من حيث قابليتها 
للتركيب تعزى إلى عدم قدرة هذه النباتات على إنتاج الكلس » والأخير ضرورى 
جدا للإلتحام الناجح فالكاميليا على سبيل المثال يصعب جدا تكثيرها بالتركيب 
ويصعب جدا تكوين كلس يها١‏ ْ 

*- الحرارة والرطوبة أثناء وبعد إجراء التركيب : 

هناك ظروف بيئية خاصة يلزم توفرها لكى يتكون نسيج الكلس ٠‏ 

الحرارة تؤثر بدرجة كبيرة على إنتاج الكلس ففى تكائر التفاح بالتركيب 
نادرا ما يتكون كلس على درجة حرارة أقل من ؟” ٠‏ ف أو أكثر من ٠١5‏ 5ف 
ويكون تكوين الكلس بطيئا وضعيفا على درجة :٠‏ * ف أما على درجة 1١‏ “ف 
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أو أعلى فيتأخر إنتاج الكلس وتضار الخلايا » وباستمرار زيادة الحرارة من 6*٠‏ 
إلى ١5٠‏ ٠ف‏ تموت الخلايا٠‏ ويزداد معدل تكوين الكلس بارتفاع الحرارة من 
30-٠‏ * فاه وفى بعض الطرق كالتركيب المنضدى فيمكن أن يسمج للكلس 
أكون ريظء لضع يور واذاك تفز يه التراكيب على درجة حنرارّة واطية 
نسبياً (5؟ - ٠5٠0‏ ؟ ف)ء وإذا أريد تكوين الكلس بسرعة.؛ تحفظ التراكيب»“على 
درجة حرارة عالية نسبياً لمدة قصيرة٠‏ وفى التراكيب الجذرية فتكوين الكلس 
بدرجة كبيرة قد يؤدى إلى تكوين عقد تسمى 15مم1 وداله© وهذه غير 
مرغوبة٠‏ أحياناً يخلط بين العقد والتدرن التاجى (وتع صب 8211© «جدمت) 
ويمكن التحكم فى ذلك بتخزين التراكيب التى تم تكلسها جيدا على درجات حرارة 
منخفضة لمنع تكوين كلس بعد ذلك ٠‏ 

والحرارة بعد إجراء التركيب وأثناء فترة حدوث الالتحام تؤثر بدرجة كبيرة 
على التركيب السوطى فى الجوز الأسود ٠٠‏ والأبحاث المختلفة تدل على أنه إذا 
كانت الحرارة بين 86-11 ” ف أثناء فترة التكليس تعطى نتائج جيدة جدا عن 
الحرارة المرتفعة أو المنخفضة عن ذلك٠‏ ومن الملاحظات التى تثبت صحة ذلك 
أن التراكيب الجذرية فى الجوز الأسود إذا حفظت على درجات ١5-4ه‏ 5ف 
أثناء فترة التكليس تعطى نتائج جيدة جدا عن الحرارة المرتفعة أو المنخفضة عن 
ذلك ٠‏ ومن الملاحظات التى تثبت صحة ذلك أن التراكيب الجذرية فى الجوز 
الأسود إذا حفظت على درجات 55-4١‏ * ف فى المشتل فلا يحدث التحام 
إطلاقا ٠‏ كذلك التراكيب التى زرعت فى خطوط بالمشتل كانت نسبة نجاحها 
"نا بعد إجرائها مباشرة وكانت درجة حرارة الجو ١75لا‏ ؟ ف » وفى 
مجموعة تالثة من التراكيب حفظت فى صوب زجاجية وكانت درجة حرارة 
الهواء المحيط 5 6٠١-75‏ * ف كانت نسبة نجاحها ٠9/088‏ 

وفى العنب بعد إجراء التركيب المنضدى فالحرارة المثلى هى 75-17٠١‏ "ف 
أما درجة 85 * ف أو أعلى فتؤدى إلى إنتاج كلس بدرجة كبيرة ولكنه يكون 
طريا ويحدث له أضرار بدرجة كبيرة أثناء الزراعة ويكون تكوين الكابسن بطي 
إذا كانت الحرارة "ف ويقف تكوين الكالس 3 تقريبا إذا كانت الحرارة أقل من 
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وإذا أجرى التركيب متأخرا فى الموسم عندما تكون الحرارة عالية يفشل 
تمامأ وفى كاليفورنيا وجد فى الجوز أن التركيب القمى أثناء الجو الحار فى شهر 
مايو فإن دهان منطقة الالتحام بطلاء أبيض ساعد على حدوث الالتحام والطلاء 
الأبيض يقلل من امتصاص الطاقة الإشعاعية للشمس ٠»‏ وبذلك تنخفض درجة 
حرارة القلف٠‏ وبالإضافة إلى ذلك وجد أن التراكيب التى أجريت فى الجانب 
الشمالى والجانب الشرقى كانت نسبة نجاحها أعلى من التراكيب فى الجبانب 
الجنوبى والجانب الغربى وهذا نتيجة لتأثير الظل فى الجانب الشمالى والجّانب 
الشرقى حيث هى أكثر تعرضا للظل ٠‏ 

وحيث أن الخلايا البارنشيمية التى يتكون منها نسيج.الكلس جدرها رقيقة 
فهذه الخلايا إذا عرضت لهواء جاف لمدة طويلة فإنها تجف وتموت٠‏ وهذا 
يتضح من الأبحاث على تأثير الرطوبة على الإلتحام فى تراكيب التفاح٠‏ فإذا 
كانت الرطوبية الجوية تحت تحت نقطة التشيع يقف تمايولجإن الكلس : وقول حجنت 
الخلايا يزيد بانخفاض الرطوبة وفى الحقيقة وجود غشاء من الماء على شبطح 
الكلس ساعد على تكوين كلس بدرجة كبيرة عما لو كانت الرطوبة الجوية 
© وإذا لم تكن الرطوبة حول منطقة الالتحام عالية نسبيا فاحتمال نجاح 
عملية الالتحام نفسها يكون بعيد المنال٠‏ وفئى:معظم النباتبات فتشميع منطقة 
الالتحام جيدا يكفى لحفظ الرطوبة الطبيعية الموجودة.فى الأنسجة وبذلك. يحافظ 
على الأتنسجة من الجفاف٠‏ . ْ 

8 1 1 121101710111111 
بال عمءاتطئعءوزهم والأخير يسمح بتبادل الغازات مثل الأكسجين وثانى أكسيد 
الكربون ولكنه يقلل بدرجة كبيرة من تبخر الماء ٠‏ ويمكن استعمال أغطية من. 
البلدستيك بدون طحلب مندى٠‏ 

:والتراكيب الجذرية لا تشمع ولكن تخزن فى بيئة مداه أثناء فترة التكليس 
وأنسب بيئةٍ لهذا الغرض هو الطخلب بيت موس المضاف إليه كمية من الماء 
تساؤئ وزنة الجاف لأن ذلك يمد هذه التراكيب بالرظوبة المناسبة والأكسجين 
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المناسب » ووجود الأكسجين عند منطقة التركيب ضرورى جدا لإنتاج الكلس 
حيث ان انقسام الخلايا السريع ونموها يصحبه ارتفاع معدل التنفس وهذا يستلزم 
استعمال أوكسجين٠‏ وفى بعضر. النباتات يحتاج إلى نسبة من الأكسجين أقل من 
الأكسجين الموجود طبيعياً فى الهواء » وفى بعضها الآخر فالالتحام يكون أحسن 
بدون تغطية منطقة التركيب بالشمع على أن تحاط بهواء مشبع بالرطوبة » وهذا 
يدل على أنه فى هذه الحالة الأخيرة تكون احتياجاتها من الأكسجين عالية لتكوين 
الكلس ٠‏ والتشميع يحد من تحرك الهواء إلى درجة يصبح معها الأكسجين عاملا 
محددا ويفشل تكوين نسيج الكلس وهذا واضح جدا فى تكاثر العنب بالتركيب 
فلكى ينجح الالتحام فإنه يجب عدم تغطية منطقة الاتحاد بالشمع أو أى مادة 
أخرى عازلة للهواء٠‏ 

4 - نشاط نمو الأصل )سواط عل5)0 ع5 01 واتناع4 طاجره© 

فى تكاثر أنواع معينة من النبات خصوصا البرعمة فمن الضرورى أن يكون 

الأصل نشطاأً بدرجة يمكن فصل القلف عن الخشب بسهولة٠‏ وفى برعمة 
الشتلات البذرية فى خطوط المشتل يجب توفر الرطوبة الأرضية قبل أو أثناء 
وبعد إجراء عملية البرعمة٠‏ وإذا قلت الرطوبة الأرضية أثناء هذا الوقت فيقكف 
نشاط النمو وينكمش الكمبيوم ويقل جد احتمال حدوث ل 

-5 تكنيك التكاثر : 


هناك بعض اعتبارات يجب ملاحظتها عند إجراء عمليات التطعيم سواء 
بالعين أو بالقلم وهذه الاعتبارات قد تؤثر على نجاح العملية نفسهاء وهناك آراء 
كثيرة متضاربة بخصوص الطريقة المثلى التى تستعمل عند إجراء التطعيم » 
مثال ذلك فى التراكيب الجذرية التى تجرى بطريقة التركيب الوسطى فالبعض 
يعتقد أنه من الضرورى أن تكون منطقة الالتحام بين الأصل والطعم كبيرة بينما 
:هناك دلائل أخرئ تشير إلثى.أن ذلك لين ضروززيا» وفى الحالسة الأؤلتى تكون 
ميباحة كبيرة من الكامبيوم فى كل من الأصل:والطعم منطبقة على بغضها بينم 
فى الحالة الثانية تكون مساحة صغيرة من الكمبيوم منطبقة على بعضها ٠‏ 

1 


أحيانا يكون إجراء التركيب رديئا وبالرغم من حدوث الالتحام فى هذه 
المنطقة وبالرغم من أن الطعم قد يبدأ فى النمو إلا أنه عندما يتكون مسطح ورقى 
كبير وترتفع درجة الحرارة ويزيد معدل النتح فالطعم يموت نتيجة لذلك لأن 
الماء الذى يمر فى منطقة الالتحام الصغيرة هذه لا يعوض الماء المفقود بالنتح ٠‏ 

وإذا لم ينل إجراء التركيب العناية الكافية فهذا قد يؤخر الالتحام المناسب 
بعض الوقدت ٠‏ وإذا حدث التحام الأصل والطعم بدرجة مناسبة فيكون النمو 
طبيعيا٠‏ ويمكن توضيح ذلك من تجارب التركيب على سوق البسلة٠‏ فى بعض 
التجارب أجرى التركيب بحيث تحتوى منطقة الالتحام على عدد مناسب من 
الحزم الوعائية وفى تجارب أخرى أجرى التركيب بحيث تحتوى منطقة الالتحام 
على عدد قليل جدا من الحزم الوعائية وفى تجارب ثالثة كان التركيب وسطا بين 
الإثنين » ووجد من نتائج هذه التجارب أن نسبة التراكيب الناجحة وكذا معدل 
أو قليلا ٠‏ 
5- التلوث بالفيروس والآفات الحشرية والأمراض : 

قد يؤثر وجود الفيروس فى الأصل والطعم على التحام منطقة التطعيم٠‏ ففى 
زيادة نسبة نجاح التطعيم أكثر من 9,04٠‏ فى الطعوم الصحيحة بينما كانت 
« كنل فى الطعوم المصابة ٠‏ 

وإجراء التركيب القمى للزيتون فى كاليفورنيا كان صعبا جدا نتيجة للإصابة 
يحفار البرقوق الأمريكى (وزله:ءعصةنصمء5 ممعطممجد2) الذى يتغذى علسى 
أنسجة الكلس الطرية حول منطقة الاتحاد مما يؤدى إلى موت الطعم٠‏ وفى 
إتنجلترا لمم سصةةآآ 2ت «عسدك )١173(‏ وجدا أن حفار البراعم الأحمر 
(102ءمنأناءه: فقوتم زكددمه1280) يتغذى على أنسجة الكلس المتكون تحت الدرع 
المستعمل فى البرعمة الدرعية وبذا تنخفض نسبة نجاح التطعيم بالعين ٠‏ 


أحينا قد تدخل بعض البكتريا أو الفطريات عن طريق الجروح التى تعمل 
عند إجراء التطعيم بالعين أو التركيب - واستعمال الكيماويات فى مقاومة هذه 
الفطريات أو البكتيريا يساعد كثيرا على نجاح الالتحام (اعنهةه8 »24 ١154‏ و 
ممصم )١575‏ ولتقليل الإصابة بمرض التدرن التاجى عند إجراء 
التراكيب الجذرية فى أشجار الفاكهة فإن استعمال أشرطة التركيب المحتوية على 
كلوريد الزئيق يساعد كثيرا على ذلك ٠‏ 

وفى وسط وجنوب أمريكا تتكاثر أشجار المطاط (هع717) بطريقة البرعمة 
بالرقعة المحورة » ومن أسباب قشل البرعمة هذه إصابة السطوح المقطوعة 
بفطر (160600126 10012م21) ومقاومة هذا الفطر بالمبيدات الفطرية ساعد 
كثيرا على نجاح التطعيم فى أشجار المطاط (0:ممعمه] ٠)١3555‏ 

وفى التركيب القمى للمانجو فى فلوريدا وجد أنه من الضرورى لكى ينجح 
التطعيم القمى يجب مقاومة الأمراض الفطرية مثل ال طوء5 واك أوممءتعطاصه 
برش أشجار الأصول ومصادر خشب الطعم بانتظام بمبيدات النحاس الفطرية 
قبل إجراء التركيب («وواء1< وآخرون ١)١155‏ 
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علاقة المركبات المنشطة للنمو والكيماويات الأخرى 
بالتحام الأصل والطعم 


يت 


إن الآواء الخاصة بمعاملة جروح الأشجار بِالِمّوَاد المنشطة للنمو وتأثير ذلك 
على تنشيط نمو الكلس لازالت متضاربة٠‏ ففى إحدى الحالات وجد أن دهان 
جروح التقليم فى أشجار التفاح بعجينة من اللانولين ساعد على سرعة نمو الكلس 
بدرجة أكبر قليلا عنه فى أشجار المقارنة (موءط5 )١177‏ أما إضافة اندول 
حمض الخليك فلم يكن له تأثير على تكوين الكلس٠‏ وفى تجارب أخرى وجد أن 
دهان الجروح فى الأفرخ الطرفية للخوخ والتفاح والبرقوق والكمثرى بعجينة 
مثل اللانولين المحتوية على اندول حمض الخليك ساعد على تنشيط تكوين 
الكلس على السطوح المجروحة (61018 11200 عت ومعلول ٠١)١5155‏ 

ووجد كذلك فى كثير من أنواع الأشجار الخشبية أن استعمال منظمات النمو 
لم تؤثر على التئام الجروح (صعللنه© .13/1 ٠ )١15٠‏ 

وفي تأثير المواد المنشطة للنمو على سرعة تكوين الكلس والتحام منطقة 
التطعيم فإن الآراء لازالت متضاربة ففى أشجار الفاكهة المتساقطة الوراق وجد 
أن استعمال المواد المنشطة للنمو أفاد كثيرا فى التحام الطعم والأصل فى التكاثر 
بالتركيب فى التفاح فقط بينما لم يفد ذلك فى الكريز أو الكمثرى (© اتهمء5 
ونهده؟] » )١1958‏ وفى البرعمة فى البرقوق ساعد استعمال حمض الاندول 
خليك على حدوث الإلتحام » بينما لم تفد هذه المعاملة فى تكاثر البزقوق بالتركيب 
عند إجرائه فى الربيع (بسقصصذة![ ع تسهعله جو ٠١)١55١ ٠‏ 

ووجد أن استعمال منشطات النمو لم يكن له تأثير على تنشيط تكوين الكلس 
ولا على سرعة حدوث الإلتحام وذلك فى تكاثر الجوز العجمى بالتركيب على 
أصول بذرية من أشجار الجوز 511لمنط ومداونز كما وجد أن التركيزات العالية 
كان تأثيرها ضار | (صمةصسامد1] ع معومو1] ٠)١561١‏ 
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ووجد أن معاملة التراكيب الجذرية للجوز الأسود بحمض نفثالين خليك فى 
بودرة تلك لم يكن له تأثير على نسبة نجاح الطعوم ولو أنه سبب زيادة نمو الكلس 
وتكوين جذيرات كثيرة (بوو1,ه:8 » )١155‏ ولو أن هناك بعض الدلائل تشير 
إلى أن استعمال المواد المنشطة للنمو يفيد فى حدوث الالتحام إلا أن الاستجابة 
العامة لم تكن بدرجة تشجع القيام بأبحاث فى هذه المجال٠‏ 


الاستقطاب والتركيب : 


يراعى عند إجراء التركيب عموما أن يكون اتجاه البراعم إلى أعلى فى 
الطعم » وفى التركيب المنضدى يجب أن يكون اتجاه البراعم إلى أعلى فى كل 
من الطعم والأصل إذا كان الأصل عقلة ساقية أما إذا كان الأصل عقلة جذرية 
فيكون اتجاهها قائما كما لو كانت منزرعة بالتربة٠‏ وهذا ضرورى جدا لضمان 
نجاح عملية التركيب٠‏ أما إذا كان القلم مقلوبا فتفشل عملية التركيب كما يحدث 
فى التركيب القنطرى إذا وضع القلم مقلوبا » ويجب مراعاة أنه قد ينجح الالتحام 
مؤقتا ولكن القلم لا ينمو ولا يزيد سمكه أما القلم العادى فينمو طبيعيا ويزيد 
سمكه ويلتحم تماما مع ساق الشجرة بعد بضع سنوات ٠‏ 

ووجد فى البرعمة الدرعية والبرعمة بالرقعة أنه إذا كان البرعم مقلوبا 
يحدث الالتحام وينمو الفرخ الناتج إلى أعلى ,هه » )١16٠‏ ويكون نموه 
طبيعيا ٠‏ 


ووجد أنه إذا أزيلت حلقة من القلف من جذع شجرة صغيرة ثم أعيد وضع 
الحلقة فى مكانها مقلوبة فهذا يقلل من نمو الشجرة بدرجة ملحوظة » وقد يرجع 
ذلك إلى أن المواد الغذائية التى تنتقل فى اللحاء من الأوراق إلى الجذر لا يمكنها 
الانتقال خلال حلقة القلف المقلوبة فيقل بذلك سريان هذه المواد إلى الجذر ويقل 
نموه وبالتالى يقل نمو الشجرة عموما (بوع + :)١16٠‏ 
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حدود التركيب : عسناكودعع 02 واأسطاءآ 

يمكن إجراء التطعيم بنجاح فى نباتات ذوات الفلقتين من نباتات مغطاة البذور 
ووءووونعنة وكذا النباتات المخروطية من نباتات معراة البذور 
وددنومةوصمرر0 وكلاهما يحتوى على حلقة كاملة من الكمبيوم الحزمى بين 
الخشب واللحاء٠‏ وفى النباتات ذوات الفلقة الواحدة المغطاة البذور يستحيل 
تطعيمها حيث لا يحتوى علي كمبيوم حزمى مثل نباتات ذوات الفلقتين ٠‏ 

كذلك يجب أن يكون الطعم والأصل لهما القدرة على الالتحام مع بعضهما 
وعموما كلما زادت درجة القرابة النباتية بين الأصل والطعم كانت احتمالات 
نجاح الالتحام أكبر٠‏ وعموما يمكن إجراء التطعيم بنجاح بين أشجار الصنف 
الواحد والطعوم المأخوذة من شجرة الخوخ الصنف قن 
على شجرة من الصنف نفسه ٠‏ 


شكل 1 ؟ ا طرق ف تقة تجار رز لال ويه توق لنااة ه شجرة لوز عمرهاه” 
غامًا تآنية على أل خوخ : لاحظ وجود خط بين الأصل والطعم وعلى الرغم من ذلك فالأنسجة 
ملتحمة تماما مع بعضها٠‏ 


51515- 


كذلك يمكن تطعيم الأصناف المختلفة التى تقع تحت نوع واحد 
بنجاح؛ فصنف الخوخ إلبرتا يمكن تطعيمه بنجاح على أى صنف يتبع 
النوع :وموم قناصنمم ٠‏ 

كذلك يمكن فى بعض الأحيان تطعيم الأنواع المختلفة التى تقع تحت جنس 
واحد بنجاح كما فى جنس الموالح ود15 حيث يمكن تطعيم أنواع جنس الموالح 
المختلفة بنجاح على نطاق تجارى:٠‏ 

كذلك فى الفواكه الحجرية النواة يمكن تطعيم اللوز والمشمش والبرقوق 
الأوروبى والبرقوق اليابانى بنجاح وعلى نطاق تجارى على أصل الخوخ وهذه 
الأنواع المختلفة تقع تحت جنس واحد هو جنس ودهدم0 (شكل )7١7‏ ومن ناحية 
أخرى اللوز والمشمش وهما من جنس واحد لا ينجح تطعيمها . كذلك البرقوق 
البيوتى (برقوق يابانى) يمكن تطعيمه بنجاح على أصل اللوز ولكن صنف آخر 
مثل سانتا روزا (برقوق يابانى) لا ينجح تطعيمه على أصل اللوز. 

كذلك وجد أنه ينجح تطعيم البرقوق الماريانا على أصل الخوخ والعكس غير 
صحيح أى أنه إذا طعم الخوخ على أصل البرقوق يموت الطعم (مكءمغمئظا© 1/٠».‏ 
6 أو قد ينمو الطعم ولكن نموه يكون غير طبيعى (ومم 596):ء 
كذلك وجد أن معظم أصناف البرقوق اليابانى يمكن تطعيمها بنجاح على أصل 
البرقوق الأوربى » ولكن العكس غير صحيح (معمممع1] ٠)1١51717 ٠‏ 

وفى حالات قليلة جد أمكن تطعيم أجناس مختلفة تتبع عائلة واحدة فيمكن 
تطعيم الأنواع المختلفة لجنس الموالح ودزقت على أصل البرتقال الثلائى 
الأوراق معههده ءندذام72:1 كذلك السفرجل وهو أصل مقصر يمكن استعماله 
بنجاح كأصل لبعض أصناف الكمثرى والعكس غير صحيح ولا يمكن إجراء 
التطعيم بين نباتات من عائلات نباتية مختلفة إلا أن هناك حالات نادرة أمكن 
تطعيمها وذلك فى بعض النباتات العشبية ٠‏ 


لمم 
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عدم التوافق ٠:‏ ا التط دم سرمعمس1] 

عدم التوافق عبارة عن عدم حدوث الالتحام التام بين الأصل والطعم بعد 
إجراء التطعيم وكذا عدم قدرة النبات النائج على النمو الطبيعى » أما إذا كان 
الالئجا. :ما بين الأصل والطعم وكان نمو النبات إلناتج طبيغيا فيعرف ذلك 


وشي. هدا”..... عدم التوافق قد يحدث الالتحام بين الأصل والطعم ولكن الالتحام 
يكون غير تام وتكون منطقة الالتحام ضعيفة وتكون عرضة للكسر عاجلة أو 
جلا ٠‏ 

والتوافق يكون تامأ بين النباتات ا!لتى تكون فيها الاختلافات الفسيولوجية 
والتشريحية قليلة جدا وفى هذه الحالة تكون نسبة نجتا /لتطعيم عالية جدا: 
وتنمو الشجرة طبيعياً طول مدة حياتها المتوقعة وكذلك إثمارها يكون عاديا 
كذلك ٠‏ : 


وفى بعض الحالات تكون الاختلافات الفسيولوجية والتشريحية بين الطعم 
والأصل بدرجة كبيرة مما يؤدى إلى عدم نجاح التطعيم ولا يحدث التحام بين 
الأصل والطعم أو قد يحدث الالتحام ولكنه يكون غير تام٠‏ وقد تظهر أعمراض 
عدم التوافق بعد التطعيم بوقت قصير » وأحيانا يتأخر ظهور هذه الأعراض 
بعض الوقت وقد يصل ذلك إلى بضعة سنوات وتعرف هذه الظاهرة بعدم التوافق 
المتأخر :111ط1م1002 26137264 ويحسن تسمية ذلك بالأعراض المتأخرة 
لعدم التوافق 1116 مسرمعمآ 02 كصدمامطدزك لع:127ء12 حيث أن الأعراض 
وليس عدم التوافق هى التى يتأخر ظهورهاء وفى بعض الحالات توجد 
اختلافات فسيولوجية وتشريحية بين الأصل والطعم ولكن بدرجة متوسطة بين 
الحالتين السابقتين وفى هذه النباتات يحدث الالتحام بين الأصل والطعم بدرجة 
ينجح معها التطعيم ٠‏ ويؤثر على نجاح التطعيم العوامل البيئية التى تساعد على 
نجاح التطعيم أو فشلة ٠‏ 


0 


١ 


2571 


أعراض عدم التوافق : 

إذا ظهرت الأعراض الآتدة بدرجة كبيرة وتحت ظروف بيئية مختلفة فهذا 
يرجع إلى أن هذه الأعراض نتيجة لعدم التوافق بين الأصل والطعم ٠‏ أماا.ظهور 
الأعراض بحالات فردية أو بدرجة قليلة فلا يدل ذلك علي وجود عدم توافق بين 
الأصل والطعمنذيث أن مثل هذه الأعر اض قد يحدث تحت الظروف البيئية غير 
المناسبة مل نقص العناصر أو الإصابة بالحشرات أو الأمراض أو إجراء 

التطعيم بطريقة غير صحيحة ٠‏ 

١-فشل‏ الالتحام بين الأصل والطعم بنسبة كبيرة: 

-١‏ موت الأشجار المبكر وفى هذه الحالة قد تعيش الأشجار المطعمة سنة أو 
سنثتين فى المشئل ثم تموت بعد ذلك ٠‏ 

"- الحالة الصحية للأشجار المطعمة تكون رديئة بدرجة ملحوظة فالنمو 
يكون ضعيفا والأوراق مصفرة وتسقط الأوراق مبكرا فى الخريف٠‏ 

4- اختلافات بين الأصل والطعم فى طبيعة نموهما مثل وقت ابتداء أو 

5-زيادة النمو عند أو فوق أو تحت منطقة الالتحام ٠‏ 

وهناك ظاهرتان يرجع حدوثهما ولو فى شجرة واحدة إلى عدم التوافق بين 

الأصل والطعم : 

-١‏ انكسار الشجرة عند منطقة ار ل ا ا 
ا ا د و و0 ا 
و ع ا ال 0 الى 
سن الحمل التجارى كما فى تطعيم المشمش على برقوق ميروبلان ٠‏ 
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"- وجود كتثل أو صفائح من الخلايا البرانشيمية أو نسيج القلف أو كليهما 
معا عند منطقة الالتحام وعدم تكوين الأنسجة العادية المتكشفة فى منطقة 
الالتحام ٠‏ وفى بعض الحالات تتكون طبقة كاملة من الخلايا البرانشيمية 
بين الأصل والطعم فى منطقة الالتتحام وتكوين كت الخلايا البراتشيمية 
هذه فى منطقة الإلتكام يمنبع اتصبال: الأنديجة الوأعائية نيعضمّ ها فئ كل 
من الأصل والطعم ٠‏ 


وزيادة نمو أو انتفاخ منطقة الالتحام يعتقد أنها من علامات عدم التوافق وقد 
لا يكون ذلك صحيحا إذا لم تكن هناك علامات أخرى تدل على عدم التوافق 
حيث وجد فى التفاح والكمثرى أنه لا توجد علاقة بين انتفاخ منطقة الالتحام 


وظاهرة عدم التوافق بين الأصل والطعم فعند تطعيم الكمثرى على أصل تفاح 
لا يحدث انتفاخ وهما غير متوافقين ٠‏ 
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شكل 8؟ : يوضح زيادة نمو الطعم على الأصل إلا أن التوافق تاما بينهماء شجرة كمثرى صئف 
010 عمرهام١‏ عاما على أصل وسطى (51110115) على أصل كمترى شرقية 


(56101113 1115/إ2) على الرغم من زيادة نمو الطعم على الأصل الا أن الالتحام تاما والنمو 58 
وكذلك الإثمار يكون جيدا كذلك ٠‏ 


77ل 


وفى حالات أخرى بها توافق بين الأصل والطعم حدث الانتفاخ بدرجة كبيرة 
)١1575 82010:0(‏ والدراسات المختلفة فى إنجلترا على البرقوق والخوخ 
والكمثرى والكريز والتفاح تويد ذلك (5مصنم 5)(شكل ٠.0‏ 

وفى حالات عدم التوافق لا يكون الكامبيوم متصلا أى لا يكون طبقة كاملة 
كما فى حالات التوافق وذلك فى نهاية موسم النمو١٠‏ وأثناء نمو الأصل والطعم 
يتكون نسيج من الخلايا البرانشيمية - تكون مسوبرة أحيانا - فى مناطق 
انفصال طبقة الكمبيوم » وينتج عن ذلك عدم اتصال الأنسجة الوعائية فى كل من 
الأصل والطعم٠‏ وتكون منطقة الالتحام ضعيفة ميكانيكيا (45-0دظ » )١175‏ 
وعلاوة على تكوين كتل من الخلايا البرانشيمية فى منطقة الالتحام قد تتكون 
طبقة من القلف بين الطعم والأصل فى منطقة الالتحام » وهذا لوحظ فى حالات 
عدم التوافق عند تطعيم التفاح على أصل الكمثرى وتطعيم البرقوق على أصل 
الكريز (عصناوطءم:25 )١5185535575 ١‏ وهذا يجعل منطقة الالتحام ضعيفة 
ميكانيكيا » وتكون عرضة للكسر بعد عام على الأكثر من التطعيم ٠‏ 

وعند تطعيم الخوخ على أصل الماريانا تظهر أعراض عدم التوافق بعد عام 
من التطعيم حيث يكون نمو الساق فوق منطقة الالتحام مباشرة بدرجة كبيرة 
ويتبع ذلك ذبول الأوراق وموت الأشجار٠‏ والدراسات التشريحية وضحت 
حدوث التحام الخشب فقط فى الأصل والطعم وعدم التحام اللحاء وينتج عن ذلك 
عدم انتقال الغذاء المجهز من الطعم إلى الأصل وتسبب فى موت المجموع 
الجذرى وذبول وموت الطعم (ا٠مخصنا©‏ .»21 ١)١191548‏ وإذاترك فرع 
خضرى على أصل الماريانا تعيش الشجرة٠‏ 
أسباب عدم التوافق : 

إن أسباب عدم التوافق غير معروفة ثماما » كذلك لا توجد طريقة صحيحة 
يمكن بها التنبؤ عن التوافق من عدمه ووضعت نظريات كثيرة لتفسير عدم 
التوافق ولكن الأدلة التى تثبت هذه النظريات غير كافية كما أن هذه الأدلة 
متضاربة ٠‏ 


75535 
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فالنظرية الأولى تعزو إلى اختلاف طبيعة النمو فى كل من الأصل والطعم 
(معططه110 > 213575ء ووو 1975و ومدطك )١5174 ١‏ أى أنه إذا وجدت 
اختلافات واضحة فى قوة النمو أو طبيعة النمو فيمكن حدوث عدم توافق فى هذه 
الحالات ء ولكى يحدث الإلتحام يجب أن يكون معدل طبيعة نمو الأصل والطعم 
متساويا » ولكن ذلك ليس صحيحا فى معظم الحالات حيث يوجد توافق تام بين 
أصل وطعم تختلف فى طبيعة نموها إلى حد كبير (مععجع8 ١)١5551 ٠‏ 

والنظرية الثانية تعزو عدم التوافق إلى وجود اختلافات فسيولوجية 
وكيموحيوية بين الأصل والطعم٠‏ ومن الأمثلة على ذلك عزى عدم التوافق إلى 
عوامل غذائية كما يحدث عند تطعيم خوخ على أصل برقوق الماريانا » فيحدث 
إلتحام الخشب ولا يحدث إلتحام اللحاء وبذلك لا ينتقل الغذاء المجهز إلى الجذور 
فيموت الأخير وتذبل الأوراق وتموت الأشجار » ولكن يمكن أن تعيش الأشجار 
إذا ترك فرع خضرى ينمو على الأصل تحت نقطة الإلتحام اءمئمنا© .»31 ؛ 
0) ويؤيد هذه النظرية الدراسات المختلفة التى قام بها (مرعسع ١55١ ٠‏ 
وهووه3/4 )١9556‏ على ظاهرة عدم التوافق بين صنف الخوخ 
طعوءط براعدظ 113165 عند تطعيمه على أصل البرقوق 18 هصهلهطه:134 حيث 
لوحظت اختلافات في النمو وكذا فى توزيع الغذاء المجهز بين الأصل والطعم 
بدرجة أكثر وضوحا عما لو كان السبب يرجع إلى عدم انتقال الغذاء إلى الجذر 
وهذا دعا إلى الاعتقاد أن هناك أسبابا أخرى غير ذلك تؤدى إلى هذه 
الإختلافات٠‏ ووجد أن الأصل تأثر بدرجة كبيرة عن الطعم وذلك فى معدل 
النمو ونمو اللحاء والنشاء الموجود » وأن الأضرار التى حدشت للأصل أساسية 
بينما الأضرار التى حدثت للطعم ثانوية٠‏ ويؤيد ذلك أنه إذا أزيل الطعم فإن 
الأصل يعود بسرعة إلى حالته الطبيعية وهذا قد يدل على أن الطعم قد ينقل إلى 
الأصل بعض مواد سامة تؤثر عليه٠‏ ظ 
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وإذا طعم صنف البرقوق 18:م:1/؟ أو غمءل:وه:م على الأصل الميروبلان 8 
فالنمو يكون طبيعى وجيد ولا توجد ظواهر عدم توافق بين الأصل والطعم . 
ولكن إذا طعمت شجرة :موقزوع:م نامية على أصل الميروبلان 8 قميا بصنف 
71 تظهر أعر اض عدم التوافق عند منطقة التحام غمء106وم: مع 
ميروبلان 8 بالرغم من أن 12,م:»171 على ميروبلان متوافقة تماما » وقد يكون 
ذلك راجعا إلى وجود مواد سامة تضر بمنطقة الالتحام (عووو]/1 » ٠)١55©‏ 

وفى بعض الحالات قد يفرز الطعم أو الأصل مواد سامة تمنع نمو أو تقتل 
الآخر٠‏ ومن الدراسات المختلفة (ممععم ناموط » ١555‏ و وموك )١555-٠‏ 
وجد أن عدم التوافق يرجع إلى الفيروسات التى تنتقل بواسطة التطعيم » وينتج 
عن ذلك تدهور الأشجار وموتها كما يحدث أحيانا عند تطعيم البرتقال على أصل 
النارنج ففى بعض المناطق تصاب الأشجار بمرض التدهور السريع وهو مرض 
فيروسى ينتقل بواسطة التطعيم » ويسبب موت أصل النارنج ولكن طعم البرتقال 
يكون مقاوما لهذا المرض ٠‏ كذلك عند استعمال أصل التفاح نومك منعطدهل< 
سلالة ,1152 7١77‏ - هذه السلالة تتكاثر خضريا - وجد أن كثيرا من أصناف 
التفاح لا ينجح تطعيما على هذه السلالة وتموت الأشجار بسرعة بينما أصناف 
أخرى مثل مدوعمة؟ ,طء5ه10 .24 تنمو طبيعيا على هذا الأصل » وفسر ذلك 
على أساس ظاهرتى عدم التوافق والتوافق (تومءلن5 » ١575‏ و بروط5 ٠)١555‏ 
ولكن فيما بعد وجد أن السبب الرئيسى هو فيروس (5اء17/6 ٠)١354 ٠‏ ويوجد 
هذا الفيروس فسى أصناف معينة من التفاح وبحالة كامنة » وكذلك يوجد فى 
سلالات معينة من أصناف أخرى وبحالة كامنة أيضا ٠‏ بينما لا يوجد فى 
أصناف أخرى٠‏ والفيروس غير سام لهذه الأصناف التى توجد بحالة كامنة فيها 
وعلى العكس سلالة 15104 777 قابلة للإصابة بشدة بهذا الفيروس ويسبب 
أضرارا بالغة لها وعند تطعيم أى صنف حامل للفيروس على هذا الأصل 
7١7 154‏ يسبب الفيروس موت الأصل وبالتالى موت الطعم ٠‏ 


7 


تصحيح عدم التوافق ف 25م هسأطسده© ع1ط4هم طرمعم] وسناءء ه65 
إذا اكتشفت حالة من حالات عدم التوافق وقبل أن تموت أو تتكسر الأشجار 
عند نقطة الالتحام يبكن علاج ذلك بواسطة التركيب القنطرى باستعمال طعم من 
صنف بينه وبين كل من طعم الشجرة وأصلها توافق ٠‏ أما إذا طعمت شجرة 
بطريق الخطأ على أصل غير متوافق وتظهر فيه أعراض عدم التوافق بعد 
بضعة سنوات » ومع احتمال انكسار منطقة الالتحام فيما بعد فإن هذه الحالة 
يمكن علاجها بالتركيب الدعامى » وبعد أن يتم الالتحام وتقوى الشئلة الدعامية 
فإنها تقوم بوظيفة الجذر الأصلى وتغذية الشجرة الأصلية وبذلك يمكن إنقاذها. 


5155 


التأثير المتبادل بين الأصل والطعم 
متطكمه60هماءغ] سواءك-ل510 


وجد من الأبحاث أن الأصل فى بعض الحالات يكون له تتأثير واضح على 
صفة أو أكثر من صفات الطعم٠‏ كذلك الحال بالنسبة للطعم » فقد يؤثر » فى 
بعض الحالات » على صفة أو أكثر من صفات نمو الأصل ٠‏ 
أولاً : تأثير الأصل على الطعم : 
١‏ التأثير على حجم وطبيعة نمو الطعم : 

يكون تأثير الأصل على حجم وطبيعة نمو الطعم أكثر وضوحاً عنه فى 
صفات نمو الطعم الأخرى٠‏ ويراعى أن تأثير الأصل على نمو الطعم » وكذا 
بعض الصفات الأخرى » قد يتأثر بالعوامل البينية>-وصنف الطعم وغير ذلك 
من العوامل٠‏ وهناك أمثلة كثيرة على تأثير الأصل على قوة نمو الطعم » وأكثر 
الأمثلة وضوحا , تأثير مجموعة أصول التفاح مولنج عمذ2/4211 ومولنج ميرتون 
1/101 عستللهك/1 على قوة نمو الطعم (شكل ٠ )٠١‏ ويلاحظ أن هذه الأصول 
تتكاتثر خضرياً وذلك فى محطة أبحاث إيست مولنج عصنلله34 :825 بانجلترا ٠‏ 

كذلك يؤثر الأصل بدرجة واضحة على نمو الطعم فى الكريز الحلو ء 
فالطعوم النامية على الأصل مازارد 1بدعتهة3 تكون كبيرة الحجم وقوية النموء 
بينما الطعوم النامية على الأصل مهالب (او1وطهمم كتتصتدم فالطعوم النامية 
عليه يكون نموها وسطع بين الأصلين السابقين (نروط » :٠0)١15١‏ 

وفى الموالح أيضا وجد أن للأصل تأثير واضح على قوة نمو الطعم » ومن 
التجارب التى أجريت فى الهند («جه:8 )١17٠٠١‏ وجد أن حجم أشجار البرتقال 
صنف 3414 النامية على أصل الليمون المخرفش («مدمنآ .©) «مصمغ! ' طونده8 
كان أكبر من حجم الأشجار النامية على أصل الترنج بأكثر من ثلاثّة أمثالها ٠‏ 
وتجاربٍ الأصول التى أجريت فى كاليفورنيا توضح هذه العلاقة كذلك (و81067؛ 
و56-١516١)٠‏ 

7م 


ه785 


٠ ”5٠ الأصل‎ 


#ى 


سنوّات ٠ق‏ 
خضرياً» 


ثمانية 


تأثيرها 


يتر جدا للنموة:فى ومقوى 


562 


.- 


قوة نمو 
على عثمرة أصول 
أوح بين مقصير 


الطعم » أشنجار تفاح 
النمو 


وا 
الأصل 275" 


- 


جدا أ 


مقرأ تمع 0225 02:5 عمرها 


ح مولنج أ 


ن الذ 


6 


تأثين: 


١ الأمل‎ 


صنفب 111 


ووجد كذلك أن الأصل يؤثر على طبيعة نمو الأشجار النامية عليه » فبدلا من 
أن تكون الأشجار قائمة تصبح منخفضة ومتفرعة بتطعيمها على الأصول 
المقصرة . وهذا لوحظ بوضوح عند تطعيم صنف التفاح 5وم4ما340 على أصل 
التفاح نصف المقصر 5ذكمء !ك5 12115 :دك » :)١96٠‏ 

وبحت كاير الأصل على قوة نمو الطعم أو أى صفة من صفات الطعم 
الأخرى باختلاف الأصناف » ولذلك يجب دراسة تأثير الأصل على قوة نمو 
0 إذا أريد معرفة ذلك ٠‏ 


ويجب ألا يغيب عن بالنا أن الفيروسات التى توجد بحالة كامنة في بعض 
الأشجار » يكون لها كذلك تأثير مقصر على النمو١٠‏ وعلى ذلك فالتأثير المقصر 
فى بعض الحالات قد يكون نتيجة لوجود الفيروسات التى تنتقل من جيل إلى جيل 
فى الأصول التى تتكاثر خضريا ٠‏ 


3 - تأثير الأصل على العمر الذى تثمرفيّه الطعوم وتكوين البراعم الثمرية 
وعقد الثمار والمحصول : 


هناك بعض الدلائل تبين أن مجرد وجود منطقة التحام يؤدى إلى تشجيع الطعوم 
على أن تحمل مبكر وربما تحمل محصولا غزيرا٠‏ وإذا كان الالتحام غير تام 
فهذا يعوق انتقال المواد الغذائية جزئيا » هذا التأثير يشبه تأثير التحليق إلى حد ما 

ويؤدى بالتالى إلى زيادة لإتمار. . ٠‏ ومن تجارب الأصول فى الموالح («مبع مه 

و دموع 21004 )١1175‏ وجد أن أصول النارنج والبرتقال الثلاثى والجريب فروت 

والليمون المخرفش المطعمة بطعوم من نفس صنف الأصل أثمرت مبكر؟ بعامين 
عن الأصول غير المطعمة ولو أنه فى كل حالة كانت الأشجار بنفس الحجم 
تقريبا ٠‏ وفى الكاكى اليابانى (تعله1 ومتوموه:0) يظهر أن الأصل له تأثير 
مباشر على إنتاج الأزهار وعقد الثمار٠‏ وفى بعض التجارب على صنف 
الكاكى هاشيا. (2ترنطء812) عند تركيبه.على أصل الكاكى وأصل اللوتس.وأصل. 
الكاكى فرجينيانا ؛ وجد أن للأصل تأثير واضح على الأزهار والإثمار : 
فالأشجار النامية على أصل اللوتس كان إزهارها غزيرا وإثمارها أقل من تلك 


ت١‎ 21 


الأشجار النامية على أصل الكاكى نفسه ء أما على الأصل فرجينيانا فأعطت 
عددا قليلاً جدا من الأزهار ومحصولها كان قليلة جد (معلءمعك5 517 ١)١5‏ 


والأصول المقصرة فى العادة تقلل وتحد من النمو الخضرى للطعوم النامية 
عليها وهذا يؤدى إلى تراكم المواد الكربوهيدراتية وبذلك تدفع الأشجار إلى 
تكوين البراعم الثمرية والإثمار المبكر ؛ وكلما كانت درجة تأثير الأصل المقصر 
كبيرة كلما كان الإثمار أسرع » وعلى العكس فالأصول المقوية للنمو تشجع نمو 
الطعوم النامية عليها وبذلك يكون النمو الخضرى قوياً ويتأخر إثمار هذه 
الأشجار تبعا لذلك ؛ والدراسات على أصول التفاح فى أمريكنا توضح ذلك 
(دمواعمة© لصح تزععزن1 ء )١155‏ وفيها استعملت 5" أصناف من التفاح على 
أصول تفاح عم:14211 وزرعت هذه الأصناف لمدة © سنوات ووجد أن أكبر 
الأشجار كانت على أصل مولنج ١‏ وهذا الأصل مقوى جداً للنتمو ويليسه 
(بالنتقص) أصول مولنج ١7‏ , ه ؛ 5 ١60١6٠‏ ثم الأشجار على الأصل مولنج ٠‏ 
(والأصل الأخير نصف مقصر)» 
والأزهار والإثمار المبكر للطعوم (خززومععع5) كان فى الاتجاه العكسى 
فالإثمار المبكر كان على الأصل مولنج ‏ ثم ١‏ » " ثم مولنج ؛ ,. ”٠5‏ ثم 
أصل مولنج ١١‏ ؛ والطعوم على هذا الأصل كان إثمارها متأخرا عنه فى 
الأصول الأخرى٠‏ 
ومن الأبحاث التى أجريت على البرقوق فى أمريكا بمحطة أبحاث جنيفا 
بنيويورك (1ه:لع21 + )١1777‏ وجد أن الأصول لها تأثير واضح على قوة نمو 
الأشجار وكذا محصولها وفى هذه التجارب استعمل ١١‏ صنف برقوق طعمت 
على أصول 3206116228 كتاصلط و 53012626 .5 (برقوق المسيروبلان) 
اط صءتلن1 .93 رسام مصمدتة34 (برقوق الماريانا) والخوخ٠‏ ووجد أن. 
الأشجار النامية على أصل الميروبلان كانت أكبر نموا وأكثر محصولا من 
الأشجار النامية على الأصول الأخرى٠‏ ولوحظ أن الطعوم على أصل الخوخ 
تت فى السنة الأولى بعد تطعيمها وكان تأثير الأصول على قوة نمو الأشجار 
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والمحصول واضحا بدرجة كبيرة ولم تلاحظ أى فروق فى صفات أو جودة 
الثمار ولا وقت نضج الثمار ووقت نضج الخشب٠‏ الأرض فى هذه المنطقة 
رطبة ورديئة التهوية ٠‏ 

أما فى كاليفورنيا فقد وجد أن أصناف القراصيا تنمو أسرع وتدخل فى الحمل 
مبكرا وتنمو أغزر على أصل الخوخ عنه فى أصل الميروبلان (بيهو0 )١557 ٠‏ 
وهذه المنطقة الشتاء فيها معتدل نوعا والتربة جيدة والصرف جيد ٠‏ 
" - تأثير الأصل على الحجم والجودة واللون » ونضج الثمار : 

يختلف تأثير الأصول على صفات الثمار فى الطعم حسب نوع النبات » وفى 
الفواكه المتساقطة الأوراق لم يلاحظ أن للأصول تأثير مباشر على صفات الثمار 
ولو أنه فى الأصول المقصرة لوحظ زيادة حجم الثمار وهذا يحدث نتيجة لوقوف 
النمو الخضرى مبكرا فى موسم النمو وتراكم المواد ©ربوايدراتية وهذا ينأسب 
نمو الثمار وزيادة حجمها ٠‏ 

كذلك صفات ثمار الأصل لا تنتقل ولا تؤثر على صفات ثمار الطعم مثال 
ذلك عند استعمال السفرجل كأصل للكمثرى » وجد أنه لا يؤثشر على طعم ثمار 
الكمثرى بالرغم من أن ثمار السفرجل تمتاز بطعم قابض ولاذع٠‏ كذلك عند 
استعمال الخوخ كأصل للوز م يلاحظ أن أصل الخوخ له تأثير على صفات ثمار 
اللوز ٠‏ 

ومن ناحية أخرى٠‏ وجد بعض حالات خاصة ؛, أن الأصل يؤثر على جودة 
التمار فى الطعوم النامية عليه كما فى تطعيم أصناف الكمثرى مثل :اهزسة و 
114 على أصل الكمثرى الشرقية همؤميهه وبدردوم فالثمار الناتجة تصاب 
بمرض إسوداد الطرف ولا يظهر ذلك إذا استعمل الكميوندس ووجد أن المرض 
يختفى إذا استعمل التركيب الدعامى للشجرة باستعمال شتلات الكميونس كأصل 
دعامى مع قطع المجموع الجذرى لأصل الكمثرى الشرقية همناممه5 كنمؤزم 
وفصله عن الطعم ولكن يبقى المرض طالما كان الطعم متصلا بأصل والسبب 
فى ذلك غير معروف ٠‏ 
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وفى الموالح وجد أن للأصل تأثير واضح على صفات تمار الطعوم النامية 
عليها . فتمار البرتقال والتانجرين والجريب فروت النامية على أصل نارنج 
تكون القشرة فيها ناعمة ورقيقة ٠‏ الثمار عصيرية وصفاتها جيدة وقابلة للحفظ 
لمدة طويلة بدون تلف كذلك ثمار الطعوم النامية على أصل برتقال تكون قشرتها 
رقيقة وعصيرية وصفاتها جيدة ؛ كذلك ثمار الطعوم على أصل جريب فروت 
يكون حجمها جيد وصفاتها جيدة إذا سمدت الأشجار جيدا١٠‏ أما فى حالة أصل 
الليمون المخرفش فالثمار تكون سميكة القشرة وكبيرة نوعا وخشنة وصفاتها أقل 
ونسبة الحامض والسكر فيها منخفضة ٠‏ 

كذلك حجم ثمار البرتقال أبو سرة واشنجطون والفلنشيا يتأثر بالأصل فحجم 
ثمار البرتقال أبو سرة واشنجطون على أصل النارنج كان أكبر من حجم الثمار 
النامية على أصل الليمون الحلو الفلسطينى وفى الفلنشيا كان أكبر حجم للثمار 
على أصل البرتقال الثلاثى الأوراق بينما كان أصغر حجم للثمار على أصل 
البرتقال ٠‏ 
4 - بعض تأثيرات أخرى للأصل على الطعم : 

تحمل يرودة الشتاء - المقاومة للأمراض - ميعاد نضج الثمار: 

فى الموالح يؤثر الأصل على درجة تحمل الطعم لبرودة الشتاء فأشجار 
الجريب فروت الصغيرة على الأصل وتمزآ عناموموع تتحمل الصقيع فى 
الشتاء بدرجة أكبر عما لو استعمل الليمون المخرفش أو النارنج » بينما الأشجار 
على أصل يوسفى كيلوباترا كانت أكثر تأثرا » وفى التفاح وجد أن الأصل ليس 
معدن ك1 تعمل الظدوء لبوودة لكاي 

أما من حيث تأثير الأصل على ميعاد نضج ثمار الطعم فلا توجد أدلة أكيدة 
على ذلك ٠‏ والأبحاث على هذا الموضوع اشتملت على ملاحظة الوقت الذى 
تتضج فيه ثمار البرقوق عن ومح:© المطعم بالتركيب على أصول مختلفة » 
ومنها وجد أن الطعوم التى حدث فيها تبكير فى نضج الثمار كان فى الأشجار 
التى فيها الإلتحام بين الأصل والطعم غير تام أو غير طبيعى ٠‏ 
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وتستجيب الأصول المختلفة بدرجات متباينة فى النوع الواحد من التربة 
وبالتالى يتأثر الطعم بدرجات متباينة كذلك » فجذور اللوز وبرقوق الميروبلان 
تتحمل البورون الزائد فى التربة بدرجة أكبر من جذور برقوق الماريانا ولذلك 
كان نمو أصناف القراصيا الفرئسية أحسن بدرجة متوسطة على أصل اللوز 
وبرقوق الميروبلان فى الوقت الذى حدث فيه أضرار بالغة لنفس الأصناف 
النامية على أصل برقوق الماريانا أو أصل المشمش تحت نفس الظروف ٠‏ 

ومقارنة الأصول الأربعة التى تستعمل عادة فى الفواكه الحجرية النو'ة وهى 
البرقوق والخوخ والمشمش واللوز وهذه الأصول تختلف عن بعضها فى تحملها 
لظروف التربة غير المناسبة وبالتالى فنمو الطعم يتوقف على الأصل المستعمل؛ 
مثال ذلك الطعوم النامية على أصل الميروبلان تتحمل بدرجة أكبر الرطوبة 
الزائدة فى التربة يليها أصل الخوخ ثم المشمش أما أصل اللوز فأكثر تأثرا تحت 
نفس الظطروف 000 

كذلك يتو فق طون الإصفرار الناتج من لكالسيوم فى الموالح 0 فى 
الأراضى الجيرية على الأصل المستعمل٠‏ 

كذلك يؤثر الأصل بطريق غير مباشر على نمو الطعم تحت بعض ظبروف 
التربة غير المناسبة ففى الأراضى التى تكون فيها الأصول عرضة للإصابة 
بالنيماتوداد .مد عموه341101:00) وه00:دمة1< أو فطر الجذور البلوطبى 
(19اعط نهدا انمسعف) كنوهن1 :0م عله0 فالأصول التى تقاوم الإصابة بهذه 
الأمراض » يكون نمو الطعوم النامية عليها أحسن من مثيلاتها النامية على 
أصول تصاب بهذه الأمراض » وهناك حتالات قليلة تبين أن استعمال أصل معين 

يعطى الطعم مقاومة لمرض معين » ومن الأمثلة 0 ذلك أن المشمش والبرقوق 

إذا طعمت بالتركيب على أصل البرقوق الميروبلان تصاب بشدة بالكانكر 
البكتيرى (عمعمتزة 0285صرهلدود26) تععلصة© 2131رمء83 عما لو استعمل 
الخوخ؛ كذلك طعوم التفاح على أصل مولنج / ١١‏ تزيد درجة مقاومتها للجرب 
طدء5 عأمكة (15ل2ناضوع2د1 دمبطد17) ٠‏ 
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ثانيا : تأثير الطعم على الأصل : 

يعزى التأثير المقصر أو المقوى للنمو فى النيات المطعد عادة إلى الأصل الا 
أن تأثير الطعم على سلوك النبات عموما لا يقل أهمية عن تأثير الأصل . 

ومما لا شك فيه أن تأثير كل من الطعم والأصل ومنطقة الالتحام تتداخل 
ويؤثر كل منها على الآخر وبذلك يتحدد السلوك العام للنبات المطعم ٠‏ 
١‏ تأثير الطعم على قوةٌ نمو الأصل : 

يجب مراعاة أن تأثير الطعم على نمو الأصل لا يقل أهمية عن تأثير الأصل 
على نمو الطعم » فإذا طعم صنف قوى النمو على أصل ضعيف فهذا ينتشط 
الأصل ويصبح نموه أقوى وأكبر عما لو ترك الأصل لينمو بدون تطعيم٠‏ وعلى 
العكس من ذلك إذا طعم صنف ضعيف النمو على أصل قوى النمو فيقل نمو 
الأصل عما لو ترك الأصل بدون تطعيم ففى الموالح على سبيل المثال إذا طعم 
معدل نمو الشجرة وحجمها النهانى (ممبعصة0 ,دموع2700 ٠)١557 ٠‏ 

ويلاحظ أن حجم وطبيعة تكوين المجموع الجذرى فى الشتلات البذرية 
المطعمة قد يتأثتر بصنف الطعم كما فى التفاح والكاكى هاشيا ٠‏ 

مثال ذلك إذا طعم أصل بذرى من التفاح بطعم من صنف التفاح أحمر 
استراخان فالمجموع الجذرى الناتج يكون ليفيا مع قليل من جذور وتدية ؛ أما إذا 
كان الطعم من صنف التفاح وسسطمع0146 أو هوتاوصة” فالمجموع الجذرى 
الناتج لا يكون ليفيا وله جدران أو ثلاشة جذور وتدية متعمقة وغير متفرعة 
(عصلءة ٠)١5 61١ ٠‏ ظ 

وتأثير صنف الطعم على نوع المجموع الجذرى فى الأصل لوحظ أساسا فى 
الجذرى فى سلالات الأصول الخضرية مثل أصول التفاح مولنج 5 . ؟١‏ 
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المميزة له يغض النظر عن صنف الطعم المستعمل ولو أن الطعم قد يكون له 
تأثيرا ملحوظا على كمية وعدد الجذور المتكونة ٠‏ 
؟- تأثير الطعم على مقاومة الأصل لبرودة الشتاء : 

لوحظ فى بعض الحالات أن الطعم يؤتر على درجة مقاومة الأصل لبرودة 
الشتاء وهذا التأثير ليس ناتجا من أن الطعم يكون مقاوما لبرودة الشتاء وبالتالى 
يعطى أو ينقل هذه الصفة (مقاومة البرودة فى الشتاء) إلى الأصل » ولكنه قد 
يرجع إلى درجة نضج المجموع الجذرى عند حلول الشتاء » فبعض الطعوم 
أنسجة الجذر تامة النضج وتكون غضة وعرضة لآن تقتل ببرودة الشتاء أما إذا 
وقف نمو المجموع الجذرى مبكر! قبل حلول الخريف فهذا يعطى فرصة لأنسجة 
الجذر ليتم نضجها وبذلك تتحمل برودة الشتاء بدرجة كافية ٠‏ 

وفى الموالح يؤثّر الطعم على مقاومة جذور الأصل ليرد الشتاء ٠‏ فإذا 
طعمت شتلات نارنج بطعوم من الليمون الأضاليا اليوريكا فإن الأصل يضر 
بشدة ببرد الشتاء عما لو ترك بدون تطعيم ولوحظ كذلك موت الطعم وجزء من 
أنسجة الأصل لعدة بوصات ٠»‏ أما شتلات النارنج غير المطعمة فتحملت برد 
الشتاء وحدث بعض أضرار لأوراق قليلة ٠‏ 


تأثير الأصل الوسطى على الطعم والأصل : 

لوحظ فى بعض التجارب أن الأصل الوسطى يؤشر على نمو الطعم ونمو 
الأصل وعموما فتأثير الأصل الوسطى قد يرجع إلى وجود منطقة التحام ثانية » 
وهذا يحد من انتقال الماء والأملاح المعدنية إلى أعلى أو انتقال المواد 
الكربوهيدراتية والمواد العضوية الأخرى إلى الجذر» 

وأحيانا يرجع تاثير الأصل الوسطى إلى أن لا يكون الالتحام تاما » ومن 
ناحية أخرى وجد أن التأثير الناتج من الأصل يرجع سببه مباشرة إلى تأثير قطعة 
الأصل الوسطى ويؤيد هذا الاعتقاد أنه إذا كان طول قطعة الأصل الوسطى 
كبيرا فالتأثير يكون أكثر وضوحا» 
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التفسيرات المحتملة للتأثير المتبادل بين الأصل والطعم : 

الأسباب الحقيقة التى تفسر التأثير المتبادل بين الأصل والطعم ليست محددة 
تماما ووضعت عدة نظريات لتفسير هذه العلاقة ولكن هذه النظريات متضاربة 
وليت هناك يراهين كافية تؤكد صحة أى من هذه النظريات: 

النظرية الأولى : 

يعتقد علو 1رطيهبج5 روتروطمج (073717-:- 153175 )١15153‏ من أبحائهم على 
التفاح » أن جزء ساق الأصل وليس المجموع الجذرى » يلعب دورا كبيرا فى 
تأثير الأصل على الطعم ؛ ويعتقدون كذلك أن الطعم الواحد قد يكون سلوكه 
مختلفا فى التركيب الجذرى عنه فى التركيب على ساق الأصل نفسه ونتيجة لهذه 
النظرية فإنه يعتقد أن تأثيرات الأصل تكون نتيجة لتأثير عملية الانتقال وليس 
قدرة المجموع الجذرى على الامتصاص٠‏ 

ومن ناحية أخرى يعتقد هذان العالمان أن جزء ساق الأصل هو الذى يحدد 
تأثير الطعم على شكل ونمو جذور الأصل حيث لاحظا أن الطعم يؤثر إلى حد 
كبير على مورفولوجى جذر الأصل خاصة فى غياب ساق الأصل إذا كان 
الأصل عقلة جذرية ويقل ذلك التأثير فى الأشجار الناتجة من التطعيم بالعين (أى 
فى وجود جزء من ساق الأصل) ٠‏ 

وبينما يعتقد عإوتوطيم5 2 دنءطه أن الطعم يؤثر فعلا على نمو جذور 
الأصل فى التفاح إذا طعم مباشرة على عقلة جذرية إلا أن (مه؟ )١51٠ ٠‏ 
لم يمكنه إثبات ذلك فى تجاربه على التفاح٠‏ حيث وجد أن المجموبع الجذرى 
للأصل يظل محتفظا بصفاته المميزة سواء طعم هذا الأصل بطعم من صنف 
آخر أو طعم بطعم من صنف الأصل أو بقى الأصل بدون تطعيم٠‏ كذلك وجد أن 
الطعم ليس له تأثير على نمو الجذر سواء فى التركيب الجذرى أو التطعيم 
بالعين٠‏ كذلك لم يكن للطعم تأثير على نمو الجذر فى الأصول البذرية سواء فى 
التركيب الجذرى أو التطعيم بالعين٠‏ 
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النظرية الثانية : 

يعتقد مهال مون )١575(‏ و نيعءعازوه1] لمه 822040 و معصلعوك )١5175(‏ 
أن التأثير المتبادل بين الأصل والطعم يحدث نتيجة لعوامل فسيولوجية وأساسا 
يحدث التأثير نتيجة لاختلافات فى قوة النمو»ء ويشير 112ومد© إلى أنه عندما 
يكون الطعم هو الأكثر قوة (فى النبات المطعم) قالكربوايدرات التى يمد بها 
الجذر تكون أكثر وحيث أنه يوجد توازن بين نمو القمة ونمو الجذر وعلى ذلك 
نتوقع أن عادة تفريع القمة تؤثر على عادة تفريع الجذور٠‏ وهذا يفسر 
الاختلافات الناتجة فى نوع الجذور عند استعمال طعوم من أصناف مختلفة فإذا 
قلمت أشجار من أصناف مختلفة إلى عدد متساوى من الفروع وبنفس التوزيع 
فالاحتمالات التى تحدث فى نمو الأصل التى لها علاقة بالطعوم المختلفة 
المستعملة قد تحدث ويعتقد .و01مد0 أن التجارب المختلفة تشير إلى أن تأثير 
الأصل على الطعم يتعلق بامتصاص الماء » والأغذية المعدنية من التربة وأن 
نمو الأصل عادة هو الذى يحدد مقدار ذلك : فالأصل الضعيف النمو يقل معه 
انتقال الماء والمعادن إلى أعلى وبذلك تنضج الثمار مبكرا٠‏ وزيادة حجم الثمار 
قد يكون نتيجة لإمداد الثمار بكميات أكبر من الغذاء العضوى نتيجة لتحديد 
انتقالها عند منطقة الإلتحام وهذا التأثير يشبه تأثير التحليق على زيادة حجم 
الثمار فى العنب ٠‏ 

كما وجد أن ثمار أشجار التفاح الصغيرة المطعمة على أصل التفاح المقصر 
مولنج 1 له علاقة بتجمع النشا فى الأفرخ مبكرا فى موسم النمو (بر15[ه© » 
) وتخزين النشا مبكرا فى الأفرخ يناسب تكشف البراعم الزهرية » بينما 
أشجار التفاح غير المثمرة على الأصل المقوى مولنج ١7‏ لم يلاحظ فيها تجمع 
النشا كما سبق » وقد يرجع ذلك إلى إمداد الأشجار بكميات أكبر من الماء 
والأملاح المعدنية من الجذور القوية وهذا يناسب استمرار النمو الخضرى وليس 
إيقافه أو تقليله وبذلك لا يحدث تراكم وتجمع الكربوايدرات كما فى حالة الأصول 
المقصرة الضعيفة ٠‏ 
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وكانية الإخةاتفاك فى مكدق التمدر بين لاجد والفلعيم قنى تسون وطن 
التأثير ات المتبادلة بين الأصل والطعم (مونوحو 01375 + )١155‏ ويشير فيفيان 
إلى أن نسبة القمة إلى الجذر فى النبات المطعم تكون ثابتة بدرجة كبيرة وذلك فى 
طعم من صنف معين وفى أرض معينة بصرف النظر عن حجم وعمر الشجرة » 
أى أن معدل نمو الجذور والقمة واحد٠‏ فإذا طعم صنفان مختلفان ومعدل 
نموهما مختلف بدرجة كبيرة فالنبات الناتج بالتالى يكون معدل نموه ثابت وعلى 
ذلك يكون هناك تغيير فى معدل نمو الأصل والطعم » فقد يزيد معدل نمو 
الصنف السريع أو بمعنى آخر فالأصل أو الطعم قد يؤثر كل منهما على معدل 
نمو الآخر٠‏ 

وليس ضروريا أن يكون تأثير الأصل قاصرا على قوة النمو ففى حالات عقد 
الثمار وحجم الثمار ولون وجودة التمار قد تتأثر بالأصل المستعمل حتى فى 
الأشجار التى قوة نموها واحدة » مثال ذلك التأثير الواضح على إصابة تمار 
الكمثرى بمرض اسوداد الطرف ليس له علاقة بالاختلافات فى قوة النموه 

وهناك نظرية أخرى تعزو التباين فى قوة نمو الطعوم على الأصول 
المختلفة: إلى اختلاف الأصول المختلفة فى امتصاص المعادن المختلفة من 
التربة والتى تتحول فى الطعم إلى أغذية يمكن استعمالها » مثال ذلك الخوخ 
شاليل القوى والنامى تحت مستوى غذائى منخفض يمكنه أن يمتص ويمد الطعم 
النامى عليه بكميات أكبر من الماء والغذاء اللازم عن الأصل 10+11 الأقل فى 
قوة نموه عن الأصل شاليل ٠‏ ولكن عندما كان المستوى الغذائى عاليا ويحتوى 
أيونات الكوريد السامة فيمتص الأصل شاليل كميات أكبر وتتجمع هذه المواد 
بكميات أكبر فى الطعم فتؤثر عليه ويقل نموه٠‏ وفى هذه الحالة نجد أن الاختلاف 
فى قوة التباين بين الأصلين تنتج عنه تأثيرات متضادة تحت ظروف التربة 
المختلفة متل مستوى الأملاح العالى والمنخفض بالتربة٠‏ وقد يكون التأثير 
المقصر لبعض الأصول متعلقا بكفاءة منطقة الالتحام على نقل الماء كما وضح 
من التجارب على أصل التفاح المقصر مولنج 1 حيث أن الطعوم عليه يكون 
المحتوى المائى فيها أقل من نفس الطعوم النامية على أصول مقوية للنمو: 
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كذلك يمكن تفسير تأثير الأصول بواسطة الدراسات التشريحية٠‏ ففى التفاح 
وجدت مموطلوء8 )١31577(‏ أن الأصول المقصرة تحتوى على نسبة كبيرة من 
القلف - ويشمل الأنسجة خارج الكمبيوم - إلى الخشب فى الجذور الجانبية . 
كذلك معظم نسيج الخشب فى جذور الأصول المقصرة يتكون من خلايا حية 
بينما فى الأصول المقوية للنمو يتكون الخشب من كمية كبيرة نسبيا من أنسجة 
ملجننة غير حية (تكون لها القدرة على نقل كميات أكبر من الماء والأغذية 
المعدنية من التربة)٠‏ هذه الاختلافات الواضحة فى التركيب التشريحى الداخلى 
بين الأصول المقصرة والأصول المقوية قد تؤدى إلى اختلافات فسيولوجية هامة 
مثل احتياجات عمليات التحول الغذائى والقدرة على توصيل الماء والغذاء وهذا 
قد يفسر لذا تأثير الأصول المختلفة على الطعم ٠‏ 

ويعتقد رع )١155 ٠ ١157١‏ أن الاختلافات التى تحدث فى النمو عند 
استعمال الأصول الوسطية أو عند وضع حلقة مقلوبة من القلف على سوق 
الأشجار الصغيرة قد تؤثر على انتقال الهرمونات الطبيعية والمواد الغذائية إلى 
أسفل من الأوراق إلى الجذور » وكلها ضرورية لنمو الجذور » وأن أى ععامل 
يمنع أو يقلل من انتقال هذه المواد إلى أسفل يحدد نمو الأصل وبالتالى يحدث 
التأثير المقصر للشجرة جميعها ٠‏ 

كذلك يعتقد أن التأثير المتبادل بين الأصل وألطعم قد يحدث نتيجة لتغير فى 
حركة المؤاد الهرمونية » وثبت ذلك من التجارب على نبات حبل المساكين 
17 (#اذاعط ممهعلع1]) فإذا أخذ طعم شاب و[زمءونز وطعم على نبات تام النضج 
مسدذد3 فالأخير يفقد قدرته على الإزهار ء والنموات الجديدة تصبح شابة 
وانمءع107 وهذا التأثير قد يعزى إلى انتقال مواد هرمونية معينة من الطعم إلى 
الأصل غيرت من صفاته ٠‏ 

ووجد كذلك من تجارب طول الفترة الضوئية على البطاطا » أنه بتطعيم 
نباتات فى طور الإزهار على نباتات فى طور النمو الخضرى » أدى ذلك إلى 
إزهار النباتات الأخيرة - أى النباتات النى فى طور النمو الخضرى - وهذا 
التأثير قد يرجع كذلك إلى انتقال مواد هرمونية معينة من الطعم إلى الأصل 
غيرت من صفاته ٠‏ 
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التطعيم 
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التطعيم هو عبارة عن أخذ جزء من النبات المراد إكثاره وتثييته على نبات 
أخر أو جزء من نبات آخر بحيث ينمو الأول على الثانى بعد التحامهما بيعضهما 

ويسمى الأو ل بالطعم (صذه0© 8ه ومنه5) والثانى بالأصل اء120015]0 أو ع[نم)؟ 

أو عاهه:5مء1م2]) وبذلك يكون النبات الجديد ناميا على جذور غير جذوره: 
وينقسم التطعيم إلى قسمين : 

-١‏ التركيب أو التطعيم بالقلم وفيه يكون الطعم عبارة عن قطعة من فرع تحتوى 
على أكثر من برعم واحد ٠‏ 

؟- التطعيم بالعين (ويسمى أحيانا بالبرعمة أو التزرير) : وقيه يكون الطعم 
عبارة عن برعم واحد ٠‏ 

ولنجاح التطعيم يجب توفر العوامل الآتية : 

-١‏ وجود توافق بين الأصل والطعم » إذ لابد من وجود قرابة نباتية بين الأصل 
التطعيم أدعى إلى التحقيق ٠‏ 

-١‏ انطباق الكمبيوم فى كل من الأصل والطعم انطباقا تاما . لذلك بعد إجراء 
التطعيم يربط الطعم جيدا فى مكانه على الأصل ٠‏ والربط المحكم شرط 
أساسى للنجاح لأنه يحكم التصاق أنسجة الكمبيوم فى الأصل والطعم 
ببعضهما وبذلك يسهل الالتحام ».فضلا عن أنه يمنع الماء أو غيره من 
العوامل التى تسبب فشل التطعيم ٠‏ 

"-يجب إجراء التطعيم فى الوقت المناسب كما يجب أن تكون براعم الطعوم 
ساكنة عند إجراء التطعيم ٠‏ 
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- يجب تغطية الجروح بعد إجراء التطعيم بشمع أو ما شابه ذلك وهذا يمنع 
تبخير الماء من الأجزاء المقطوعة وكذلك يمنع دخول الهواء والماء والأتربة 
وجراثيم الأمراض وغيرها مما يسبب عدم نجاح الالتحام ٠»‏ 

يجب العناية التامة بالنباتات المطعومة بعد إجراء عملية التطعيم من رى 
وخلافه ٠‏ 
كما يجب إزالة النموات التى تخرج على ساق الأصل أسفل الالتحام » وكذلك 

يجب ربط الأفرخ النامية من الطعم وخصوصا إذا كانت قوية النمو ١‏ 


التركيب أو التطعيم بالقلم عمناكج:© 

وهو عبارة عن تركيب جزء قصير من فرع عمره سنة يسمى بالقلم 6124© 
على ساق الأصل أو على عقلة من جذوره٠‏ 

ويعتبر التركيب أقل اقتصادا إذا قورن بالتطعيم وذلك للأسياب الآتية : 
١-يحتوى‏ الطعم فى حالة التركيب على أكثر من برعم ٠‏ 
"١‏ يحتاج التركيب إلى جهد ووقت أطول ٠‏ 
-٠‏ أحياناً تكون نسبة النجاح فى التركيب أقل منه فى التطعيم بالعين ٠‏ 

ومن الناحية الأخرى فإن التركيب يستعمل فى حالات خاصة لا يمكن أن 
يستعمل فيها التطعيم ومن هذه الحالات : 
-١‏ التركيب يكون ضروريا فى تطعيم أشجار الفاكهة التى لا يسهل فيها فصل 

العيون بجزء من القلف كما فى العنب ٠‏ 
.. ؟-يستعمل التزكيب إذا رغبنا التطعيم على ساق أو فرع سميك كما فى التطعيم 


القمى للأشجار٠‏ | | 
"- لا يمكن التطعيم على العقل الجذرية إلا بطريقة التركيب فقط كما هو المتيع . 
فى تكائر التفاح والكمثترى فى انجلترا ٠‏ 
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يستعمل التركيب فى التطعيم المزدوج للتغلب على عدم التوافق بين الأصل 
والطعم ٠‏ 
ويلاحظ أن التركيب ليس سهلا أو سريعا كما فى التطعيم بالعين ولكن يمتاز 
عنه فى أن التركيب يحتاج إلى وقت أقل » إذ أن النباتات المكثرة بطريقة 
التركيب يمكن غرسها فى المكان المستديم فى مدة سنة أو أقل ‏ فالزيتون الذى 
يطعم بالتركيب فى شهر فبراير يمكن زراعته فى الأرض المستديمة فى شهر 
سبتمبر أى بعد 8-1 أشهر ٠»‏ الشىء الذى لا يمكن إجرائه فى التطعيم بالعين ٠‏ 
والأقلام المستعملة فى التركيب إما أن تكون خشبية كما فى الفواكه 
المتساقطة أو غضة كما فى الفواكه المستديمة الخضرة٠‏ 
ولضمان نجاح التركيب يجب توفر الشروط الآتية فى الأقلام : 


-١‏ أن تؤخذ الأقلام من أشجار قوية النمو ومثمرة » ولا تؤخذ من سرطانات أو 


أفرخ مائية ٠‏ 
؟- أن تكون الأقلام مستقيمة ذات براعم تامة النضج وخالية من الأمراض 
والآفات ٠‏ 


٠‏ تؤخذ الأقلا من أفرع عمرها سنة وبة يفضل أن تكون من المنطقة الوسطية 
للفرع٠‏ وفى حالة التين إذا أريد تكاثره بهذه الطريقة أن تكون الأقلام من 
خشب عمره سندين ٠‏ 

5 - تعمل الأقلام بطول 7١-١5‏ سم ٠‏ 

بعد تجهيز الأقلام فإنه يجب لفها مباشرة فى خرقة مبللة حتى لا تجف .» وإذا 
كانت ستترك فترة طويلة فإنها تخزن فى نشارة خشب منداه بالماء » أو فى 
رمل مندى ؛ أو تغطى بطبقة رقيقة من الشمع ثم تحفظ فى مكان بارد لحين 
استعمالها ٠‏ 


5 أحسن ميعاد لأخذ الأقلام الخشبية هو قبيل ابتداء نمو البراعم ٠‏ 
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وطرق التركيب الشائعة الاستعمال هى : 
١‏ التركيب الوسطى و منائه© مذط؟١ا‏ : (شكل ١"؟)‏ 


يبرى كل من الأصل والطعم برية واحدة بحيث يكون القطع مائلاً وبطول 
5- سم » واتجاه برية الأصل يكون من أسفل إلى أعلى وعكس ذلك فى الطعم » 
كما يجب أن تكون السطوح المقطوعة ملساء وبذلك يسهل الالتحام ٠‏ ثم نطبق 
برية الطعم على برية الأصل وتربط جيدا بالرافياء ويستحسن أن يكون سمك 
الأصل والطعم واحدأ حتى تنطبق الأنسجة على بعضها تماما » ويشمع الرباط 
جيداً بشمع التطعيم ٠‏ 
؟- التركيب اللسانى : (شكل ؟7) 


وهو يشبه التركيب السوطى إلا أنه يعمل لسان فى برية كل من الأصل 
والطعم ليتداخل كل منهما فى الآخر فتكون الأنسجة أكثر وأقوى اتصالا٠‏ 
ويعمل لسان فى برية الأصل بأن تشق البرية شق رأسيا فى الثلث العلوى من 
البرية٠‏ ويعمل شق فى برية الطعم وذلك فى الثلث السفلى من البرية على ألا 
يتجاوز الشق نصف البرية٠‏ ويركب لسان الطعم فى شق الأصل ويربط جيداً 
ويلاحظ أن منطقة الالتحام تكون على شكل حرف 737 ٠‏ ويلاحظ أنه إذا كان 
القلم أقل سمكا من الأصل فيركب القلم على الأصل من جانب واحد بحيث تنطيق 
حافتا البريتين على بعضهما من ناحية واحدة ٠‏ (شكل ؟") ٠‏ 

ويستعمل التركيب السوطى والتركيب اللسانى فى تطعيم الأصول الصغيرة 
التى سمكها ؟-” سم ؛ ويستعمل كذلك فى التراكيب الجذرية فى حالة التفاح 
والكمثرئ'(شكل 77) ٠‏ وفى العنب تستعمل هذه النوعية من التراكيب فى حالة 
التطعيم على أصول منيعة ضد حشرة الفيلوكسرا والأصل فى هذه الحالة يكون 
عبارة عن عقلة ساقية٠‏ وفى حالة التطعيم القمى يجب تغطية منطقة الالتحام. 
وكذلك الأقلام بأكياس من البوليثيلين للمحافظة عليها من الجفاف » وبعد أن يتم 
الالتحام يزال هذا الغطاء ٠‏ 
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تجهيز الطعم تجهيز الأصل 


عمل قطع مائل عند قاعدة 
الطعم بطول قطع الأصل 


برية الكلم فى 


التركيب الوسطى 


عمل قطع رأسى فى الثلدث 
العلوى من الأصل يمتد الى 
قاعدة القطع المائل وبذلك | 


شكل "١‏ : إجراء التركيب السوطى والتركيب اللسانى 
الأصل والطعم دات سمك واحد 


569- 


شكل ؟" : إجراء التركيب السوطى والتركيب اللسانى 
(الطعم أقل سمكا من الأصل) 
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شكل "" : جذر كامل فى شتلة تفاح مطعم بالتركيب السوطى أو اللسانى ومربوط بشريط مطاط 


1ت 


"- التركيب بالشق عمناكه:2 :1061© : (شكل 4 ؟١)‏ 


يجرى هذا النوع من التركيب على الأصول التى سمكها بوصة أو أكثر 
والطريقة هى أن يقطع الأصل مباشرة فوق سطح الأرض قطعا أفقيا ونظيفا وفى 
مكان خالى من العقد٠‏ يشق السطح المقطوع شق رأسياً من منتصفه إلى عمق 
مناسب وذلك بمطواة التطعيم أو بآلة خاصة٠‏ ثم يبرى قلم بطول ٠١‏ سم وبه 
5-7 عيون برية طولها 0-4 سم من الناحيتين قرب قاعدته ومن أسفل برعم 
بحيث يكون حافة البريتين من ناحية أرق منه من الناحية الأخرى٠‏ ثم يرشق 
الجزء المبرى فى شق الأصل بحيث تكون حافة البرية الرفيعة من الداخل 
وبحيث تقع قشرة (قلف) القلم (الطعم) فى محاذاة قشرة (قلف) الأصل وبذلك 
تنطبق أنسجة الكمبيوم فى الأصل والطعم على بعضها وهذا يساعد على نجاح 
الالتحام ٠‏ ثم يربط القلم جيدا وتغطى الجروح بشمع التطعيم إلا أنه فى معظم 
الحالات لا تحتاج إلى ربط لأن ضغط الأصل على القلم يكون كافيا لتثبيت 
الأخير فى مكانه على الأصل ٠‏ 

وف خالة الأول الشمركة بعد رع الأصدل وشكة توطية قطية خنب 
صغيرة (وتد) فى الشق لفتحه٠‏ وفى هذه الحالة يجب أن يكون القلم إلى الداخل 
قليلا عن قشرة الأصل وبذلك تنطبق أنسجة الكمبيوم فى كل من الأصل والطعم 
على يعضها ويسهل الالتحام (شكل ٠)‏ ويجب تغطية الجروح جيدا بشمع 
التطعيم حتى لا تجف ويفشل التطعيم ٠‏ 

ويستعمل التركيب بالشق فى تطعيم الكروم السميكة بعد قطعها قرب سطح 
الأرض ٠‏ وأيضا فى التطعيم القمى للأشجار » وذلك على أفرع قطرها من 4-١‏ 
بوصة٠‏ ويجرى هذا النوع من التركيب فى الشتاء إلا أنه لضمان الالتحام يفضل 
إجراؤه فى الربيع المبكر عند ابتداء نشاط البراعم وانتفاخها على الأصل وقبل 
ابتداء النمو السريع أما إذا أجرى بعد ابتداء النمو السريع فإنه ينفصل القلف عن 
الخشب فى الأصل وبذلك لا يذ ينجح الالتحام لعدم انطباق أنسجة الكمبيوم فى كل 
من الأصل والطعم جيدا ٠‏ 


1ت 


تجهيز الطعم 


تجهيز الأصل 


تقطع ساق الأصل قطعا افقيا 011 


نأحينين : رث تكون 41 - 
البرية من ناحية أرق من 


#6 الناحية الأخرى. 
5 / 
برية الكلم ال 


تركيب الطعم فى الأصل 


والطعم متلاصقان ثم تشمع 


شكل 4" : إجراء التركيب بالشق 


ات 


؛- التركيب القلفى عم:,ه:© :هد : (شكل "؟) 

وهو من الطرق السريعة السهلة الإجراء ونسبة نجاحه عالية » ولا يحتاج 
إلى أدوات خاصة » كما يمكن إجراؤه على أصل يختلف قطره من ١‏ بوصة إلى 
قدم أو أكثر أحيانا٠‏ 

ويجرى التركيب القلفى فى الربيع حيث يمكن فصل القلف عن الخشب 
بسهولة ويجب أن تكون الأقلام تامة السكون لذلك تؤخذ الأقلام فى الفواكه 
المتساقطة الأوراق أثناء موسم السكون وتخزن إلى حين استعمالها فى الربيع٠‏ 
أما فى الفواكه المستديمة الخصرة فتؤخذ الأقلام أثناء موسم النمو من الخشب 
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وإلى أسفل بطول 7-١‏ بوصة 


عمج نطوة 
الإلتحام ونهايات, 7 
2 


١ 1 0‏ 0 ا !| 
11 | ا 
"را ا : 


شكل 55 : إجراء التركيب القلفى 


552 - 


وهناك ثلاثة أنواع من التركيب القلفى : 

(أ) التركيب القلفى الطرفى (عم[)) 2 © 82:1 م11) 

وفيه يقطع الأصل قطعا مستويا » ثم يشق القلف رأسيا بطول © سم فى 
منطقة ملساء خالية من العقد٠ءه‏ ويفصل القلف عن الخشب », ثم نأتى بالأقلام 
(طولها ١5-٠١‏ سم وسمكها 8 - ١7مم»‏ وتحتوى على ” - 54 براعم) وتبرى 
برية واحدة بحيث يكون القطع مائلا وبطول 5 سم٠‏ ومن الناحية المقابلة لهذه 
البرية يعمل كشط بسيط لكشف بعض خلايا الكمبيوم وهذا يجعل الالتحام قويا٠‏ 
وإذا كان القلم سميكا يعمل كتف عند قمة البرية وهذا يساعد على انطياق أنسجة 
الكمبيوم على بعضها بقدر الإمكان ٠‏ وبذلك يكون الالتحام سهلا٠‏ يركب القلم 
تحت قلف الأصل بحيث تكون البرية الطويلة ناحية الخشب » ويجب تثبيت القلف 
بعضها تماماه وقد توضع عدة أقلام حول قمة الأصل المقطوعة ويجب ربط 
الأقلام جيدا بالرافيا أو بأشرطة من المطاط أو غيرها وإذا كان الأصل غليظا 
واللحاء سميكا فإنه يمكن تثبيت القلم بامستعمال مسامير صغيرة لهذا الغرض ٠‏ 
ويلاحظ تغطية السطوح المقطوعة بما فى ذلك قمم الأقلام بشمع التطعيم ٠‏ وهذه 
الطريقة تستعمل عندما يراد تغيير صنف فاكهة بصنف أآخر وتسمى بالتركيب 
القمى ٠‏ 

(ب) التركيب القلفى الجانبى عسناكه: © 8:1 5106 : 
بطول 7-5 سم فى مكان أملس خالى من العقد » ثم يعمل شق أفقى في القلف 
بطول 4 سم وعمودى على الشق الرأسى ليكون على شكل 17 ويفصل القلف عن 
الخشب ٠‏ وتبرى الأقلام وتركب كما فى الطريقة السابقة تماماه٠ه‏ ويستعمل هذا 
الفونس) وألموالح التى يصعب فيها أخذ العيون لكثرة الأشواك ٠‏ 


2١ ا‎ 


ويستحسن كشط قطعة صغيرة من القلف عند ملتقى الشقين فى شكل "7 
وفائدتها أن القلم يرتكز عليها عند قاعدة البرية فلا تكون الزاوية التى يعملها القلم 
مع الأصل كبيرة فيزداد انطباق البرية على الخشب ؛ كما يحصل التحام بين 
أنسجة البرية وأنسجة الأصل فى هذه المنطقة فيزداد الالتحام قوة ٠‏ 

ويمكن إجراء هذه الطريقة بفصل القلف عن الخشب من جانب واحد للشكل 
(1) ويركب القلم تحت القلف فى هذا الجانب ٠‏ وفى هذه الطريقة يكون أحد 
جانبى القلم ملتصقا بجانب من القلف فى حالته الطبيعية وتكون خلايا الكمبيوم 
متصلة فى هذا الجانب وبذلك يحدث الالتحام أسرع منه فى حالة فصل القلف 
على الجانبين حيث تكون خلابا الكمبيوم غير ملاصقة تماما للطعم وبذدك يكون 
الالتحام بطيئا ٠‏ 

(ج) التركيب القلفى الشريطى : عومن24:© عآنيه8 م53 : 

يعمل شقان رأسيان بطول ١‏ بوصة فى القلف بحيث يكونا متوازيان 
والمسافة بينهما تساوى عرض القلم ٠‏ ويفصل القلف بين الشقين ويقطع حوالى 
+/' طول شريط القلف الناتج من القمة٠‏ يبرى القلم كما سبق فى الطرق الأخرى 
ولكن بدون كتف ويكون طول البرية ؟ بوصة٠‏ أما الكشط المقابل للبرية فيكون 
بطول ,/' بوصة٠‏ يركب القلم بين قلف وخشب الأصل بحيث يغطى شفة قلف 
الأصل الكشط الموجود على القلم٠‏ ويحدث الالتحام فى هذه الطريقة بسرعة 
كبيرة لأن جانبى برية الطعم تكون ملاصقة لقلف وكمبيوم الأصل التى تبقى 
طبيعية مكانها ويكون انقسامها طبيعياء وتجرى هذه الطريقة فى الأشجار ذات 
القلف السميك كما فى الجوز والبيكان٠‏ : ش 

وفى حالة التركيب القلفى الجانبى فإنه يترك الفرع بأوراقه فوق الطعم يدون 
قرط لأن وجود الأوراق على فرع الأصل يساعد على سرعة الالتحام أكثر مما 
فى التركيب القلفى الطرفى ٠‏ وبعد نجاح التركيب يقطع الفرع تدريجيا حتى ينمو 
الطعم بدرجة مناسبة حيث يقطع الفرع فوق منطقة الالتحام مباشرة ٠‏ 
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5 التركيب الجانبى عم 2< © 5106 : (شكل 107) 


(1) دمع طدن5 يجرى بعمل قطع بعمق بوصة تقريبا بحيث يكون القطع 
مائلا بزاوية مقدارها ٠١-٠١‏ درجة فى الأصل باستعمال أزميل أو سكين كبير ٠‏ 
تبرى الأقلام كما فى التركيب بالشق بحيث يكون طول البرية حوالى بوصة 
ويجب أن يكون سطح البرية أملساء يركب القلم فى مكانه على الأصل بميل كما 
فى الرسم وهذا يساعد على انطباق أنسجة الكمبيوم فى الأصل والطعم بدرجة 
كبيرة٠‏ وعند تركيب القلم يثنى الجزء العلوى من الفرع المستعمل كأصل إلى 
الخلف لفتح القطع المائل ثم يرشق القلم فى مكانه على الأصل بعناية تامة بحيث 
تنطبة تنطبق أنسجة الكمبيوم فى الطعم والأصل على بعضنها تماما ٠‏ وبعد تركيب القلم 
يترك الأصل يعود إلى وضعه الطبيعى وهذا يضغط على القلم ويساعد على 
تثبيته فى مكانه بدون الحاجة إلى ربط » وعادة ينصح بثبيت القلم بمسمار 
صغيرء ثم تربط منطقة الطعوم بالرافيا أو بأشرطة من المطاط وتغطى الجروح 
بشمع التطعيم ٠‏ 

وبعد نجاح التركيب يقطع الأصل فوق منطقة الالتحام ٠‏ وفى تركيب شتلات 
الموالح بهذه الطريقة يقطع الأصل فوق منطقة الالتحام بيحوالى ستة يوصات 
وبعد نمو الطعم إلى درجة مناسبة يقطع الأصل مباشرة فوق منطقة الالتحام ٠‏ 
وتستعمل هذه الطريقة فى إنتاج أفرع جديدة فى الأماكن الخالية على الشجرة »؛ 
ولتشجيع نمو الطعم فإنه ينصح بتقليم الفرع المستعمل كأصل تقليما جائرا فوق 
منطقة الالتحام ٠‏ 

ويجرى هذا التركيب فى الربيع على الشتلات الصغيرة التى طعمت فى 
الخريف ولم ينجح تطعيمها١‏ وأنسب الأصول لهذا النوع من التركيب هى 
الأفرع التى قطرها حوالى بوصة ٠‏ 
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تجهيز الطعم 
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يبرى القلم برية طويلة من 
ناحيثين بحيث تكون حافة 
النأحية الأخرى. 


حافتى البرية 


يقطع ساق الأصمل قوق 
عه 


شكل 7" : إجراء التركيب الجانبى 
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(ب) التركيب اللسانى الجانبى )0221 ء نوده7 5106 : 


ويناسب هذا النوع من التركيب النباتات الصغيرة خصوصا بعض الأنواع 
المستديمة الخضرة العريضة الأوراق أو الإبرية الأوراق٠‏ وتعمل الأقلام بحيث 
يكون قطرها أقل قليلاً من قطر الأصل المستعمل ٠‏ يبرى القلم كما فى التركيب 
اللسانى٠‏ وفى الأصل فإنه يزال شريط ضيق من القلف والخشب معأ بطول 
برية القلم ثم يعمل شق رأسى إلى أسفل فى الثلث العلوى من برية الأصل. مكوناً 
اللسان ويركب القلم كما فى التركيب اللسانى ٠‏ 

تترك قمة الأصل حتى يحدث الالتحام ثم تقطع تدريجيا أو تقطع مباشرة فوق 
منطقة الالتحام وهذا يدفع الطعم إلى النمو بقوة ٠‏ 

(ج) تركيب التلبيس الجانبى 2176© 5106 0ءءن1ام5 مرو «رععمء7؟ : 

وتستعمل هذه الطريقة فى تركيب نباتات القصارى كشتلات النباتات 
المستديمة الخضرة٠١‏ 

يعمل شق إلى أسفل بميل إلى الداخل فى الأصل بطول ١-در ١‏ بوصة وفوق 
تاج النبات مباشرة٠‏ ثم يعمل شق آخر عند قاعدة الشق الأول ويكون بميل إلى 
الداخل أيضا بحيث يلتقى طرفى الشقين من الداخل مع بعضهما ثم يزال جزء 
الساق الناتج بطول قطع الأصل من ناحية واحدة من القلم ومن الناحية المقابلة 
بعمل قطع إلى أسفل ثم يركب القلم فى مكانه على الأصل ٠‏ يربط القلم والأصل 
جيدأ ويشمع بشمع التطعيم ٠‏ تحفظ النباتات بعد تركيبها مباشرة فى الصوبة فى 
جو مشبع بالرطوبة وبعد نجاح التركيب يقطع الأصل مباشرة فوق منطقة 
الالتحام ٠‏ 


5- إجراء التركيب الأخدودى عوسناكة © ط 7101 مو 4رعع1- و9 : (شكل 8") 


ويمكن استعماله بدلا من التركيب بالشق ويستعمل فى التطعيم القمسى 
للأشجار » ويجرى على الأفرع السميكة نوعا ٠‏ أى التى يتراوح قطرها بين 4-7 
بوصة٠‏ ويمكن إجراؤه أثناء موسم السكون وكذلك فى أوائل الربيع وفى الحالة 
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الأخيرة تعمل الأقلام أثناء موسم السكون وتخزن إلى وقت التطعيّم٠‏ ويستعمل 
على الأفرع غيز المستقيمة والملتوية حتى تكون نسبة النجاح فيها عالية٠‏ 
وتنجح هذه الطريقة فى بعضن أنواع الفاكهة التى يصعب تركيبها بالطرق 
الأخرى كما فى الخوخ٠‏ يقطع الأصل قطعا أفقيا نظيفا٠.‏ ويعمل قطع بمنشار 
ذو أسنان رفيعة يمتد فى اتجاه مركز الأصل بطول ١5ر١‏ بوصة تقريباً ويمتد 


) يعمل قطع أخر يلتفى بالقطع 
| الأول من ناحية مركز الأصلٌ 
) وبذلك نزال قطعة مثلثة من 


: الخشب علسى هيئة أخدود 
ذأ (يعمل ثلاثة أخاديد بالأصل) 


شكل 8" : إجراء التركيب الأخدودى 
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إلى أسفل بطول 4 بوصة تقريبا٠‏ ثم يعمل قطع آخر يلتقى بالقطع الأول من 
ناحية مركز الأصل وبذلك يمكن إزالة قطعة مثلثة من خشب الأصل على شكل 
أخدود » ويجب أن يكون الأخدود متناسبا مع قطر القلم » تبرى الأقلام بحيث 
تكون البرية على شكل خابور وبحيث يكون الطرف الخارجى للبرية أسمك من 
الطرف الداخلى وكذلك تناسب البرية شكل الأخدود على الأصل٠‏ يركب القلم 
على الأصل بحيث يكون إلى الداخل قليلا حتى تنطبق أنسجة الكمبيوم فى الأصل 
والطعم » وذلك لأن قلف الأصل أسمك من قلف الطعم٠‏ ثم يثبت القلم على 
الأصل بمسمار صغير وتغطى الجروح بشمع التطعيم ٠‏ 


التركيب السرجى عه211:© 520016 : 

وفيه يقطع الخشب قطعا أفقيا ونظيفا » ثم يعمل قطعان مائلان من ناحيتين 
بحيث تأخذ القمة شكل مثلث ثم يؤتى بالقلم ويشق من قاعدته وذلك بعمل قطعين 
مائلين يلتقيان مع بعضهما من أعلى وبحيث يزال قطعة مثلثة من خشب القلم 
وبعد ذلك يركب القلم على الأصل ويجب أن يكون التجويف الموجود بالقلم 
مساويا لطول برية الأصل المثلثة » وبذلك تنطبق الأنسجة على بعضها تماما١‏ 
وبعد إجراء التركيب يربط القلم والأصل وتغطى الجروح يشمع التطعيم ٠‏ 


إجراء التركيب باللصق ع21)5:© طء02:ممه : 

ويجرى فى النباتات التى لا يمكن إجراء التركيب فيها٠‏ وتستعمل هذه 
الطريقة بكثرة فى تكاثر المانجو والجوافة البناتى وأحيانا الزبدية » ويجرى هذا 
التركيب فى أى وقت من السنة ولكن الالتحام يكون أسرع فى الوقت الذى يكون 
فيه النمو سريع ونشيط0٠‏ ووجد أن الوقت المناسب لتطعيم المانجو بهذه الطريقة 
هو شهرى أبريل ومايو ؛ ويمكن إجراؤه كذلك فى شهرى سبتمبر وأكتوبر ٠‏ 

وفى هذا التركيب تكون الأصول منزرعة فى قصارى » ولضمان نجاح هذا 
التركيب يجب أن يكون الأصل والطعم متساويين فى القطر وأن تكون منطقة 


ا 


وهناك ثلاثة أنواع من التركيب باللصق ٠‏ 

(أ) كلهت طعوممممة لمعتامك (شكل 195) 

يعمل كشط بطول ٠١‏ سم تقريبا فى الأصل لإزالة جزء من القلف واللحاء 
لكشط الأصل ء ثم يطبق السطحان المقطوعان على بعضهما تمام الانطباق 
ويربط الأصل بالطعم جيدا فى منطقة الالتحام ويشمع الرباط بشمع التطعيم ٠‏ 
وبعد نجاح الالتحام - ويحتاج ذلك إلى حوالى شهرين - فإنه يفرط فرع الطعم 
أسفل منطقة الالتحام » ويفرط الأصل فوق منطقة الالتحام٠‏ وينصح بقطع فرع 
الطعم وقطع الأصل جزئيا » أى لا تفصل تماما » ثم بعد أسبوعين يمكن أن يقطع 
الطعم والأصل نهائيا٠‏ تنقل النباتات للطعمة داخل الصوية مع مراعاة فك 
الرباط حتى لا يحدث تحليقا فى الساق نتيجة لضغط الرباط عليه٠‏ وقى حالة 
الطعم فيكون قريبا من القمة بحوالى 5١-1١‏ سم ٠‏ 

(ب) 2246© تأعومعومة لعسوده : (شكل 195) 

يعمل كشط فى ساق الأصل وكشط آخر فى فرع الطعم كما فى الطريقة 
السابقة ٠‏ ثم يعمل قطع إلى أسفل فى الأصل وقطع إلى أعلى فى الطعم كما فى 
التركيب اللسانى ويجرى التركيب بحيث يتداخل لسان الأصل ولسان الطعم ممع 
بعضبهما وهذا يساعد على انطباق الأنسجة تماما على بعضها شم يربط ويشمع 
الرباط جيدا ٠‏ وبعد نجاح الالتحام يفصل الطعم والأصل كما سبق٠‏ 

(ه) 1م00 طعدمعومخ جدام : (شكل )١1‏ 

تجرى هذه الطريقة إذا كان قلف الأصل أسمك منه فى قلف الطعم ٠‏ يعمل فيه 
حزان رأسيان بطول 4-7 بوصة فى قلف الأصل وبحيث تكون المسافة بينهما 
مساوية لسمك الطعم المستعمل ٠‏ ويزال شريط القلف بين الحزين المذكورين٠‏ 
وتجرى هذه العملية أثناء نشاط النمو حتى يمكن فصل القلف بسهولة ٠‏ وفى 


10د 


0 


شكل 5" : التركيب باللصق (طرق مختلفة لإجرائه) 
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شع السطحان 
على بعضهما 


ا 
ويربطاز 


مما« 


شوطان 
حبدا 


الطعم يعمل كشط غائر لإزالة جزء من القلف والخشب بحيث يكون فصديل القلشف 
بسهولة ٠‏ وفى الطعم يعمل كشط غائر لإزالة جزء من القلف والخشب بحرا 
يكون هذا الكشط مساويا لطول كشط الأصل ثم يركب الطعم فى مكانه على 
مدر بيكرت للد حيط العم على خبول لل وت حي باتتجمال 
مسامير صغير صغيرة ثم تربط منطقة الالتحام ويغطى الرباط جيدا ب* بشمع التطعيم ٠‏ 
وبعد نجاح الالتحام يفصل الطعم والأصل كما سيق ٠‏ 


6 التركيب الدعامى عسنطء»ومة : (شكلى ):١ ١ ٠٠‏ 


يجرى هذا النوع من التركيب عندما تصاب شجرة جيدة بمرض أو بآفة ما١‏ 
ولعلاج هذه الحالة فإنه يمكن تغذية الشجرة عن طريق جذور أخرى غير 
جذورها » لذلك تغرس عدة شتلات حول الشجرة وقريبا من جذعها بحيث تبعد 
عن بعضها 1-5 بوصة٠‏ تزرع هذه الشتلات أثناء موسم السكون ويجرى 
التركيب الدعامى أثناء نشاط النمو فى الربيع ٠‏ 

تبرى أطراف الشتلات كما فى التركيب القلفى تماما أى يعمل قطع مائل 
وأملس بطول 5" سم ومن الناحية المقابلة يعمل كشط صغير بطول كر ١‏ سم 
تقريبا١ء‏ ثم يزال شريط ضيق من قلف الأصل بعرض برية الشتلة المستعملة 
وبطول كشط الطعم مع ترك جزء من القلف كشفة عند قمة القلف المزال٠‏ 
يركب طرف الشتلة على الأصل بحيث تكون البرية الطويلة مواجهة لخشب 
الأصل وبحيث ت#ط#شفة القلف المتروكة الكشط الموجود عند قمة الشئلة* ثم 
تثبد” تثبت ااشتيقضصي الاصل بمسامير صغيرة ويربط جيدا ويشمع بشمع التطعيم وعلى 
كل شتلة فى الأصل بمسامير صغيرة ويربط جيدا ويشمع بشمع التطعيم وعلى 
كل شتلة يسمح لفرع واحد أن ينمو لتعتمد عليه الشتلة فى غذائها وذلك حتى يتم 
الالتحام ثم بعد ذلك تعتمد الشتلة فى غذائها على الشجرة الرئيسية ٠‏ 


1 


التركيب القلفى نماما. 


تجهير الشتلة للتركيب الدعامى تحت ووه للتوكيب: الداخافيئن 


يشق القلف قرب قاعدة 7 1 اا 
رأسيا بطول حوالى " بوصات ١ ! ١‏ 
للق 00 


لل بيب 2 
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شريط من القلف بعرض الشتلة 


عمل قطع مائل طويل وعمل 
وس 0 > ,7 0 


0 تكون البرية الطويلة ١١|‏ 
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أ ا 


شكل ٠ ٠١‏ إجراء التركيب الدعامى 


شكل 4١‏ : التركيب الدعامى 
شجرة جوز عجمى عولجت بطريقة التركيب الدعامى بشتلات جوز بذرية 
232200-60 (تتعمع5 .ل .غ اأحلصل] .[) 


-لا/ا 7 


)57 إجراء التركيب القنطرى عمزناؤه:© +8108 : (شكل‎ ٠ 

إذا أصيب قلف شجرة كبيرة عند جذعها بمرض أو بآفة أو تآكل الجذع بفعل 
انحيوانات القارضة أو بفعل النار فإنه فى هذه الحالة تضعف الشجرة لانقطاع 
سريان العصارة أو لإعاقة سريانها خصوصا إذا كانت مساحة المنطقة المصابة 
كبيرة٠‏ ولعلاج هذه الحالة نلجأ إلى التركيب القنطرى » ويجرى بإزالة القلف 
المصاب إلى أن نصل إلى القلف السليم٠‏ ثم يزال شريط ضيق من القلف. السليم 
من أعلى ومن أسفل وذلك بطول 7 بوصة وتترك شفة من القلف من أعلى 
ومن أسفل بطول ربع بوصة٠‏ ويكون عرض شريط القلف مساويا لعرض القلم 
المستعمل ٠‏ 

تؤخذ الأقلام من أفرع عمرها سنة وقطرها ربع إلى نصف بوصة وتعمل 
بطول مناسب على أن تكون مقوسة إلى الخارج بعد تركيبها ٠‏ تبرى الأقلام من 
طرفيها برية طويلة من ناحية واحدة ومن الناحية المقابلة يعمل كشط طوله 
نصف بوصة٠‏ ثم تركب الأقلام بحيث تكون البرية الطويلة مواجهة للخشب 
وبحيث تغطى شفة القلف الكشط المواجه للبرية الطويلة٠‏ ويجب أن تكون 
الأقلام مقوسة قليلا لتكون ثابتة ومضغوطة وبذلك يكون الالتحام قويا٠ء‏ تثيت 
أطراف الأقلام بمسامير صغيرة وتدهن الجروح بشمع التطعيم٠‏ تؤخذ عدة أقلام 
وتوضع على بعد 1-7 بوصة من بعضها ويجب أن تكون رأسية وليست مقلوبة 
لأده بذا كانت مقلوبة يحدث التحام ولكن لا تنمو الأقلام ولا تزيد فى السمك ٠‏ 
وبع بضعة سنوات من إجراء التركيب تنمو الأقلام قريبة من بعضها وبمرور 
الزمن فإنها تفقد شخصيتها ويتكون منها جذع أملس٠‏ 

ويجرى هذا النوع من التركيب فى أوائل الربيع عندما يسهل فصل القلف عن 
الخشب ٠‏ ويجب أن تكون الأقلام ساكنة عند إجراء التركيب ويلاحظ أنه يجب 
إزالة أى نموات تخرج على الأقلام٠‏ وبعد تمام الالتحام تصبح هذه الأقلام 
كأنابيب أو قناطر تجرى فيها العصارة إلى أعلى وإلى أسفل عبر المنطقة 
المصابة » ومن ثم كان اسم التركيب ٠‏ 

ويطلق على التركيب الدعامى والتركيب القنطرى التركيب العلاجى 
01 المع ]1 ٠‏ ظ 
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شكل ؟5؛ : إجراء التركيب القنطرى 
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ْم تكون منحنية الى الخارج قليلا 1)4] 


تقوية اتصال الأفر ع (ربط الأفرع ببعضها) عمنء822 : 

قد يوجد فرعان متساويان نى القطر ومتصلان ببعضهما بحيث تكون زاويمة 
اتصالهما حادة » وبذلك فإن نقطة اتصال هذين الفرعين تكون ضعيفة ويكونان 
عرضة للكسر , لذلك فإنه يمكن تقوية اتصال هذين الفرعين باستعمال طرق 
خاصة من التركيب يطلق عليها ومنعج:8 وتعتبر هذه الحالة مشابهة لحالات 
التركيب العلاجى الأخرى٠‏ 

وتجرى هذه الطريقة باختيار فرع صغير بسمك القلم الرصاص تقريبا بحيث 
يعلو زاوية الاتصال الضعيفة بحوالى قدم٠‏ ثم يلف هذا الفرع الصغير حلزونياً 
حول الفرع المراد ربطه وتقوية اتصاله٠‏ يزال من الفرع الكبير شريط من 
القلف بطول الفرع الملتف حوله وبعرضه ٠‏ ويعمل كشط فى الفرع الصغير . 
بطول منطقة التفافه حول الفرع الكبير وعند عمل الكشط يزال القلف والخشب 
إلى نحو ثلث الفرع الصغير »ء ثم يثبت الفرع الصغير داخل القلف على الفرع 
الكبير بحيث يكون الكشط منطبقا على الخشب المعرض فى الفرع الكبير أما 
طرف الفرع الصغير فيبرى كما فى التركيب الدعامى ويتبت تحت القلف فى 
الفرع الكبير٠‏ ويجب تثبيت الفرع الصغير فى مكانه على الفرع الكيير بمسامير 
صغيرة ثم يربط جيداً ويشمع بشمع التطعيم ٠‏ 

تجرى هذه العملية مبكرا فى الربيع أى فى الوقت الذى يسهل فيه فصل القلفب 
عن الخشب ٠‏ 


انتخاب وتخزين خشب الطعم : 

تؤخذ الأقلام فى الفواكه المتساقطة من أفرع عمرها سنة٠‏ وعادة تخزن 
هذه الأقلام إلى وقت استعمالها خصوصا فى الحالات التى يجرى فيها التركيب 
فى أوائل الربيع٠‏ أما فى الفواكه المبستديمة الخضرة فتؤخذ الأقلام وتستعمل 
مباشرة فى التركيب دون الحاجة إلى تخزين٠‏ وفى بعض أنواع الفاكهة 
المستديمة الخضرة كالزيتون فتجمع الأقلام فى الشتاء وتخزن إلى وقت 


خآ 


استعمالها فى الربيع٠‏ وعموما يجرى التركيب فى الفواكه المستديمة الخضرة 
فى أوائل الربيع » وعادة تؤخذ الأقلام قبل إجراء التركيب مباشرة وذلك من 
أفرع عمرها سنة ويجب أن تكون البراعم على الأقلام ساكنة وتزال الأوراق 
عند تجهيز الأقلام ٠‏ 

وعند انتخاب خشب الطعم فإنه يجب مراعاة النقاط الآتية : 


١-تؤخذ‏ الأقلام من خشب عمره سنة وذلك فى معظم أنواع النباتات إلا أنه فى 
بعض أنواع الفاكهة كالتين والزيتون يفضل استعمال خشب عمره سنتين 
على أن تكون الأقلام بحجم مناسب ٠‏ 

١-يجب‏ أن تكون البراعم على الأقلام خضبرية » وليست ثمريمة ذات حجم 
طبيعى وتامة النضج وخالية من الأمراض والآفات ٠‏ 

"- لا تؤخذ الأقلام من السرطانات أو الأفرخ المائية التى تظهر قريبا من قاعدة 
الشجرة لأن مثل هذه النموات قد تكون خارجة من الأصل ٠‏ 

- أحسن الأقلام ما يعمل من خشب تام النضج » وقطره من ربع إلى نصف 
بوصة٠‏ وأن تكون الفروع متوسطة الطول (7-" قدم) وذات سلاميات 
متوسطة الطول أيضاء وتعمل الأقلام من المنطقة الوسطية للأفرع لأن 
الأجزاء الطرفية يكون الخشب فيها غير تام النضج ويحتوى على 
كربوايدرات مخزنة بكميات قليلة ٠‏ 

5-تؤخذ الأقلام من أشجار مثسرة وقوية النمو وخالية من الأمراض 

والحشرات٠‏ وأن يكون المحصول جيد ومنتظم٠‏ ويجب تجنب الأشجار 

المضابة بأمراض فيروسية لأن مثل هذه الأمراض تنتقل بواسطة التطعيم ٠‏ 

وفى أنواع الفاكهة التى يكثر بها حدوث الطفرات البرعمية كما فى الموالح ١‏ 

فإنه ينصح باستعمال أمهات مغينة » معروف عنها إعطاء محصول عالى 

وصفاته جيدة » كمصدر لخشب الطعم ٠‏ 


ااا 


1-فى المناطق المعرضة للصقيع » يجب عمل الأقلام قبل حلول موسم الصقيع: 
كما يجب تجنب استعمال الخشب الذى أصيب بالصقيع٠‏ وفى هذه الحالة 
يجمع الخشب بعد سقوط الأوراق مباشرة وقبل حلول موسم الشتاء ٠‏ 

بكل حزمة ٠٠١-75‏ فرع » وتلف جيدا بورق عازل للرطوبة أو نشارة الخشب 

الناعمة أو البيت موس أو السفاجنم موس ؛ على أن تكون رطبة داخل هذه 

الحزم» وبذلك تحافظ على الخشب من الجفاف٠‏ ولا ينصح باستعمال الرمل 
لهذا الغرض ٠‏ ويجب ألا تكون هذه المواد رطبة أكثر من اللازم وإلا سيتعرض 
الخشب للعفن ٠‏ وتحفظ الحزم فى مكان بارد ٠‏ وإذا كانت الحزم ستخزن فترة 
طويلة فإنه يجب فحصها من وقت لآخر مع استبعاد الخشب التالف منهاء وفى 
حالة استعمال أكياس البوليثيلين فى تخزين الحزم فلا داعى لإضافة نشارة 
ودرجة حرارة التخزين هامة جاتإزوتتوقف على طول فترة التخزين ؛ وفى 
حالة تخزين الخشب لمدة 7١‏ أسابيع فتعتبر درجة ٠0-4٠‏ * ف مناسبة جدا 
للتخزين ٠‏ والتخزين لمدة ”-١‏ شهور فإنه يكون على درجة 77 * ف ويجب 

عدم التخزين فى المجمد عوجءءم7 إطلاقا ٠‏ 
وعند إجراء التركيب يجب أن تكون البراعم ساكنة تماما » فاستعمال براعم 

منتفخة يؤدى إلى عدم نجاح التركيب وذلك لأن هذه البراعم تنمو وتتفتح قيل 

حدوث الالتحام » وتكون الأوراق عرضة للذبول نتيجة لنتح الماء من الأوراق 

فيقل المحتوى المائى لهذه الأوراق وتقوم بسحب الماء من الطعم فيجف ويموت ٠‏ 
وفى حالة عدم توفر الثلاجات للتخزين ؛ يمكن تخزين الحزم فى حفر 

بالأرض بعمق ١8-١١‏ بوصة » وذلك فى مخازن جيدة التهوية ومظللة وجيدة 

الصرف حتى لا يكون الخشب عرضة للعفن٠‏ 


كت 


أقسام التركيب : 
يمكن تقسيم التركيب على أساس جزء النبات المستعمل فى التركيب إلى : 
١‏ التركيب الجذرى 5 1001 


ويكون الأصل عقلة جذرية ويجرى ذلك بطريقة التركيب السوطى أو 
التركيب اللسانى ويجرى التركيب الجذرى فى أواخر الشتاء وأوائل الربيع . 
لذلك تعمل الأقلام وتخزن إلى أن يحين موعد إجرائه٠‏ وقد يطلق على التركيب 
الجذرى التركيب المنضدى ودتائه:© طءمء8 حيث يجرى فى المعامل على 
ترابيزات أو مناضد ٠‏ 

ويعض أنواع الفاكهة مثل التفاح والكمثرى والعنب تتكائر تجاريا بهذه 
الطريقة ٠‏ يعمل الأصل (عقلة جذرية) بطول 5-7 بوصة » وتعمل الأقلام بنفكس 
الطول ويحتوى القلم على 4-7 براعم٠‏ وبعد إجراء التركيب يربط جيدا شم 
تحزم التراكيب فى حزم تحتوى على ٠٠١-5٠‏ تركيبة » وتخزن الحزم فى 
رمل أو بيت موس مندى أو أى مادة ممائلة » وهذا يساعد على تكوين الكلس 
وحدوث الالتحام٠‏ وتخزن الحزم فى بدرومات باردة أو فى ثلاجات على درجة 
55-٠‏ * ف لمدة شهرين تقريبا٠‏ ثم تؤخذ الحزم بعد ذلك وتزرع التراكيب فى 
صفوف فى أرض المشتل على بعد 5-4 بوصة بين التركيبة والأخرى٠‏ 
وتغرس التراكيب بحيث لا يظهر منها سوى برعم واحد فوق سطح التربة وبذلك 
تكون منطقة الالتحام مدفونة تحت التربة٠‏ وفى الحالات التى يكون فيها الأصل 
مقاوما لمرض معين أو غير ذلك من الأغراض ٠‏ يجب أن تكون منطقة الالتحام 
ظاهرة فوق سطح التربة بدرجة كافية لمنع الطعوم من تكوين جذور عليها ١‏ 
وغادة تنقل الشتلات الناتجة إلى الأرض المستديمة بعد سنة واحدة من زراعة 
التراكيب فى أرض المشتل ٠‏ وإذا كانت الستلات الناتجة ضعيفة النموء فإنه 
يقطع الطعم خلفيا مع ترك برعم أو برعمين . وتترك الشتلات سنة أخرى 
بالمشتل حيث تنقل بعدها إلى الأرض المستديمة ٠‏ 


كاج 


1 التركيب الجذرى لتشجيع تكوين الجذور على العقل : 
5 1156-1006 لح 

وهذه الطريقة تستعمل فى تشجيع تكوين الجذور على العقل فى الأنواع الى 
تتكون الجذور فيها بصعوبة على العقل٠‏ وتجرى بأن يؤتى بعقلة من الصنشدف 
المراد إكثاره (طعم) وتركب على أصل مؤقت (عقلة جذرية) من نوع بينه 
وبين الطعم توافق وتكون الطعوم فى هذه الحالة طويلة بقدر الإمكان » وتزرع 
التراكيب على أن يكون معظم الطعم مدفونا تحت سطح التربة٠‏ وتترك فى 
المشتل لمدة !-١‏ سنة٠‏ وبعد هذه المدة تتكون جذور بدرجة قَافيَة/على الطعم ٠‏ 
ثم تحفر هذه النباتات ويقطع الأصل المؤقت وتقلم القمة تقليما جائرا وتزرع 
الشتلات الناتجة وبذلك تكون نامية على جذورها ٠‏ ويمكن تشجيع تكوين الجذور 
وان القلعم بدا فلمو زه المقتجكة كيين الماارر مقق متتو ل حساتطن 
البيوتيرك حيث تعمل جروح رأسية فى قلف الطعم أعلى منطقة الالتحام وتدهن 
بمسحوق التلك المحتوى على حمض الأندول بيوتيرك ٠‏ ويجب معاملة التراكيب 
بهذه المواد قبل زراعتهاء وللتأكد من أن العقلة الجذرية (الأصل المؤقت) 
ستموت بعد تكوين الجذور على عقلة الطعم فإنه يجرى التركيب بحيث تكون 
العقلة الجذرية مقلوبة » وبهذه الطريقة نحافظ على الطعم حيا إلى أن يكون 
جذورا » ولكن يفشل الأصل المؤقت فى الحصول على غذائه من الطعم ويموت 
ويبقى الطعم ناميا على جذوره٠‏ 

ويمكن كذلك إجراء التركيب على أصل مؤقت من نوع ليس بينه وبين الطعم 
المراد إكثاره توافق ولكن تظهر أعراض عدم التوافق بعد عام أو عامين على 
الأكثر من إجراء التركيب » ثم تزرع التراكيب بعد إجرائها وتكون الزراعة 
عميقة بقدر الإمكان » وبذلك تتكون جذور على قاعدة الطعم يعتمد عليها الطعم . 
فى نموه يينما يموت الأصل تدريجيا ١‏ 

ويمكن كذلك بعد إجراء التركيب أن يربط الطعم فوق منطقة الالتحام 
مباشرة٠‏ وبعد نمو التراكيب وزيادتها فى السمك يحدث تحليقا للطعم فى منطقة 


1585 


الالتحام نتيجة لضغط الرباط عليه ؛ ثم لا يلبث أن ينفصل الطعم عن الأصل 
المؤقت لاستمرار نمو التراكيب وضغط الرباط عليها ٠‏ وبذلك ينمو الطعم معتمدا 
على جذوره ١‏ ويمكن استعمال أشرطة المطاط التى تستعمل فى التطعيم لهذ! 
الغرض ٠‏ وهذه الأشرطة تتآكل تدريجيا وهى مدفونة فى التربة » وبذلك ينفصل 
الطعم عن الأصل المؤقت تدريجيا » وبذلك يكون هناك وقت كاف للطعم لأن 
يكون جذوراء٠‏ 
'- التركيب التاجى : مم4 ة:: ووو 

ويجرى على تاج النبات ويستعمل فى ذلك طرق متعددة من التراكيب مثل 
التركيب السوطى والتركيب الجانبى والتركيب بالشق والتركيب الأخدودى 
والتركيب القلفى ٠‏ وتتوقف الطريقة المستعملة على نوع النبات وحجم الأصل ٠‏ 

وفى الفواكه المتساقطة الأوراق » يجرى التركيب التاجى فى أواخر الشتاء 
أو قبل ابتداء النمو فى الربيع بوقت قصير٠‏ وتؤخذ الطعوم أثناء موسم السكون 
من خشب عمره سنة وتخزن إلى وقت إجراء التركيب٠‏ ويجب ربط منطقة 
الالتحام جيدا ثم تردم التراكيب بالتربة ٠‏ 
؛- التطعيم المزدوج : وسنعاده7 ء1طنده2 

وتتكون الشجرة الناتجة بواسطة التطعيم المزدوج من ثلاثة أجزاء رئيسية 
هى الأصل » والأصل الوسطى (الوسيط) ٠‏ والطعم (وهو صنف الفاكهة المراد 
إكثاره) ويستعمل التطعيم المزدوج لأغراض مختلفة » ومن هذه الأغراض 
التغلب على ععدم التوافق بين الأصل والطعم المراد إكثاره٠‏ 'فمثلا لا ينجح 
تطعيم الكمترى البارتلت على أصل السفرجل ؛ وذلك لعدم وجود توافق بينهما . 
لذلك يطعم صنف الكمثرى هاردى (أصل الوسطى) على أصل السفرجل » ثم 
يطعم صنف البارتلت على هاردى٠‏ وفى جمهورية مصر العربية لا ينجح 
تطعيم الكمترى ليكونت على أصل السفرجل » ولذلك يطعم الصنف شبرا (أصل 
وسطى) على أصل السفرجل » ثم يطعم صنف ليكونت على شبرا ٠‏ 
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ويجرى التركيب المزدوج بواسطة التركيب . وعادة تستغرق العملية تلاث 
سنوات حيث تزرع عقل السفرجل (الأصل) فى السنة الأولى ثم يجرى تركيب 
الأصل على أصل السفرجل فى السنة الثانية وفى السنة الثالثشة يجرى تركيب 
الطعم المراد إكثاره على الأصل الوسطى وفى نهاية السنة الثالثة تنقل 
التراكيب إلى الأرض المستديمة ٠‏ 

وهناك طريقة سريعة يستعمل فيها التركيب المنضدى (سوطى أو لسانى) 
حيث يجرى تركيب أقلام كمثرى من الصنف بارتلت (الصنف المراد إكثاره) 
التراكيب فى بيئة رطبة بضعة أسابيع فى مكان بارد حتى يتم تكوين الكلس جيدا 
ويحدث الالتحام ٠‏ وفى أوائل الربيع تطعم هذه التراكيب بواسطة التركيب 
التاجى على شتلات أصل السفرجل المنزرعة فى المشتل » وتترك هذه التراكيب 
لمدة سنة بالمشتل تنقل بعدها إلى الأرض المستديمة ٠‏ 


ويمكن إجراء التركيب المزدوج بطريقة أسرع وهى إجراء تركيب الأصل 
والأصل الوسطى », وبعد ذلك مباشرة يجرى تركيب الطعم المراد إكثاره على 
الأصل الوسطى » أى يجرى التركيب المزدوج دفعة واحدة٠‏ ويستعمل التركيب 
السوطى أو التركيب اللسانى لهذا الغرض٠‏ وتعامل التراكيب كما سيق » أى 
تخزن إلى حين تكوين الكلس وحدوث الالتحام ثم تزرع بعد ذلك فى المشتل لمدة 
سنة وتنقل بعدها إلى الأرض المستديمة ٠‏ 

وفى إنجلترا وألمانيا أمكن استحداث طريقة سريعة وسهلة لإجراء التطعيم 
المزدوج ٠‏ هى البرعمة الدرعية المزدوجة عمذ8100 1اونط5-ءاطباه2 وسيأتى 
شرح هذه الطريقة تحت طرق التطعيم بالعين ٠‏ 

ويستعمل التطعيم المزدوج لأغراض أخرى كما فى الحالات التى يراد أن 
يكون الجذع فيها مقاوما لمرض معين أو يكون له تأثير مقصر على الطعم ٠‏ 
كذلك يستعمل التطعيم المزدوج إذا ما أريد أن يكون الجذع قويا أو فى تكوين 
زوايا اتصال قوية للأفرع٠‏ 
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التركيب القمى : (عدف!:0؟7م10) ج2115 0-م10 (شكل ”17 ) 

ويستعمل التطعيم القمى ععادة فى تغيير صنف فاكهة ردىء بصنف آخر 
جيد ٠‏ وتستعمل عادة طرق التركيب المختلفة لهذا الغرض ٠‏ ويمكن استعمال 
التطعيم بالعين أيضا لهذا الغرض ويسمى فى هذه الحالة ع0015-مه70 ٠‏ 

ويتوقف الوقت المناسب لإجراء التطعيم القمى على طريقة التركيب 
المستعملة » ففى حالة التركيب السوطى أو التركيب اللسانى أو التركيب الجانبى 
أو التركيب الأخدودى أو التركيب بالشق فإنه يمكن إجراؤه فى أواخر الشتاء » 
أما فى حالة التركيب القلفى فإنه يجرى فى أوائل الربيع عندما يسهل فصل القلف 
عن الخشب٠‏ وعادة تجمع الأقلام وتخزن إلى وقت استعمالها٠‏ ولإجراء 
التطعيم القمى يجب ملاحظة كل شجرة على حدة ومعرفة الأفرع الرئيسية التى 
يمكن تركيبها٠‏ ويجب استعمال 5-7 أفرع لهذا الغرض٠‏ وفى بعض الحالات 
خصوصا إذا أجرى التطعيم القمى بطريقة التطعيم بالعين » فإنه يمكن استعمال 
الأفرع الرئيسية الثانوية لهذا الغرض ٠‏ وبذلك يمكن استعمال ١7-5‏ فرع فى هذه 
الحالة ٠‏ وفى هذه الطريقة فإننا نبحصل على محصول أسرع مما لو استعملت 
الأفرع الرئيسية لنفس الغرض ٠‏ ويجب أن تكون الأفرع المستعملة موزعة 
توزيعا مناسبا حول الشجرة لمراعاة إعادة بناء هيكل الشجرة من جديد٠‏ وتختار 
الأفرع التى قطرها لا يزيد عن 4-7 بوصة٠‏ وتقطع قطعا نظيفا مستويا قريبا 
من الساق الخارجة منه » وإذا كان الفرع المراد تطعيمه سميكا أى أكثر من أربع 
بوصات » فإنه يقطع إلى فرع جانبى يكون أقل سمكا بطبيعة الحال ثم يطعم هذا 
الفرع الجانبى ٠‏ ويجب عدم تطعيم الأفرع السميكة بقدر الإمكنان٠‏ أما باقى 
الأفرع فإنها تزال مع ترك فرع أو اثنين منها لكى تحمى أوراقها الأقلام وتظللها 
من أشعة الشمس ٠‏ كما أنها تمد الطعوم النامية بما تحتاجه من المواد الغذائية ٠‏ 

وتقطع الأفرع خلفيا على مسافة ١١-4‏ بوصة من الجذع الرئيسى وبذلك 
تكون الشجرة منخفضة بقدر الإمكان٠‏ ويجب قطع الأفرع قبل إجراء التركيب 
بوقت قصير لا يتعدى بضع ساعات قليلة ٠‏ 
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شكل "4 : التركيب القمى لشجرة كمثرى عمرها © سنة 
صنف ه1101 71011) بالصنف ع001210) 
إلى اليسار : بعداجراء التركيب القمى مباشرة. 
فى الوسطد : نفس الشجرة بعد سنة من إجراء التركيب القمى٠‏ 
إلى اليمين : نفس الشجرة بعد ست سنوات من إجراء التركيب القمى٠‏ ' 
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ومن الناحية العملية فإنه ينصح بإجراء التركيب القمى للشجرة الواحدة فى 
سنتين وخصوصا بالنسبة للاشجار المسنة » وذلك بأن يطعم فرعين فى سنة ثم 
يطعم الفرعين الآخرين فى السنة الثانية٠‏ 
ويكون التركيب القمى ناجحا إذا أجرى على أشجار صغيرة السن نسبيا حيث 
الأفرع التى سيجرى تركيبها لا يزيد قطرها عن 4-7 بوصة » وتكون قريبة 
نسبياً من سطح الأرض ٠‏ وفى حالة الأشجار الكبيرة السن » فإنه ينصح بإجراء 
التركيب على الأفرع العالية نسبيا على الشجرة والتى قطرها 4-7 بوصة وفى 
هذه الحالة يصعب إجراء بعض العمليات الزراعية مثل الخف وجمع الثمار١‏ 
وعند إجراء التطعيم القمى يلاحظ ما يأتى : 
-١‏ يجب قطع الأفرع قطعا نظيفاً حتى لا يتسلخ القلف إلى أسفل على الجذع ٠‏ 
؟- تجرى العملية فى الأيام الباردة نوعاً وفى عدم وجود الرياح حتى لا تجف 
الجروح قبل تغطيتها بشمع التطعيم ٠ ٠‏ ويجب عدم القييام بالعملية فى الأيام 
المشمسة الحارة والتى بها رياح شديدة٠‏ 
؟- يجب المحافظة على الأقلام من الجفاف أثناء إجراء التركيب » ويجب تغطية 
الجروح جيدا بشمع التطعيم عند تطعيم كل فرع » وبذلك لا تجف ويفشل 
الالتحام ٠‏ 
4- يجب العناية جيدا بالأشجار بعد إجراء التركيب القمى٠‏ وأحيانا قد يحدث 
إدماء للعصارة فى بغض الأشجار كالجوز » خصوصا إذا أجرى التطعيم 
القمى متأخرا فى أبريل ومايو١٠‏ وفى هذه الحالة تعمل جروح رأسية فى 
القلف على الجذع الرئيسى فوق سطح الأرض وبذلك يحدث الإدماء بعيدا 
عن منطقة الالتحام ويراعى أن الإدماء غير ضار للأشجار ويقف بعد بضعة 
أيام ٠‏ 


ةك يجب فحص الأشجار بعد إجراء التطعيم القيِى بحوالى ده أيام وإذا ظضهر 
نْضْقة تشقق بالشمع فإنه يجب إعادة ة تغطية الجروح بشمع التطعيم ٠‏ 
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5- يجب حماية الأشجار مر ضربة الشمس وذلك يدهان الأشجار بطلاء ابيص 
حتى لا تجف الأنسجة وتموت ٠‏ 

7ع لا داعى لتسميد الأشجار قال سنة او سددين يعد إجراء التطعيم القمى 4 كمد 
يجب العناية بالرى وعدم الإسراف فيه ودلك لقلة وجود أوراق علسى 
الأشجار٠‏ 

4- يركب من 4-73 أقلام على كل قطع وذلك حسب قطر الفرع المستعمل فى 
التطعيم وإذا نمت كل الأقلام فإنها تترك فى السنة الأولى » ثم تقلم إلى فرع 
واحد مستقبلا بحيث يكون أقواها » أما الأفرع الباقية » فإنها تقلم تقليما جائرا 
ويجب المحافظة عليها حية وهذا يساعد على الئتام الجروح على الفنرع 
المطعم٠‏ وإذا ترك أكثتر من قلم نامى على الفرع الواحد فالفروع الناتجة 
تكون نقطه إتصالها ضعيفة وتكون عرضة للكسر مستقبلا٠‏ وبعد إلتئام 
الجروح تزال جميع الأفرع غير المرغوب فيها وإذا كان النمو المتروك قويا 
فإنه يمكن تقليمه ٠‏ 

5- اذا فشل التطعيم القمى لفرع من الأفرع فإنه ينصح بتشجيع النموات الحديثة 
النأمية حول سطح القطع وتطعيمها بالعين فى الصيف٠‏ كما يمكن إعادة 
التركيب القمى فى السنة التالية وذلك بقرط الفرع قدم آخر وإجراء التطعيم 
القمى عليه ٠‏ 

6د بعد نجاح التطعيم القمى فإنه يجب تربية قمة الشجرة مع إزالة الأفرع 
المتزاحمة والمتشابكة غير المرغوب فيها ٠‏ 

ميعاد إجراء التركيب : 

انفواكه المتساقطة الأوراق : 

' يخرى التركيب القلفى فى الفواكه المتسساقطة الأوراق بعد ابتداء النموافى 

الربيع حيث يمكن فصل القلف غن الخشب بسهولة فى ذلك الوقت٠‏ أما.طيرق 

التركيب الأخرى فيمكن إجراؤها أثناء موسم السكون ٠‏ فيركب الخوخ . 


يك 


والمشمش مبكرا فى شهر يناير » أما الأصناف المتأخرة منها فتركب فى شهر 
فبراير إلى شهر مارس أى بعد ابتداء النمو٠‏ وعموما فى جميع الحالات السابقة 
تؤخذ الأقلام أثناء مبوسم السكون وتخبزن إلى وقت استعمالها ويجب أن تكون 
البراعم على الأقلام ساكنة تند إجراء التركيب٠‏ - 


الكمترى والكاكى : 
تركب بأقلام طرفية فى شهرى أبريل ومايو » أو يجرى التركيب بأقلام 
عادية فى شهر فبراير٠‏ 


الفواكه المستديمة الخضرة : 

الزيتون : 

يمكن إجراء التركيب فى الزيتون فى أى وقت من السنة ولكن أنسب وقت 
لإجراء التركيب فى الزيتون هو منتصف فبراير إلى أواخر مارس٠‏ وعادة 
تؤخذ الأقلام فى الشتاء وتخزن إلى وقت التركيب٠‏ 

المانجو : 

يجرى التركيب فى المانجو فى شهرى أبريل ومايو » وتستعمل أقلام طرفية 
ناضجة تكون براعمها منتفخة وعلى وشك التفتح٠‏ ويمكن الاستمرار فى 
التركيب إلى شهر يوليو » وبعد نجاح الالتحام يقرط الأصل فوق منطقة الالتحام 
فتنمو الأقلام٠‏ أما إذا أجرى التركيب بعد شهر يوليو فتبقى الأقلام ساكنة حتى 
الربيع التالى حيث يقرط الأصل فتنمو الأقلام ٠‏ 

الموالح : 

تركب الموالح بأقلام طرفية فى موسمين أحدهما من أواخر فبراير إلى 
منتصف مارس وثانيهما من منتصف أغسطس إلى منتصف أكتوبر ٠‏ 

القشطة : 

تركب بأقلام طرفية أو أقلام عادية فى الفترة من أبريل إلى أكتوبر٠‏ 


0 


وفى الفواكه المستديمة الخضرة عموما يمكن إجراء التركيب فيها فى أى 
وقت أثناء موسم النمو وتؤخذ الأقلام من الخشب الحديث النمو التام النضج 
ويجب المحافظة على الأقلام من الجفاف بعد تركيبها ٠‏ 

ولوحظ فى بعض أنواع الفاكهة المستديمة أن الأقلام المأخوذة من الخشسب 
الحديث النمو الذى تم نضجه تكون أسرع نموا كما أن نسبة نجاحها عالية عنها 
فى الأقلام المأخوذة من خشب عمره سنة » كما هو الحال فى الزيتون » فلقد وجد 
أن الأقلام التى أخذت من خشب حديث النمو» تنمو بعد ثلاثة عشر يوما )2 
وكانت نسبة نجاحها ٠ 9,0٠١‏ أما الأقلام التى أخذت من خشب عمره سنة فإنها 
تنمو بعد ثتلاثين يومآ » وكانت نسية نجاحها 90١"‏ فقط٠‏ 
شمع التطعيم : 

وهو مركب يدخل فيه الشمع ويستعمل فى عمليات التطعيم وذلك لتغطية 
تعفنها » ويبقى الشمع على الأنسجة حتى يتم الالتئام ٠‏ 


وشمع التطعيم نوعان » ساخن ويستعمل فى درجة الذوبان » وبارد ويكون 


كالعجينة ويستعمل بارداً ياليد ١‏ 
ويشركف الشميع الساخن 4 


؟ #جزء زيت كتان 
جزء ثشمعبرافهن 
ولتحضيره تذاب القلفونية مع زيت بذر الكتان على النار » وتقلب حتى يصير 
المزيج متجانسا تماما٠‏ ثم يصب هذا المزيج على البرافين السائل أيضاً مع 
التقليب ٠‏ ويجب تسخين المركب كل مرة قبل استعماله حتى يسيل ثم يستعمل ٠‏ 


0 


ويتركب الشمع الباردٍ من : 


5 


١‏ جرء سح ب مم 
؟ جزء شمع اسكندر انى 
4 جزء قلفوءةهيهية 
تخلط هذه المواد مع بعضها لدرجة الغليان وتترك لمدة ربع ساعة ثم ترفع 
ويصب السائل فى جردل أو إناء به ماء » فياخذ شكل كرة متماسكة ٠‏ ثم ترفع 
ويفرك العامل يديه بقليل من الشحم ويضغط الكرة جيدا بين الأصابع حتى 
يخلص منها الماء ٠‏ وبعد ذلك تحفظ فى وعاء محكم ويجب ضغط المركب جيدا 
باليد حتى يلين قبل الاستعمال ٠‏ 


الطلاء الأبيض : ْ 
وتطلى به الأشجار الصغيرة لحمايتها من ضربة الشمس ٠‏ 
ويتركب من المكونات الآتية :| 7 0 


هة رطل جيرحى 
نصف رطل وسح 
ربع رطل كبريت 
ويحضر الطلاء بإضافة الماء إلى الجير ثم يضاف الملح فالكبريت٠‏ ويجب 
أن تكون كمية الماء كافية لإذابة المكونات المختلفة وعمل محلول مركز نوعا٠‏ 
ثم يترك المحلول بضعة أيام » وبعد ذلك يمكن تخفيفه بالماء لدرجة تسمح بدهان 
الأشجار باستعمال فرشة أو بحيث يمكن رشه على الأشجار٠‏ 


د 


١‏ (الجر عمة أو التزرير) 
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التطعيم بالعين 
(البرعمة أو التزرير) 
00 


يختلف التطعيم بالعين عن ركيب ف اق انفد كدي الوم لسرن و 
عبارة عن برعم واحد وقطعة صغيرة من القلف وقد تحتوى أحيانا على جزء 
صغير من الخشب ٠‏ بينما فى التركيب يكون الطعم عبارة عن جزء صغير من 
الساق محتوى على عدة براعم ٠‏ 

والتطعيم بالعين هو أكثر عمليات التطعيم شيوعا وذلك لأنه يمكن إجراؤه 
بسهولة وتكون نسبة نجاح الطعوم فيه عالية » وتصل إلى 00١٠٠١-5٠‏ 
خصوصا إذا أجرى د تحت الظروف الصحيحة٠‏ ويستعمل بكثرة فى تكاثر معظم 
أصناف الفاكهة ولذلك ففى حالة إنتاج كميات كبيرة وبسرعة من شتلات الفاكهة 
بالتطعيم بالعين هو الطريقة الوحيدة 

والتطعيم بالعين أكثر اقتصادا من التركيب لأن الطعم يحتوى على برعم 
واحد » وهذا يكون له أهمية كبيرة خصوصا فى الحالات التى يكون فيها خشب 
الطعم نادرا وقليلا » وعلاوة على ذلك فالتطعيم بالعين لا يحتاج إلى فن بنفس 
الدرجة التى يحتاجها التركيب ٠‏ 

ويكون استعمال التطعيم بالعين قاصرا على النباتات الصغيرة . وكذلك 
الأفرع الصغيرة على الأشجار » وعموما يمكن إجراؤه على السوق التى يتراوح 
قطرها من ,/ - ١‏ بوصة٠‏ 

ويتوقف إجراء التطعيم على سهولة فصل القلف عن الخشب ؛ ويكون ذلك 
أثناء سريان العصارة٠‏ ويبدأ سريان العصارة عموما فى مصر من أواخر شهر 
فبراير ويستمر إلى أواخر شهر سبتمبر٠‏ وقد يكون قبل ذلك أو بعده بقليل٠‏ أما 
برعمة ييما فيمكن إجراؤها فى أى وقت من السنة لأنها لا تتوقف على فصل 
القلف عن الخشب ٠‏ 


0 


ويجرى التطعيم بالعين فى ثلاثة مواسم من السنة هى : 

٠ التطعيم فى الربيع ويكون ذلك فى شهرى مارس وأبريل 10156نا8 عمتم؟‎ -١ 

؟- التطعيم فى أواخر مايو وأوائل يونيو ويسمى عمن00::] عمن1 ٠‏ 

"- التطعيم فى الخريف ويكون ذلك فى أواخر أغسطس وأوائل سبتمير 111 
١ 8‏ 

وتمتاز الطعوم الجيدة بما يأتى : 
الجيد المنتظم وصفات ثمارها الجيدة ٠‏ 

» تؤخذ من أفرع ناضجة وقوية النمو وتكون متوسطة السمك وعمرها سنة‎ -١ 
وتؤخذ الطعوم من المنطقة الوسطية والقاعدية لهذه الأفرع ويجب أن تكون‎ 
البراعم خضرية وليست زهرية » وتمتاز البراعم الخضرية بأنها صغيرة‎ 
ورفيعة » أما البراعم الزهرية فتكون كبيرة ودائرية ومنتفخة٠ فى بعض‎ 
أنواع الفاكهة كالكريز تكون البراعم الموجودة على قواعد الأفرع زهرية‎ 

٠ تؤخذ البراعم أثناء سريان العصارة وبذلك يمكن فصلها بسهولة‎ ٠ 

- تؤخذ الطعوم من أفرع قليلة الأشواك أو ضعيفتها . وأحيانا تزال الأشواك 
وهى صغيرة لأن ذلك يسهل فصل الطعوم كما فى الموالح٠‏ 

ه-فى الموالح . تؤخذ الطعوم من أفرع مستديرة بقدر الإمكان » ولا تستعمل 
الأفرع المضلعة٠‏ كما نتحاشى أخذ الطعوم من الأفرخ الهوائية » وفى 
المانجو » تؤخذ الطعوم من أفرع لا يقل قطرها عن در ١‏ سم ٠‏ 

7 إذا أريد أخذ طعوم من فرع مستمر فى نموه الخضرى ؛ فيمكن أن نقصف 
قمة هذأ الفرع لإيقاف دموه٠‏ 
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تجهيز خشب الطعم : 

تقطع الأفرع التى تستعمل كمصدر للطعوم إلى أقلام بطول 70-١‏ سمء 
تزال الأوراق مع ترك جزء من العنق وهذا يساعد على سهولة تداول الطعوم ٠‏ 
ثم توضع الأقلام فى حزم وتلف فى قطعة قماش مبللة حتى لا تجف وتحفظ إلى 
وقت استعمالها فى مكان ظليل وبارده٠‏ وفى حالة استعمال كميات كبيرة من 
الطعوم يستحسن تجهيز الكمية التى يحتاج إليها يوما بيوم٠‏ وإذا أريد إرسال 
خشب الطعم إلى مسافات بعيدة تشمع أطراف الأقلام » ثم تعبأ بعد ذلك فى 
طحلب مندى بالماء وتوضع فى صناديق خشب أو صفيح ٠‏ 

وعادة يؤخذ خشب الطعوم التى ستستعمل فى الربيع » أثناء موسم السكون 
وتخزن على 0-7١‏ : * ف إلى وقت استعماله » أما الخشب الذى سيستعمل فى 
تطعيم يونيو أو تطعيم الخريف فيؤخذ من نموات السنة الحالية على أن تكون 
الأفرع تامة النضج٠‏ 
طرق التطعيم بالعين : 

)44 البرعمة الدرعية : عمذ00س5-5 مه ولءزط55 (شكل‎ ١ 

وهذه الطريقة شائعة الاستعمال فى تكاثر معظم أنواع وأصناف الفاكهة ٠‏ 
وتجرى على الأصول التى يتراوح قطرها ١-'/,‏ بوصة ويكون القلف فيها رفيعا 
نوعا وكذا يمكن فصله بسهولة عن الخشب عندما يكون نموه نشطا٠‏ 

ويجرى التطعيم فى مكان أملس على ساق الأصل وعلى ارتفاع ٠١-7‏ 
بوصة فوق سطح الأرض٠‏ وفى هذه الطريقة يفصل البرعم بقطعة من القلف 
على شكل درع » ومن هنا كان اسم هذه الطريقة » ويفصل البرعم بعمل حز أفقى 
فى القلف وذلك فوق البرعم بحوالى 7١‏ سم » ثم يعمل حزان رأسيان فى القشف 
وذلك من طرفى الحز الأفقى على أن يكونا بميل ويلتقيان أسفل البرعم بحوالى 
5-5 سم »ثم يفصل الطعم بمساعدة السلاح العظم ؛ لمبراة التطعيم » ويبدأ بفصل 
الطعم من جانب إلى جانب ويكون ذلك بحذر تام حتى لا يتشقق أو لا ينسلخ 
القلف . وبعد فصل الطعوم تحفظ فى خرقة مبللة حتى لا تجف ٠‏ 
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يركب ادح : 
ا 36 1-0 ا 
لقلف على الأصل 


م 
4 : إجراء البرعمة 
عمة الدرعية 


وآ 


وعلى ساق الأصل وفى مكان التطعيم . يعمل حز رأسى فى القلف بطول 
0-5 سم ثم يعمل حز أفقى وعمودى عليه من أعلى وبذلك نحصل على شكل 1 . 
(ويستحسن أن يكون التطعيم في الجهة البحرية ؛ حتى لا يتعرض طول النهار 
لأشعة الشمس » فلا يجف) ل ل 

من التشقق وذلك بمساعدة السلاح.العظم لمبراة التطعيم , ؛ ثم يوضع الطعم تحت 
قلف شكل 7 ل ل 
جيدأ ويغطى بالقلف ويربط جيدا ويكون الرباط من أعلى إلى أسفل وبذلك تنطبق 
أنسجة الكمبيوم فى كل من الطعم والأصل على بعضهما تماما أما إذا كان الرباط 
من أسفل إلى أعلى فلا تنطبق أنسجة الكمبيوم فى الطعم والأصل على بعضها 
ويفشل الالتحام ٠‏ وتستعمل الرافيا أو أشرطة المطاط فى ربط الطعم جيدا على 
ألا يترك أجزاء من القلف فى منطقة الالتحام بدون رباط حتى لا تجف الأنسجة 
فى الأجزاء المعرضة ولا داعى للتشميع ٠‏ 
البرعمة الدرعية المعكوسة : 001025نا8 "1 0عامء جن1 

فى المناطق الكثيرة الأمطار غالبا ما تتسرب مياه المطر إلى داخل منطقة 
الالتحام وتسبب عفن الطعوم ويقل نجاح التطعيم إلى حد كبير » وتحت هذه 
الظروف يعمل شكل 7 مقلوبا راذا وسح يتصرف مياه الأمطان الز إتدة» 
سد ثرة أثناء التطعيم مثل أبو فروة » فإنه 
يستعمل حرف هذه تسمح بتسرب العصارة الزائدة وعند فصل الطعم يكون 
الدرح مقلوبا ويكون : البرعم فى وضعه الطبيعى لأنه إذا كان البرعم مقلوبا يحدث 
الالتحام لكن لا يكون نموه طبيعيا بل يكون بطيئا وضعيفا ٠‏ ْ 
7 البرعمة بالرقعة جم:8104 نهم (شكل 45) 

وفيه يفصل الطعم بقطعة مستطيلة أو مربعة من القلف . وتزال قطعة ممائلة 
من قلف الأصل ويركب فى مكانه على الأصل 
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0 


إزالة قلف الأصل 


شكل © .. إجراء التطعيم بالرقعة 


وآ 


وإذا كان الأصل المراد تطعيمه بالرقعة سميكا بدرجة كبيرة عن قلف الطعم 
فيستحسن كشط حواف قلف الأصل حول منطقة الالتحام حتى يصير سمك القلف 


وهده الطريقة صعبة فى إجرائها عن البرعمة الدرعية » ولكنها تستعمل 
بكثرة وبنجماح فى الأنواع ذات القلف السميك مثل الجوز والبيكان حيث لو 
أجريت البرعمة الدرعية تكون نسبة نجاحها منخفضة لأنه يصعب انطباق أنسجة 
الكبيوم فى الأصل والطعم على بعضها وخاصة حول حافة الطعم ٠‏ يفشل 
الالتحام ٠‏ 

وفى تطعيم الأصول فى المشتل يجب أن يكون قطر كل من الأصل وخشب 
الطعم واحد تقريبا » ويتراوح من ,/' - ١‏ بوصة ويجب ألايزيد قطر خشب 
الطعم عن ١‏ بوصة بينما يمكن إجراء التطعيم على أصول يصل قطرها إلى 4 
بوصة ء إلا أن الالتحام فى هذه الحالة يكون صعبا ٠‏ ٍ 

وطريقة إجرائه هى أن يعمل حزان أفقيان .فى قلف الطعم » أحدهما فوق 
الطعم والآخر تحته بحيث يكون البعد بينهما مساويا للطول المطلوب٠‏ ثم يعمل 
حزان رأسيان على جانبى البرعم بحيث يتصل طرفاهما بطرفى الحزين الأفقيين 
فتنشأ عن ذلك قطعة مربعة أو مستطيلة» ثم تنزع هذه القطعة بمساعدة السلاح 
العظم لمبراة التطعيم ويكون ذلك بعناية فيرفع القلف.تدريجيا من جانب إلى آخر 
ويجب عدم شد الطعم أو رفعه دفعة واحدة٠‏ ثم تزال قطعة من قلف الأصل 
مماثلة للطعم تماما » ثم يثبت الطعم فى مكانه على الأصل ويربط جيدا بالرافيا أو 
بأشرطة من المطاط ٠»‏ ويراع تغطية حواف منطقة الالتحام بالشمع ٠‏ 

وعادة تستعمل مبراة خاصة لهذا الغرض ويكون لها سلاحان متوازيان » 
البعد بينهما يختلف من ١ "/, -١‏ بوصة٠‏ 

وفى الحالات التى يصعب فيها حدوث الالتحام فى التطعيم بالرقعة » فإنه 
ينصج بعمل الجزوز فى قلف الأصل ٠‏ دون أن تزال قطعة القلف . قبل إجراء 
التطعيم بحوالى "-١‏ أسابيع » وعمل هذه الجروح فى قلف الأصل يساعد على 
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ابتداء تكوين الكلس فى منطقة الالتحام » وبذلك يحدث الالتحام بسرعة عند 
إجراء التطعيم ٠‏ 


وإذا أجرى التطعيم بالرقعة فى الربيع ٠‏ فعادة يجمع خشب الطعم أثناء موسم 
السكون ويوضع فى بيت موس مندى » ويخزن على >7” * ف٠‏ وقبل إجراء 
التطعيم بحوالى ” أسابيع » نأتى بخشب الطعم ويوضع فى حجرة دافئة وذلك فى 
أوانى بها ماء بحيث تكون قاعدة الأقلام مغموسة فى الماء » أو يبقى ملفوفاً فى 
بيت موسى مندى٠‏ وهذه الحرارة تساعد على نشاط الكمبيوم وبذلك يمكن فصل 
القلف عن الخشب بسهولة وفى هذه الحالة قد تنمو بعض البراعم القمية على 
خشب الطعم وهذه البراعم لا تستعمل فى التطعيم ويستعمل فقط البراعم التى 
لاازالت ساكنة ٠‏ أو يمكن أخذ خشب الطعم مباشرة عند إجراء التطعيم على ألا 
تستعمل البراعم التى تكون قد بدأت فى نموها وفى هذا الوقت يمكن فصل القلدف 
عن الخشب يسهولة ٠‏ 

وهناك طريقة أخرى تشبه البرعمة بالرقعة وتختلف عنها فى أنه يزال على 
الأصل حلقة غير كاملة من القلف أى يترك شريط ضيق من القلف دون أن 
يفصل وبعرض يساوى ./' محيط الأصل ٠‏ وفى الطعم يفصل حاقة كاملة من 
القلف ثم يثيت فى مكانه على الأصل ٠»‏ وإذا كان قلف الطعم أكبر من للمساحة 
المخصصة له على الأصل ؛ يزال جزء من قلف الطعم ليكون مساويا للمساحة 
المخصصة لل عم الأصل ٠‏ وإذا فشل التطعيم » فشريط القلف المتروك على 
الأصل يقوم بتوصيل الغذاء من وإلى القمة وبذلك تبقى قمة الأصل حية ولا 
تموت٠‏ وهذه الطريقة تسمى عمذ8100 71146 ٠‏ 
"- البرعمة الحلقية 2 م طن 01 21 اتاسمرة : 

وفى هذه الطريقة يفصل البرعم بحلقة كاملة من القلف وذلك بعمل حز 
دائرئ فى القلف أعلى الطعم بِنْحِنِ "سم أو أكثر قليلا ؛.. ويعمل حز أخر أسفل 
الطعم بحوالى ١‏ سم أيُضاء وفى. الجهة المقابلة للبرعم يعمل حبز رأسى فى 
القلف يصل بين الحز العلوى والحز السفلى » ثم يفصل القلف بعناية ويكون 
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الطعم على هيئة حلقة كاملة من القلف٠‏ تزال حلقة مماثلة من قلف الأصل ثم 
م ب يد ع و ا 0 
فمادة تموت قمة الأصل وهذه الطريقة لين ةالااستعمال ذا قورنت بالتطميم 
تستعمل فى تكائر الكاكى ٠‏ 
4 تطعيم 1[ عمد1-8:001 : 

وتجرى هذه الطريقة عندما يكون قلف الأصل أسمك كشيرا من قلف الطعم 
حيث يعمل حزان متوازيان على الأصل ثم يعمل حز رأسى يكون عموديا على 
الحزان الأفقيان عند منتصفهما فيكون على شكل 1[ » شركيب الللدريع قلت 
بعناية ٠‏ و ا ل و 5 يثبت أسفل قشف الأصل 

ه التطعيم الشظيى أو التطعيم بالكشط أو برعمة ييما 

8 مونط0) "ده متدع لآ : : (شكل )0 

وتستعمل هذه الطريقة 5 خزما يرأ إجراء التطعيم فى الأوقات للتى لا يسهل 
فيها فصل القلف عن الخشب كما يحصل عند ابتداء النمو فى الربيع » أو عندما 
يقف النمو أثناء نشاطه نتيجة لقلة الماء بسبب العطش أو غير ذلك من الأسياب٠‏ 
ويراعى ألا يكون الأصل فى حالة.سكون تام ٠‏ ويجرى هذا التطعيم على 
الأصول الصغيرة التى يتراوح قطرها ,/! - ١‏ بوصة٠‏ وهذه الطريقة لد 
سهلة كما فى البرعمة إلا أن نسبة نجاحهأ كبيرة والوقت المناسب لإجراء التطعيم 
بالكشط هو الخريف ونسبة نجاح الطعوم تكون عالية وذلك كما فى تطعيم 
أصناف العنب الأوربية على أصول مقاومة لحشرة الفيلوكسسر! 72ع110:2نتط2 أو 
مقاومة للنيماتودا ٠:‏ 

وتجرى هذه الطريقة ة بعمل كشط فى الأضل ثم يفصل الطعم » ويكون مماثلا 
تماما لكشط الأصل . ويركب فى مكانه على الأصل ويربط جيدا١‏ 
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أمامى 


شكل 5؛ : إجراء التطعيم الشظيى أو التطعيم بالكشط أو برعمة بيما 


مان ” 


ويعمل الكشط فى خشب الطعم وساق الأصل بطريقة واحدة » ويجرى ذلك 
بعمل قطع فى القلف والخشب أسفل البرعم المزاد فصله ؛ ويكون هذا القطع 
عنادبر ويه تدوها 115 دن تقريبا ثم يعمل قطع أآخر يبدأ من أعلى البرعم بحوالى 
3 ال :يمر خلف البرعم المزاد فصله ٠ ٠‏ ويكون هذا القطع مائلا إلى الداخل 

ينقابل مع القطع الأول » ويرفع الطعم الناتج بعد ذلك ثم يعمل كشط ممائل 

ا ا 5 أنسجة الكمبيوم 
1 م ع و و الأصل 
وخشب الطعم بقطر واحد تقر يبا١‏ أما إذا كان الأصل سميكا عن خشب الطعم 
فيراعى انطباق أنسجة لقو فى الأصل والطعم من جانب واحد وبعد إجراء 
التطعيم تغطى الجروح بشمع التطعيم وتربط جيدا بالرافيا أو بأشرطة من 
المطاط٠‏ وفى العنب عادة يجرى التطعيم قريبا من سطح الأرض ويربط جيدا 
ثم يردم حول منطقة الالتحام بتراب ناعم ويكون التراب مندى باستمرار٠‏ وبعد 
حدوث الالتحام ويعرف ذلك بتكوين نسيج الكلس حول منطقة الالتحام يزال 
التراب ٠‏ وعادة لا يقرط الأصل فوق منطقة الالتحام إلا فى أوائل الربيع التالى: 
أما إذا أجرى التطعيم فى أوائل الربيع فيقرط الأصل بعد حوالى أسبوعين من 
إجراء التطعيم ٠‏ 
5- التطعيم القمى بواسطة التطعيم بالعين عم:932س-0-م750 : (شكل )٠7‏ 

ويمكن إجراء هذه الطريقة على الأشجار الصغيرة نوعا والتى تحتوى على 
أفرع كشيرة وقوية النمو وطولها 5-4 قدم ٠‏ كذلك يمكن إجراء ذلك على 
الأشجار الكبيرة نوعا وذلك بالتقليم الجائر لهذه الأشجار ثم تقرط الأفرع 
الرئيسية و وتترك هكذا لمدة سنة وفى أثناء ذلك تنمو أفرخ قوية بكثرة حول أسطح 
الأفرع المقروطة ٠‏ هذه الأفرخ يمكن تطعيمها بالعين فى موسم النمو التالى 
وتستعمل البرعمة الدرعية فى الأنواع ذات القلف الرفيع بينما تستعمل طريقة 
الرقعة فى الأنواع ذات القلف السميك » ويمكن تطعيم أكثر من برعم على الفرع 
الواحد وعموما يجب ألا يتعدى قطر هذه الأفرع ,/' - :/' بوصة٠‏ 


دلا 7د 


سار 5 


( تشير الأسهم إلى مكان التطعيم » حرف 7 ) ودمث البراعم لمدة عام 


شكل /ا؟ , 


إجراء الد 


القم , يالد 
6 0 35 
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الاصل فوق الطعم فى أوائل 
مراعاة إزالة النموا 


الطعوم ساكنة 
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تنمو بهكوة 
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01 
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اعى فى هذه الحالة قرط 


موسم النمو فتبقى 


حدىئ 


الر 


بيع التالى وير 


التطعيم مبكرا فى موسم 


القلف عن 
النمو فيمكن للطعوم از 


ل 


تنمو م 


0 


بسهولة٠‏ و 


الوفت يكون الاصل 


نشيطا وبمكن قصل 


الخشب 


١ إذا‎ 


0 


جرى 


الو يمكن الحصول على خشب ناضج تؤخد منه الطعوم اللازمة وفى بعس 


«اواحر يوليو وقى هد 


ويمكن أجراء النصعيم القمى صن أواحر. يوديو | 


ويمكن إجراء هذا التطعيم كذلك فى أوائل الربيع » وفى هذه الحالة يؤخذ 
خشب الطعم كالمعتاد أثناء موسم السكون ويخزن إلى وقت إجراء التطعيم فى 
الربيع٠‏ : 


البرعمة الدرعية المزدوجة 8 و( ودن!:ه7؟1 ع1أطنه2 : (شكل 8 5) 


عادة يجرى التطعيم المزدوج للتغلب على عدم التوافق بين الأصل والطعم 
المراد إكثاره ويجرى التطعيم المزدوج بواسطة التركيب » وعادة تستغرق 
العملية ثلاث سنوات وأحيانا سنتين واستحدثت طريقة حديثة (مووسوهن )١5157”‏ 
يمكن إجراؤها بسهولة وببساطة وتأخذ وقتا قصيرا جد بمقارنتها بطريقة 
التركيب المزدوج٠‏ هذه الطريقة تسمى البرعمة الدرعية المزدوجة وتجرى هذه 
الطريقة بعمل حز أفقى وكذلك حز رأسى فى قلف الأصل وبذلك نحصل على 
شكل 1 ويفصل القلف عن الخشب كما فى البرعمة الدرعية٠‏ ثم نأخذ درع 
بدون برعم 11ونط5 8000155 وذلك من الصنف المراد استعماله كأصل 
وسطى ٠‏ يثبت هذا الدرع الوسيط تحت قلف شكل 7 على الأصل » ثم يثست 
فوقه الدرع العادى المحتوى على برعم والمأخوذ من الصنف المراد إكثاره » 
ويستحسن كشط القلف حول حافة الدرع الوسيط وهذا يساعد أن يكون الالتحام 
قويا٠‏ ثم يربط جيداً وتغطى الجروح بشمع التطعيم٠‏ ووجد من الدراسات 
المورفولوجية والدراسات التشريحية أن الإلتحام يكون قويا ونمو منطقة الالتحام 
فى السمك وكذا نمو ساق الأصل فى السمك أسفل منطقة الالتحام كان بدرجة 
طبيعية ٠‏ 


ارتفاع الطعم : 
عادة يجرى التطعيم قريب من سطح الأرض ففى الحلويات يكون الطعم على 
ارتفاع ١‏ بوصة من سطح الأرض٠‏ وفى الحالات التى تستعمل فيها الأصول 
لمقاومة مرض معين يجرى التطعيم بعيدً عن سطح الأرض كما فى الموالح 
حيث يجرى التطعيم على ارتفاع ٠١ - ١©‏ سم من سطح الأرض » وفى المانجو 
يكون ارتفاع الطعم حوالى ٠٠‏ سم وذلك فى الأصول التى عمرها سنتان٠‏ 
0 


شكل 14/8 اجر عمة الدرعية المردوجة 
0 
إجراء البر 
د 84 هم 


رت 


إزالة الأربطة : 


تفحص البراعم بعد 7-" أسابيع من إجراء التطعيم » فإذا كانت خضراء فهى 
ناجحة٠‏ كما أن سقوط جزء العنق الموجود مع البراعم دليل على حدوث 
الالتحام ٠‏ وإذا لم ينجح الالتحام لا يسقط جزء عنق الورقة ويتلون قلف الطععم 
باللون الأسود وعادة تزال الأربطة بعد حدوث الالتحام خصوصا إذا كانت من 
الرافيا ؛ وفى حالة أشرطة المطاط فلا داعى لإزالتها حيث تتمدد بنمو ساق 
الأصل فى السمك ٠‏ وبعد نجاح التطعيم يقرط الأصل فوق منطقة الالتحام 
بحوالى ٠١‏ سم وتزال < جميع النموات ما عدا فرخ واحد يترك ينمو لحماية الطعم 
النامى من أشعة الشمس كما أنه يقو م كذلك بتجهيز الغذاء وإمداد الطعم النامى 
بهذا الغذاء إلى أن يصبح قادرا على الاعتماد على نفسة وهنذه الحالة ضرورية 
فى النباتات التى تنمو ببطء كما فى الزيتون . 

وإذا كانت النباتات مطعمة فى الربيع بقرط الأصل بعد نجاح الالتحام ويحتاج 
ذلك إلى 7-” أسابيع ٠‏ ويجب ألا يقرط الأصل إلا بعد حدوث الالتحام ونمو 
الطعم لآن سريان العصارة إلى أعلى وإلى أسفل فى ساق الأصل يساعد على 
سرعة الالتحام ٠‏ 


وإذا أجرى التطعيم فى الخريف فعادة تبقى البراعم ساكنة حتى الربيع التالى 
وعادة يقرط الأصل فوق منطقة الالتحام وذلك قبل ابتداء النمو فى الربيع وهذا 
يدفع الطعم أن ينمو قويا ٠‏ 

وفى تطعيم الموالح ينصح بقطع الأصل قطعا نصفيا فوق منطقة الالتحام : 
ويثنى الأاصل إلى الخارج بعيدا عن الطعم النامى٠‏ ووجود الأوراق يمد الجذور 
بالغداء اللازم وفى نفس الوقت فالقطع النصفى لساق الأصل يدفع الطعم أن ينمو 
قويا٠‏ وبعد نمو الطعم ويصبح قادرا على الاعتماد على نفسه يفصل الأصل 
تماما ٠‏ 

وفى المناطق المعرضة للرياح الشديدة ينصح بربط أفرخ الطعوم النامية 
خصوصا إذا كان نموها قويا إلى دعامات حتى لا تنكسر بفعل الرياح٠‏ وعادة 
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فى هذه الحالة يقرط الأصل فوق منطقة الالتحام ببضعة بوصات ويستعمل هذا 
الجزء كدعامة يربط إليها الطعم النامى٠‏ ويقطع الأصل مباشرة فوق منطقة 
الالتحام وذلك عندما يصبح الطعم النامى قادرا على الاعتماد على نفسه٠‏ وفى 
بعض الأحيان يمكن تثبيت دعامات من الغاب أو الجريد بجوار ساق الأصل 
يربط إليها الطعم النامى ١‏ 

ويجب مراعاة أن قرط الأصل فوق منطقة الالتحام يدفع البراعم الساكنة على 
الأصل إلى النمو » لذلك يجب إزالة هذه النموات بمجرد ظهورها لأن وجودها 
يؤثر على نمو الطعم فيضعفه ٠‏ 


ميعاد إجراء التطعيم بالعين : 


الخشب بسهولة ويمكن إجراء التطعيم بالعين إلى ثلاثة مواسم من السنة وهى : 


١‏ الربيع وذلك فى شهرى مارس وأيريل ويسمى 800:06 ودنومه وعادة 
تؤخذ الأقلام أثتناء موسم السكون وتخزن كما سبق إلى أن يحين وقت 
استعمالها فى التطعيم ٠‏ 

-١‏ أواخر شهر مايو وأوائل شهر يونيو ويسمى ع800010 وصداد ويمكن إجراء 
هذا التطعيم فى المناطق التى يكون فيها موسم النمو طويلا » ويستعمل فى 
تكاثر الفواكه الحجرية النواة مثل الخوخ والمشمش والبرقوق واللوز ٠‏ وفى 
هذه الحالة يعمل كمر بارد لبذرة الأصل ثم تزرع مبكرا فى الربيع وعادة 
تنمو البذور وتكون الشتلات الناتجة صالحة للتطعيم مبكرا فى شهر يونيو: 
فى هذا الوقت من السنة أيضا٠ء‏ وعادة يقطع الأصل نصف قطع أعلى 
منطقة الالتحام ويثنى إلى الخارج وبذلك تقوم الأوراق بمد الطعم بما يحتاج 
إليه من المواد الغذائية وفى نفس الوقت فإن ذلك يدفع الطعم إلى النمو بقّوة٠‏ 
وبعد أن يصبح الطعم قادرا على الاعتماد على نفسه يقطع الأصل مباشرة 
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"- الخريف وذلك فى أواخر شهر أغسطس وأوائل شهر سبتمبر ويسمى 11و 
2011 وعادة تؤخدذ الطعوم مباشرة قبل استعمالها وذلك من النموات 
الحديتة التى تم نضجها ٠‏ 
ويفضل تطعيم الخريف عموماً لعدة أسباب هى : 
١‏ الحرارة العالية فى ذلك الوقت تناسب التحام الطعم والأصل بدرجة كبيرة ٠‏ 
-1١‏ موسم التطعيم يكون أطول منه فى الربيع ٠‏ 
"- لا يحتاج إلى تخزين خشب الطعم كما فى الربيع ٠‏ 
ا ا ا 
كا جره كدي 
ميعاد نقل الشتلات المطعمة إلى الأرض المستديمة : 
عادة يمكن نقل الشتلات المطعمة إلى الأرض المستديمة بعد عام من التطعيم 
خصو صا إذا كانت العوامل المختلفة مناسبة لنمو الطعم » وفى هذه الحالة يكون 
الطعم عمره سنة » بينما الأصل عمره 7" سنة » وإذا كان نمو الطعم ضعيفاً 
فإنه يمكن تركه سنة ثانية بالمشتل حيث ينقل بعدها إلى الأرض المستديمة ٠‏ 


مواعيد التطعيم بالعين : 

الموالح : يمكن تطعيم الموالح فى الربيع ويكون ذلك فى شهرى مارس 
وأبريل ويمتد أحيانا إلى أوائل مايو ويجب مراعاة أن نسبة نجاح التطعيم فى 
شهر مايو تكون أقل٠‏ كذلك يمكن إجراء التطعيم فى الخريف وذلك فى شهرى 
أغسطس وسبتمبر وربما يمتد إلى أكتوبر فى الوجه القبلى٠‏ ويفضل التطعيم فى 
الربيع وبخاصة الوجه البحرى لأن نسبة النجاح فيه أعلى (9650-45) أما نسبة 
نجاح التطعيم فى الخريف فتكون حوالى 9040-٠١‏ فى الوجه البحرى وحوالى 
فى الوجه القبلى أما باقى الطعوم فتبقى ساكنة حتى الربيع التالى ١‏ 


كو حك 


وعند تطعيم الموالح يجب البدء بالأنواع التى لا تحتمل الحرارة ٠‏ فيبدأ 
بتطعيم البرتقال أبو سرة فالبرتقال السكرى فاليوسفى أما البرتقال البلدى 
واليافاوى والأحمر بدمه فيمكن تطعيمها متأخرة نوعا لأنها تحتمل الحرارة أكثر 
من الأصناف السابقة ٠‏ أما الليمون الأضاليا فيمكن تطعيمه متأخرا وذلك فى 
أوائل شهر مايو٠‏ 

المانجو : يمكن تطعيم المانجو ابتداء من أواخر شهر مارس إلى أواخر 
شهر أكتوبر٠‏ غير أن أنسب وقت هو مايو إلى سبتمبر٠‏ وتصل نسبة نجاح 
التطعيم إلى 905١‏ وذلك فى الفترة من أبريل إلى أغسطس وتقل نسبة نجاح 
التطعيم عن ذلك كتير إذا أجرى فى شهر سبتمبر ٠‏ وععادة تبقى البراعم ساكنة 
حتى الربيع التالى ٠‏ 

الزيتون : يمكن تطعيم الزيتون فى الفترة من مارس إلى أكتوبر وأنسب 
الأوقات هو ما كان من مايو إلى أغسطس وإذا تأخر التطعيم بعد ذلك فتبقى نسبة 
كبيرة من الطعوم ساكنة حتى الربيع التالى٠‏ 

القشطة : يمكن تطعيم القشطة فى شهر أبريل وفى هذه الحالة يؤخذ خشب 
الطعم أثناء موسم السكون . وذلك من نمو السنة الماضية وتصل نسبة نجاح 
التطعيم إلى حوالى 9/0٠١‏ وعادة تطعم القشطة من يونيو إلى أكتوبر٠‏ وتؤخذ 
الطعوم اللازمة من الخشب الحديث التام النضج٠‏ وعادة تنمو البراعم مباشرة 
بعد تطعيمها ولا تبقى ساكنة٠‏ وقد تكون نسبة نجاحها 9٠٠١‏ وفى حالة 
التطعيم المتأخر فى شهر أكتوبر تحتاج الطعوم النامية إلى حمايتها من البرد 
وذلك بنقلها إلى الصوب إذا كانت الأصول فى قصارى أو حمايتها إذا كانت 
الأصول منزرعة بالمشتل ٠‏ 

الكاكى : يمكن تطعيمه فى شهر أبريل وذلك بطعوم من نمو السنة الماضية : 
غير أنه يطعم عادة فى الفترة من يونيو إلى أغسطس وفى هذه الحالة تبقى معظم 
الطعوم ساكنة حتى الربيع التالى: 


رك 


الفواكه المتساقطة الأوراق : 

يمكل تطعيم هذه الأنواع من الفاكهة فى الربيع وتؤخذ الطعوم اللازمة فى 
هذه الحالة من نموات السنة الماضية وذلك أثناء موسم السكون وتخزن كالمعتاد 
إلى وقت التطعيم » وعادة يجرى تطعيم الفواكه المتساقطة الأؤراق فى شهرى 
يوليو وأغسطس وقد يمتد التطعيم إلى شهر سبتمبر٠‏ والطعوم التى تستعمل فى 
ذلك الوقت تؤخذ من نموات السنة الحالية وذلك من الخشب التام النضج ٠‏ 

ويجب مراعاة أنه إذا أجرى التطعيم فى الربيع فعادة يحتاج التحام الطعم 
والأصل إلى 5-7 أسابيع ثم يقرط الأصل فوق منطقة الالتحام بعد تلك الفترة٠‏ 
أما إذا أجرى التطعيم فى الخريف فتبقى معظم الطعوم ساكنة حتى الربيع التالى 
وعادة يقرط الأصل عند ابتداء النمو فى الربيع وهذا يدفع الطعوم الساكنة أن 
تنمو قوية ٠‏ 


0 
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الأصول المستعملة 
فى تكاثر بعض أنواع الفاكهة الهامة 

أولا : أصول اللوز : 

١‏ - اللوز : (كلء0101 ركنا081ع 217 كناتطنا©) 0تامدوراةق 

يتكاثر بالبذرة وعادة تحتاج البذرة إلى كمر بارد لمدة ؟ - ؟ أسابيع » وفى 
مصر تستعمل بذور اللوز المر فى إنتاج أصول اللوز » بينما فى أمريك تستعمل 
بذور بعض الأصناف التجارية مثل الصنف وعءره17 والصنف م1:51 فى 
إنتاج هذه الأصول ٠‏ 

ولاينجح أصل اللوز فى الأراضى الرديئة الصرف وذلك لتعمق جذوره فى 
التربة كما أن الجذور تكون عرضة للإصابة بمرض التعفن التاحى ام از © 
(.م52 22 ) ور يصلح هذا الأصل للادستعمال قن المناطق الجافة و ذلك 
لتعمق جذوره ؤ فى التربة ٠‏ 

ويتحمل أصل اللوز الجير الزائد بالتربة » كما أنه أقل تأثرا بالقلوية الزائدة 
وأملاح البورون الزائدة عنه فى الأصول الأخرى٠‏ 

جذور اللوز تكون عرضة للإصابة بمرض التدرن التاجى 1لوع :© 
(كعأع نط سناتئاءوطمجعم) ولكن بدرجة أكبر منه فى الخوخ٠‏ وهو 
أحسن الأصول لتكائر اللوز لأن الالتحام يكون تاما بين الأصل و الطعم » وكذلك 
فإن نمو الأشجار عليه يكون جيدا وإثمارها يكون عاليا» 

!- الخوخ 

يستعمل أصل الخوخ فى ولاية كاليفورنيا على نطاق كبير لتكاثر أصناف 
اللوز خصوصا فى 'لأراضى الرطبة بدرجة لا ينجح فيها أصل اللوز » والالتحام 
يكون جيدا. جذور الخوخ تصاب بدرجة أقل بالتدرن التاجي 2[1ع 2053© 
(011861615ناً 131ض2050201611ع 8 ) عنه فى أصل اللوز ٠‏ كما أنه عرضة للإصابة 
بدرجة كبيرة بالنيماتودا ٠‏ 
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أصناف اللوز على أصل الخوخ المنزرع فى الأراضى العميقة والتى تدروى 
صناعيا تنمو أسرع وكذلك تحمل محصولا أكبر عنه فى أصل اللوز وذلك فى . 
حوالى ٠١ - ١6‏ سنة الأولى من الزراعة ؛ ولكن الأشجار على أصل اللوز 

- برقوق الماريانا - سلالة رقم 45 : 2624 سنندام مسسدت د81 

هذه السلالة تتكاثر بالعقلة ويمكن أن تستعمل بنجاح كأصل لأصناف اللوز » 
ماعدا الصنفين أاع222 ززولز و عع1ل013آ وذلك فى الأراضى الرديئة الصرف أو 
الأراضى المصابة بفطر الجذور البلوطى دنع صا :200 علد0 ٠‏ 
ثانياً : أصول المشمش : (.[ ,2112621268 2105نة2) أمعلارم 

: المشمس‎ ١ 

ويتكاثر هذا الأصل بالبذور وتحتاج البذور إلى كمر بارد لمدة 4-7 أسابيع » 
ويمكن الحصول على البذرة اللازمة من مصانع التجفيف والحفظ ٠‏ وفى مصر 
تستعمل بذور المشمش البلدى فى إنتاج هذا الأصل٠‏ أما فى أمريكا فتستعمل 
بذور الصنفين «مزعطمء81 و 31نزه2 فى إنتاج الأصول اللازمة ٠‏ 

أصل المشمش منيع ضد الإصابة بالنيماتودا .مو عمترعه2»15:0 كذلك يقاوم 
مرض التعفن التاجى (:م5 0:2طغطمه:زط2) :0: ته ومن عيوبه أن جذوره 
تصاب بمرض التدرن التاجى (5مأ1ء13ع7قنة تمستمعاعوطممعة) الدع محتدميت 
ولكن بدرجة أقل من أصل الخوخ وأصل البرقوق٠‏ أصل المشمش يكون أكثر 
عرضة للإصابة بال ععطمه6© عنه فى أصل الخوخ٠‏ 

وتكون الأشجار النامية على هذا الأصل قوية النمو غزيرة الإثمار » وهو 
يجود فى الأراضى ل اق السواء وهو على العموم يعد 
أحسن أصل للمشمش ٠‏ 


"- الخوخ : 

ويستعمل أصل الخوخ بكثرة فى تكاثر المشمش خصوصا فى ولاية 
كاليفورنيا بأمريكا » إلا أن الأشجار النامية على أصل الخوخ لا تعمر كثيرا٠‏ 
نمو الطعوم يكون جيدا على أصل الخوخ فى الأراضى الجافة عنه فى أصل 
المشمش٠‏ وينمو أصل الخوخ جيدا فى الأرض الخفيفة وكذا الأرض الجيدة 
الصرف ولكن لا يناسبه الأرض الرطبة٠‏ ولا ينصح بزراعة أصل الخوخ فى 
أرض سبق زراعتها خوخ لأن النمو فى مثل هذه الأرض يكون رديئا٠‏ ولذلك 

* - يرقوق الميروبلان : ظ 

لا ينصح باستعماله كأصل للمشمش لأن التوافق لا يكون تام يالرغم من أن 
نمو الأشجار يكون قويا لعدة سنوات ؛ ولكنها تكون سهلة الإنكسار إذا كان الحمل 
ثقيلاً أو كانت الرياح شديدة ٠‏ 
ثالثاً : أصول الخوخ : (داء8205 ,وءزونعم قنسته5) طعوءم 

: الخوخ‎ -١ 

وهو أحسن الأصول+ ويتكاثر أصل الخوخ بالبذرة وعادة تحتاج البذرة إلى 
كمر بارد لمدة " شهور تقريباء وفى أمريكا تستعمل بذور الصنف 1.0611 فى 
إنتاج الأصول ويحصل على البذرة من مصانع الحفظ والتجفيف ٠‏ وفى مصر 
تستعمل بذور الخوخ البلدى فى تكاثر أصل الخوخ٠‏ ولا تستعمل عادة بذور 
الثمار التى تنضج مبكرا فى موسم النمو لأن نسبة إنبات هذه البذور تكون 
منخفضة عادة ٠‏ 

ومن عيوب الخوخ هو سهولة إصابة جذوره بالنيماتودا فى الأرض الرملية : 
وفى هذه الحالة تطعم أصناف الخوخ على أصل المشمش ولكن منطقة الالتحام 
بين أصل المشمس وطعم الخوخ تكون ضعيفة وسهلة الإنكسار ٠‏ 


د 


وهناك بعض أصول من الخوخ تكون مقاومة للإصابة بالنيماتودا وهى : 
(4)1 5-37 منتخب فى ولاية كاليفورنيا» 
(ب) القط5 أصله من الهند ٠‏ 
(ج) ‏ تتوصور أصله من الصين ٠‏ 
(د) 2توطعاه8 - أصله من روسياه٠‏ 
ومن الدراسات التى أجريت على هذه الأصول بجامعة كاليفورنيا (مءوصه؟] 
وأآخرون » سنة )١155‏ فقد وجد أنها ليست مقاومة تماما للإصاية بالنيماتودا » 
أى أنها تقاوم فقط النوع 8 .1785 2118ع 120 عطرجع هل 1م1اع13/1 ولكنها تصاب 
بسهولة بالنوع وهنمه727 ١141.‏ 
وفى الخمسينيات أمكن فى ولاية كاليفورنيا » إنتخاب أصل خوخ منيع ضد 
الإصا ابة بالنيماتودا هو الأصل [لمودعددمء< ٠‏ هذا الأصل لا يصاب مطلقا 
بالأنواع السابقة من النيماتودا ويتكاثر بالبذرة والإلتحام بين هذا الأصل وأصناف 
الخوخ المختلفة يكون تاما ونمو الأشجار عليه يكون جيدا١‏ إلا أنه فى الوقت 
الحالى بدأت تقل مقاومة هذا الأصل للنيماتودا وذلك لظهور سلالات جديدة من 
النيماتودا يصاب بها هذا الأصل ٠‏ ويتكائر هذا الأصل بالبذرة وكذلك بالعقل 
الطرفية تحت الرى الرذاذى وبذلك تكون شتلات الأصول الناتجة متماثلة فى قوة 
نموها والطعوم النامية عليها متماثلة ٠‏ 
ويستعمل أصل الخوخ خ الصينى 13710152 وننوددم فى الأرض القلوية حيث 
يتحمل الأرض القلوية نوعا » ومن تجارب مصلحة البساتين أن هذا الأصل يقاوم 
الإصابة بالنيماتودا ومن عيوب هذا الأصل أنه يصاب بمرض التدرن التّاجى 
بشدة فى الأرض الرطبة السيئة الصرف٠‏ 


: المشمش‎ "١ 

٠‏ وييكن استعمال المشمش كاصل للخوخ وذلك فى الأراضى الخفيفة لمصابة 

'.بالكيماتؤدا.إلا أن الأشنخار لا تعفر طويلا على هذا الأصل لأن' الثُوافق لا يكؤن 

1 اتاما ولا.تلبث.أن_تنكسر الأثسجار .عند منطقة-الإلتحاد--ويجتب تراعاة أن 

المشمش ينجح على أصل الخوخ أكثر مما ينجح الخوخ على أصل المشمش ٠‏ 
2 


"'- اللوز : 

طعوم الخوخ النامية على أصل اللوز تكون قزمية بطينة النمو ولا تعمر 
طروي 
إنتاج أاصول هجن بين أنواع الفواكه الحجرية النواة : 

تجرى تجارب كتيرة لإنتاج هجن بين أنواع الفواكه الحجرية النواة تستعمل 
كأصول ٠‏ جماوه ١587  ])‏ بجامعة كاليفورنيا ديفيز ؛ أمكنه إنتاج هجين 
(لوز “ا خوخ) يصاح كأصل لتطعيم أنواع جنس ودجدمم ٠‏ 


الهجين (لوز ا خوخ) : 
أصل اللوز 1020م 22 أصل الخوخ طزعجء76 
كل نال ,02105 2117و .2 طءع5) 82 ردء51مءم .12 


٠روذجلا سهل تكوين‎ -١ ٠ صعب تكوين الجذور‎ -١ 
٠ مجموعة الجذرى سطحى‎ - ١ ٠ مجموعه الجذرى متعمق‎ - 


"'- سهل الإصابة بالنيماتودا ٠‏ "- يوجد شتلات منتخبة منيعة للنيماتودا : 
35732168 عطلزع 1110100 
2 .781 11160811113 .1/1 


؛- مقاوم للتربة الجيلا6 #تشناين للثرية الجوررة. 
حساس لزيادة الصوديوم ٠‏ 5 أكثر مقاومة للصوديوم الزائد عن اللوز٠‏ 


1 قابيل للإصابة بمرض التعفن التاجى وال | 5- أكثر مقاومة للتعفن التاجى وال +ع/ا 
عع 1 ج1776 ٠‏ 264 من أصل اللوز ٠‏ 


- أكثر تحملا للكلوريد وزيادة البورون عنه | 7- أكثر حساسية للكلوريد وزيادة البورون 
فى الخوخ ٠‏ عنه فى اللوز ٠‏ 


211 


بعض صفات الشتلات البذرية للجيل الأول 
ركع د تالعء5 10ا7ط :1 1"1) 


٠ نمو الشتلات أقوى من شتلات اللوز والخوخ البذرية‎ ١ 
؟- تكوين الجذور بدرجات مختلفة » أى أن مدى تكوين الجذور يتراوح من‎ 
٠ صغير إلى كبير‎ 
٠ المجموع الجذرى متعمق‎ -"' 
٠ توجد شتلات منتخبة منيعة لنيماتودا تعقد الجذور‎ - 5 
٠ يتحمل التربة الجيرية‎ -5 
: الصفات التى روعيت فى إنتخاب هجن الأصول‎ 
٠ المناعة لنيماتودا تعقد الجذور‎ ١ 
٠ سهولة تكوين الجذور فى العقل الساقييا اكاضجة الخشب‎ -١ 
٠ مجموع جذرى قوى ومتعمق‎ -1 
٠ ؟- المقاومة بدرجة معقولة لمرض التعفن التاجى 206 ومح‎ 
٠ تحمل زيادة الصوديوم والكلوريد‎ 5 
٠ مدى المقاومة للتعفن التاجى 206 مبندمم‎ -1 
٠ مدى تحمل زيادة البورون‎ 
: إعداد وتجهيز العقل الساقية‎ 
كانت تجمع الأفرخ فى أشهر أكتوبر ونوفمبر وديسمبر » ثم تعمل عقل بطول‎ 
#رفة وقاذه 6اهيم ).كه صامل» العكل كريقة القن الدمريع فى‎ 5 
0905٠ 184 جزء / مليون من أندول حمض البيوتيرك‎ 5٠٠١ محلول تركيزه‎ 
ثم تزرع العقل فى المشتل‎ ٠ ثم تغمر فى المبيد الفطرى برهؤمج© فى بودرة تلك‎ 
على أن يكون نصف العقل ظاهرا فوق سطح التربة٠ ثم يجرى التطعيم فى‎ 
شهر أبريل (الربيع) باستعمال براعم ساكنة من عقل قديمة » أو تطعم فى شهر‎ 
يونية من أفرخ حديثة متكونة فى شهرى مايو ويونية » ثم تؤخذ الطعوم النامية‎ 
٠ بعد سنة واحدة‎ 


0 


رابعا : أصول البرقوق : (.م5 دناسدم2) بسساط 


1 برقوق الميروبلان .: (همءكزدوومعء .2) تسسطم سحتلقطمء ج31 

وهو يعتبر من أحسن الأصول للبرقوق اليابانى والبرقوق الأوروبى١٠‏ 
وهناك ثلاثة أصناف لا تنجح على أصل الميروبلان هى ؛صدءعءة5 06 ©2050 و 
51 و روعو[مة1 ٠١‏ 

ويمتاز هذا الأصل بأنه طويل العمر وجذوره عميقة٠‏ ويتحمل الأرض 
الثقيلة وكذلك الأرض الكثيرة الرطوبة » جذوره تقاوم الإصابة بمرض التعفن 
التاجى » وكذلك ينمو هذا الأصل جيدا فى الأرض الخفيفة وكاتم لم الأرض 
الرملية٠‏ كما يمكن تمييز جذور البرقوق الميروبلان بسهولة » وذلك بلونها ء إذ 
أنها تكون قاتمة اللون٠‏ ومن عيوبه أنه سهل الإصابة بمرض التدرن التاجى٠‏ 
هذا الأصل لايخرج سرطانات بكثرة كالبرقوق الماريانا ٠‏ ويفكلان باليارة 
وتحتاج البذرة عادة إلى كمر يارد لمدة ثلاثة أشهر تقريبا ٠‏ 


وهناك سلالات من البرقوق الميروبلان تتكاثر خضريا منها سلالة ميروبائن 
7 وهذه السلالة تستعمل فى أمريكا بكثرة وتمتاز بمقاومتها للنيماتودا وتقاوم 
نوعا فطر الجذور البلوطى » كما أنها تتكاثر بالعقل الساقية الناضجة الخشب ٠‏ 

وفى إنجلترا توجد سلالتان من البرقوق الميروبلان هما ميروبلان هم 
وميروبلان 8 وتتكائز بالعقل الساقية الناضجة الخشب٠‏ والطعوم على هذه 
السلالات تكون قوية النمو خصوصا فى سلالة ميروبلان 8 ٠‏ 
"١‏ برقوق الماريانا : (2دمنممكسسمه ,2 مرمرع 1 زموعع .2) تسنام مسصدةتد31 

ويتكاثر بالعقل الساقية الناضجة الخشب٠‏ توجد أصناف معينة لا ينجح 
تطعيمها على هذا الأصل بينما هناك أصناف أخرى تنجح جيدا على هذا الأصل؛» 
يصلح هذا الأصل للزراعة فى الأرض الخفيفة » وعموما تصلح زراعته فى 
أنواع مختلفة من التربة إلا أنه أقل تحملا للرطوبة الأرضية الزائدة عن أصل 
الميروبلان٠‏ يقاوم هذا الأصل الإصابة بالنيماتودا٠‏ ومن عيوبه أنه ينتج 
سرطانات كديرة٠‏ 
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وأمكن فى أمرية؛ إنتاج سلالتين من البرقوق الماريانا هما ماريانا /2.757 
ماريانا /7675 ٠‏ وهذه السلالات تنجح زراعتها فى الأرض التقيلة الرطبة » 
كم أنها تقاوم الإصابة بالنيماتودا بدرجة كبيرة وكذلك تقاوم مرض التدرن 
التاجى ٠‏ وتقاوم نوعا فطر الجذور البلوطى » كما أنها تقاوم تعفن الجذور 
(262151 .([آ) 701 2001 1012م 260 م12 ٠‏ 
"- الخو : 

يمكن استعماله كأصل للبرقوق » وأكثر من 9065٠‏ من مزارع البرقوق 
والقراصيا فى كاليفورنيا منزرعة على أصل الخوخ » ودرجة التوافق بين الخوخ 
والبرقوق اليابانى جيدة جدا » وكذلك مع البرقوق الأوروبى »ء إلا فى بعض 
الأصناف وتنجح زراعة الخوخ فى الأرض الخفيفة الخالية من النيماتودا وكذلك 
الأرض غير العميقة وتعتير جذور الخوخ سطحية وانتشارها جانبيا أكثر من 
جذور البرقوق٠‏ ويعتقد بعض المزارعين أن أصول الخوخ تزيد فى حجم 
الثمارء وكذا تبكر بإنضاجها ٠‏ 

ويمكن تمييز جذور الخوخ »ء إذ تكون الجذور الصغيرة لونها أصفر خفييف » 
أما الجذور الكبيرة فلونها أحمر قاتم ٠‏ 
: المشمش : 

ويمكن استعماله كأصل وذلك فى الأراضى الرملية المصابة بالنيماتودا إلا 
أن الالتحام بين الأصل والطعم يكون ضعيفا فى معظم أصناف البرقوق » ولذلك 
أحسن من الأصناف الأوروبية٠‏ 
5 اللوز: 


أصناف القراصيا الفرنسية ينجح تطعيمها على هذا الأصل ونمو الطعوم. 
يكون أسرع وثمارها تكون أكبر فى الحجم عنه فى أصل الميروبلان٠‏ أصناف 
البرقوق التى ينجح تطعيمها على أصل اللوز تميل للحمل الغزير ره أن 
الشجرة تموت فى بعض الأحيان من كثرة الحمل ٠‏ 


1 ]ا أ 


5 البرقوق الأوروبى : 5112 :رمك .5 
البرقوق.فى إنجلترلوهما : 5مامصسمء ىو حصدام جهتصدهت وتتكاثران خضريا 
والطعوم النامية على السلالة الأولى تكون متوسطة إلى كبيرة فى الحجم ٠‏ 
ويظهر أن معظم أصناف البرقوق تنجح على هذا الأصل٠‏ أما الطعوم النامية 
على السلالة الثانية تكون صغيرة إلى متوسطة الحجم ويلاحظ أن بعض أصناف 
البرقوق لا تنجح على هذه السلالة ٠‏ 
- البرقوق اليابانى : 

ويستعمل كأصل فى اليابان فقلط ١‏ ويجب مراعاة أن أصناف البرقوق 
الأوروبى لا تنجح على هذا الأصل أما العكس فصحيح ٠»‏ 
خامسا : أصول الكريز : 

وتستعمل الأصول الأتية فى تكاثر الكريل الحلو : 

١ 2 1 الأصل مزارد 0 وهو سلالة من الكريز الحلو‎ ١ 

٠ الأصل مهالب 182165 وهو سلالة من الكريز البرى 165هطة/1.‎ -١ 

'- الأصل 10:11 دمءا6ه:5 وهو سلالة من الكريز المر .,[ ,وناجممعء.5٠‏ 
١‏ الأصل مزارد : 0مومعة11 

ويستعمل بكترة فى تكاثر أصناف الكريز الحلو٠‏ ويتكاثر بالبذرة وتحتاج 
البذرة إلى الكمر البارد لمدة ٠يومء‏ وفى إنجلترا أمكن إيجاد سلالة جديدة 
من هذا الأصل هى 712/1 122:4 وتتكائثر هذه السلالة بالترقيد الطولى 
وتقاوم الإصابة بمرض الكانكر مععلصة© 121,ء8201 ٠‏ 

التوافق بين هذا الأصل وأصناف الكريز الحلو يكون تاما والطعوم النامية 
عليه تكون قوية جدا وتكون معمرة٠‏ هذا الأضل لا تناسبه الأرض الثقيلة 
الرطبة الرديئة التهوية » إلا أنه يتحمل هذه الظروف غير المناسبة أكثر من 
الأصل مهالب الذى يمكنه أن يتحمل عوامل الجفاف الشديد فى التربة نظرا 
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لتعمق جذوره فى التربة٠‏ أما الأصل مزارد فجذوره تكون سطحية وغير 


٠ متعمحقه‎ 


ويقاوم الأصل مزارد الإصابة بمرض فطر الجذور البلسوطى 
(دء1اعط دضعةا1نسف) كنوصظ 5004 021 بدرجة متوسطة ؛ أما الأصلان 
الآأخران فتكون عرضة للإصابة بشدة بهذا المرض ٠‏ 
"- الأصل مهالب : 

ويتكائر بالبذرة وتحتاج كذلك إلى الكمر البارد لمدة ٠٠١‏ يوم٠‏ يصاب هذا 
الأصل بمرض تبقع الورقة (وا[هسعئتط د5ءءتوصرمءء0©) كتاعصاظ غمم5 وآ 
ولكن بدرجة أقل عن الأصل مزارد٠‏ ونسبة نجاح الطعوم على هذا الأصل 
تكون أعلى منه فى أصل مزارد٠‏ ويكون الالتحام تاما بين الأصل مهالب 
وأصناف الكريز الحلوء إلا أن الجذع فوق منطقة الإلتحام يكون أسمك منه تحت 
منطقة الإلتحام ٠‏ هذا الأصل تأثيره مقصر على الطعوم النامية عليه٠‏ ويصلح 
فى الأرض الرملية الجيدة الصرف ويجب استعماله تحت ظروف الجفاف 
الزائد ٠‏ الطعوم النامية على هذا الأصل تتحمل برد الشتاء بدرجة أكبر منه فى 
أصل المزارد وأصل 7/40:110 «ه1ء5:0 كما أن الطعوم النامية على الأصل 
مهالب تكون أكثر مقاومة لمرض كنت كلو8:01 عنه فى أصل مزارد ولكنها 
تكون أكثر عرضة للإصابة بالنيماتودا وال .عطامه© عن الأصل مزارد ٠‏ 
الأصل : 10اءم:ه1 سماعاء5)0 

ويصلح هذا الأصل للإستعمال فى الأرض الثقيلة الرطبة » وتأثيره نصف 
وقصر# /ثكائر بالسرطانات : والتولفق يكون تاما بين هذا الأصل وأصناف 
الكريز الحلو المطعمة عليه٠‏ الصنف «ودوم2© لا ينجح تطعيمه على هذا 
الأصل ء ولذلك يجب إجراء التطعيم المزدوج للتغلب على عدم التوافق بين هذا 
الأصل والصنف مبودصم2ط© ٠‏ 
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أصول الفواكه التفاحية 


أولا : أصول التفاح ذ (للللا ,رمتنوعنانره مسله1ا) عاموم 
ويمكن تقسيم أصول التفاج إلى قسمين على أساس طريقة إكثار كل قسم منها 
هى : 
(أ) أصول نتكائر بالبذرة : 0م2005 عمذالمء5 
(ب) أصول تتكائر خضريا : 200560015 [وده1© 

(أ) الأصول التى تتكاثر بالبذرة : 

3 تفاح كراب الفرنئسى : طص") طعصعم1]1 

وهذا الأصل كثير الاستعمال فى أوروبا وأمريكا وتستعمل ثماره بكثرة فى 
صناعة عصير التفاح المعروف بالسيدر 6 0 ويمكن الحمصول على بذوره من 
مصائع العصير بعد عصر الثمار٠‏ هذا الأصل أقل مقاومة للبرودة من الأصول 
الأخرى والطعوم النامية عليه تكون قوية النمو وتعمر طويلا ٠‏ 

؟- وفى أمر يكا تستعمل بذور بعض الأصناف التجارية مثل ,دداهءناء17 
مم 1/1 0771 /لا10[ع لا ,أناهء8 ,عدم ,مدوعص171 فى إنتاج أصول 
للتطعيم عليها بالأصناف المراد إكثارها٠‏ وتمتاز هذه الأصول بتوافقها مع 
الأصناف المختلفة كما أنها أكثر مقاومة للبرودة من الأصل السابق ٠‏ 

ولا تستعمل بذدور الأصناف الثلاثية العدد الكروموسومى مثل 2017 
0265 لطذتأو1 006طجم +115 ,11710653 ,5198:1238 تزع أقطاء 613 
عا كهلكام ه10 ,56601158 5*نإوادجح:8 فى إنتاج أصول لأن مثل هذه البذور 
تكون ضعيفة الحيوية والشتلات الناتجة منها تكون ضعيفة النمو كذلك » كما أن 
بذور بعض الأصناف مثل 1116128 ,:إطالدء11 ,مدطهده10 لا تعطى نتائج 
مرضية ٠‏ 


1 


"- فى المناطق الباردة خاصة فى أمريكا » يستعمل أصل التفاح كراب 
الروسى (592]8 5ا[8) عأممة 25© منوئرعط51 وهذا الأصل يقاوم الصقيع 


بدرجة كبيرة٠‏ 

وتحتاج البذور عادة إلى كمر يارد لمدة 5 م برل يوم على درجة 
ين د ه:#ه5 ق. 

ويجب مراعاة أن الأصول الناتجة من البذرة تكون مختلفة النمو والأحجام » 


هذه الحالة بإزالة الأصول الضعيفة أو القليلة النمو » وتطعم فقط الشتلات الجيدة 
النمو ٠‏ 
على تفريع المجموع الجذرى١‏ 
5 - أحيانا » تستعمل أنواع التفاح الشرقية التابعة للجنس وبا/1 كأصول 
مقصرة » أو نصف مقصرة » أو أصول وسطية ٠‏ ومن هذه الأنواع : 
7ن ت: 461 زح انا و1115 .آم 
تا نا 5 .1/1 
والشتلات البذرية لهذه الأنواع تكون متجانسة فى نموها لأن البذور فيها 
تكون عديدة الأجنة ٠‏ وتمتاز هذه الأصول بأنها تقاوم البرودة بدرجة معقولة ف 
كما أنها تقاوم الإصابة بمرض التدرن التاجى ومرض البياض الدقيقى 
لتم جتعل205 (هطاعتتامعناعا وتعقطم20005) بتومم110 غخدءا عأمومم ويظهر 
أن النوع وزومودمعل!5 .3 له مستقبل فى استعماله كأصل ٠‏ 
(ب) الأصول التى تتكاثر خضريا : 
-١‏ برمك سعط رمكر 
هذا الأصل يقاوم الإصابة بالمن الصوفى 
(1321561:2 11050122) كلتطمة 11700119 


ةا أ 


وهذه الحشرة تصيب الجذور وتسبب أضرارا بالغة لها خصوصا فى المناطق 
ذات الشتاء المعتدل ويتكاثر هذا الأصل بالترقيد ٠‏ وعادة لا ينصح باستعمال هذا 
الأصل فى تكاثر التفاح لأن«النتائج التى حصل عليها من استعماله كأاصل غير 
مرضية ولا تشجع استعماله٠‏ وتنحصر أهمية هذا الصنف فى أنه يستعمل فى 
برامج التربية لإنتاج أصول جديدة من التفاح تقاوم حشرة المن الصوفى مثل 
أصول جهغره]1 عمذ1ا112 ٠‏ 


؟- تمصع طن 

وهو من أصناف التفاح الروسية ويمتاز بأنه يقاوم الشتاء القارص بدرجة 
كبيرة ولذلك يستعمل كأصل فى المناطق المعرضة للبرودة الشديدة٠‏ وهذا 
الأصل قليل الاستعمال ٠‏ 

'- 5 ,10 واأوتاطم] 

[(112مكتسناعم .10 ع منوععوط .11) وأمتاطه" .81] 

أمكن إيجاد هذا الأصل بواسطة التهجين فى كندا٠‏ وهو أصل مقوى وجيد 
النمو ويقاوم الظروف غير المناسبة بدرجة كبيرة ويتكاثر بالترقيد أو بالعقل 
الساقية٠‏ ويظهر أن هذا الأصل يقاوم مرض اللفحة النارية وكذا مرض التعفن 
التاجى٠‏ ويظهر كذلك أنه متوافق مع معظم أصناف التفاح الأخرى٠‏ 

4 - تفاح كراب الأمريكى طمنه متستمم7 ١‏ 

نشأ هذا الأصل كشتلة بذرية فى ولاية أيوا الأمريكية سنة ١977‏ ويتكاثر 
خضرياء هذا الأصل يقاوم الإصابة بمرض : 

©1152 الام ماو طط) تعصنظ غ20‎ 022 02610111113( ٠ 
كما أنه يقاوم الشتاء القارص٠ وتكون الطعوم النامية على هذا الأصل‎ 
قوية النمو جدا وتعطى محصولا كبيرا وثماره أكبر حجما منه فى‎ 
الأصول الأخرى. بعض الأصناف لا ينجح تطعيمها على هذا الأصل‎ 
: مكل : طوم1منه74 و لزاناوء8 وجرهج أو أحد طفراته مثل‎ 
1ق عأقد1ن) ,مدذعص اناا مهمد زها5 ,كنامكق زاعل 2560 ر,كتامقءزاعل معلاه‎ 
01125 ١ 
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ه ‏ أصول التفاح مولنج : وسنالة31 
أنتتخبت هذه الأصول سنة ١1١7‏ يمحطة تجارب إيست مولنج 56ة5آ 
وهال بإنجلترا وذلك من سلالة التفاح ءوزلهيدم وسلالة التفاح مزءنه12 
وهذه الأصول جميعها تتكاثر خضريا بالترقيد التاجى والترقيد الخندقى وبعضها 
يتكاثر بالعقل الجذرية والعقل الساقية الناضجة وتمتاز هذه الأصول بتحملها 
شتاء البارد » وتصلح زراعتها فى الأراضيى الخفيفة وكذا الأراضى الثقيلة ٠‏ 
كما أن هذه الأصول جيدة التوافق مع معظم أصناف التفاح٠‏ ومن عيوبها أنها 
تصاب يحشرة المن الصوفى ٠‏ 
ويختلف تأثير هذه الأصول على قوة نمو الطعوم النامية عليها من مقصرة 
جدا إلى مقوية جدا وعلى ذلك أمكن تقسيم هذه الأصول إلى أربعة أقسام هى : 
) أ ( أصول مقصرة جدا : 
وأهمها الأصل ا عمتلاة84 ويسمى جاعم عل عسننول ٠‏ 
ب أصول نصف مقصرة : 
وأهمها الأصل 1/1.11 ويسمى 20156مة< اوتاعم8 2ه صلوءناه2 والأصل 
٠١ 11.1‏ 
(ج) أصول مقوية : 
وأهمها الأصل 14.311 (112 «أءنده) والأصل 1.1 (0760دع.آ 82020 
222015 لاستاعود8) ٠‏ 
(د ) أصول مقوية جدا : 
وأهمها الأصل 21 .2 والأصل 2/1 .31 (10621 و*معوصاعاء؟؟) 
الأصول المقصرة جدا : 
+ .081 زماء01 ع0[ عتسول) 
دشأ هذا الأصل من شتلة بذرية ويتكاثر خضريا بالترقيده والطعوم النامية 
عليه يكون نموها قصيرا جدا ولا يتعدى ارتفاعها ” قدم » كما أنها تبدأ فى 
الحمل فى السنة الأولى أو السنة الثانية بعد الزراعة فى الحديقة المستديمة ٠‏ 


ة 


ولذلك تحتاج الأشجار إلى دعامات ٠‏ 

-هذ! الأصعل يقاوم: مرضن-التعفن التاج تى كذ بحرودة" الشتاء بدرححة متؤسهلة 
. ومن عيوبه. أنه.يصاب بمرض التدرن التااجى : «يسريعة لامك جردا لواحف 
خرازة-التربة أقل: من: ٠‏ ءدقه 

هذا الأصل حساس جدا لنقص المغنيسيوم ولكنه لا يتأثر بنقص البوتاسيوم 
بسهولة ٠‏ 
الأصول النصف مقصرة : 

051 (©015 قرو اناوه ]18 ره سزعناه2) 

يستعمل هذا الأصل بكثرة ؤ فى إنجلترا » وأحيانا يوضع 5 تحت الأصول المقوية 
للنمو ء الطعوم النامية عليه تكون قوية النمو جيدة الإثمار وتحمل مبكرا١‏ 
ويلاحظ أن الطعوم يكون نموها منتثسرا ولكن بدرجة أقل نوعا من الطعوم 
النامية على أصول بذرية ٠‏ يقاوم مرض التدرن التاجى بدرجة متوسطة ولكنه 
لاا يصاب بمرض التعفن التاجى ٠‏ 

وينصح بإجراء التطعيم على هذا الأصل على إرتفاع ؟ - ؟ يوصة من 
سطح الأرض وكذا تزرع الشتلات عميقة نوعا وهذا يساعد على تكوين مجموع 
جذرى جيد وينمو هذا الأصل جيدا إذا كانت حرارة التربة ٠0‏ “ف أو أقل٠‏ 

هذا الأصل يتكائثر بالترقيد ويتحمل الجفاف الزائد بالتربة وكذا الرطوبة 
الزائدة فى فى التربة بدرجة أكبر من أصول مولنج الأخرى٠‏ 

711 .11 : 
المجموع الجذرى لهذا الأصل جيد التكوين٠‏ ومن مميزات هذا الأصل أنه 

ا 


يتحمل الرطوبة الزائدة فى التربة ويقاوم البرد الشديد ويتكاثر بالترقيد بسهولة 
ولكنه يصاب بمرض التدرن التاجى ومرض التعفن التاجى ويقاوم المن الصوفى 
بدرجة متوسطة ٠‏ 
الأصول المقوية : 

1.1 زءدزلوضصةط لادتاعسص؟ظ لعجد»ء8:020-1) 

نشأ هذا الأصل كشللة بذرية ويتكاثر بسهولة بالترقيد » وأحيانا يتكاثر 
بالعقل الجذرية أو العقل الساقية الناضجة الخشب فى الأراضى الرملية ٠‏ 

وينصح باستعماله كأصل للأصناف الضعيفة النمو وكذلك الأرض الضعيفة 
والمناطق ذات الشتاء القارص البرودة٠‏ والأشجار النامية عليه تحمل مبكرا ؛ 
أى تبدأ فى الحمل فى السنة الثالثة أو السنة الرابعة بعد زراعتها فى الحديقة 
المستديمة٠‏ ويصاب هذا الأصل بشدة بمرض التعفن التاجى ولكنه يقاوم نوعا 
مرض التدرن التاجى وينمو هذا الأصل بدرجة أخيدة إذا كانت درجة حرارة 
التربة 6ف أو أقل ٠‏ 
كنال أ وسنامج:5 والصنف ونام كء1اء2 م6016 ٠‏ 

لكلل .11 (2ل0] شأء10011) : 

الطعوم النامية على هذا الأصل تكون قائمة ونموها يكون قويا - جذوره 
كثيرة سطحية ليفية قوية وتتحمل الأرض الثقيلة الرطبة ولكنه لا ينجح فى 
الأرض الجافة٠‏ ينصح باستعماله كأصل للأصناف المبكرة فى الحمل مثشل 
كناو 11 «مع6010 ,لصوا +ه© ٠‏ ويتكائر هذا الأصل بسهولة بالترقيد ويمكن 
تكاثره بالعقل الجذرية أو العقل الساقية الناضجة٠‏ يكون له تأثير نصف مقصر 
على بعض الطعوم النامية عليه مثل صنف عم11لء56 و*نوهة1دمدء8 ٠‏ 


1 مم 


الأصول المقوية جدا ٠‏ 

4 5ن 

هذا الأصل يكون نموه قويا فى الأرض الخصبة ومجموعه الجذرى متعمق 
فى التربة وجيد التفريع - الطعوم النامية يكون نموها قائما فى مبدأ حياتها » 
ولكن مع تقدم الأشجار فى السن يكون النمو منتشراء الأشجار النامية عليه 
يكون محصولها قليلا فى السنوات الأولى عادة٠‏ والثمار يكون لونها رديئا» 
هذا الأصل يقاوم مرض التدرن التاجى بدرجة متوسطة ولا يناسبه الرطوبة 
المنخفضة فى التربة٠‏ يصعب تكائثر هذا الأصل خصوصا بالترقيد ٠‏ 

71 .81 (لهء10 ومو ستماع1) : 


وهو من أحسن الأصول المقوية جدا للنمو٠‏ ومجموعه الجذرى كبير وقوى 
النمو ومتشعب فى التربة والطعوم النامية عليه تثمر بعد ؟: - © سنوات ولكنها 
تثصر مبكرا عنه فى الأصول البذرية ويتكاثر بسهولة بالترقيد وكذا بالعقل 
الجذرية ٠ ٠‏ 

هذا الأصل يكون عرضة للإصابة بالمن الصوفى وبعض الأصناف مثل 
م1110 بطوهئماء74 تتمو جيدا على هذا الأصل ٠‏ 
5 - أصول التفاح مولنج مرتون : »31 عسنللد1ة 

عندما لوحظ أن أصول مولنج عدزاله/3 السابقة الذكر تصاب بدرجة كبيرة 
أو متوسطة بحشرة المن الصوفي ., لذلك عملت محاولات لإيجاد مجموعة أخرى 
من الأصول تمتاز بمقاومتها لهذه الحشررة علاوة على الصفات الخاصة بأصول 
مولنج٠‏ وفى محطة إيست مولنج أمكن إيجاد أصول مقاومة لحشرة المن 
الصوفى وذلك بالتهجين بين صنف التفاح نإمة مرعطءه3 المقاوم لهذه الحشرة 
مع بعض سلالات مولنج٠‏ والهجن الناتجة أطلق عليها إسم 17/84 والمجموع 
الجذرىلهذه الأصول جيد التكوين كما أنها لا تكون سرطانات وتتكناثر بالترقيد 
بسهولة والطغوم النامنية عليها:قوية النمق وتثمر جيدا"وأهم هذه الأضنول هى : 
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٠ )01.11 (نزمة سعطاءه لظ ع«‎ 184104 )١( 
١ )1. 1 » (لزمد ممعطاره]ة‎ 142106 )1( 
٠ )0.11 > (ترمد مسعطترهل؟‎ 5001109 )5( 
١ )11.11 » (لزمد سعطاءهل!‎ 711111 )5( 


- أصل : 11753197 (نزإمرد مسوعط )110 ع 131.11) 

ويقاوم الإصابة بحشرة المن الصوفى بدرجة أقل من أصول 2/01 ولكنه 
يكون أكثر مقاومة لهذه الحشرة من الأصل 74.1 الطعوم النامية عليه تكون 
قوية النمو كما أنها تحمل مبكرا وكذا يكون محصولها كبير جدا٠‏ ويتكائر 
بالترقيد ولكن بصعوبة عن أصول /0111 

وعادة لا ينجح تطعيم أصناف التفاح على أصول الكمثرى أو أصل السفرجل 
ولا تعيش الطعوم أكثر من سنة واحدة على هذه الأصول إلا أنه وجد أن صنف 
التفاح هموود8 عه:م:777 ينجح تطعيمه على أصل السفرجل وتعيش الأشجار مدة 
تصل إلى ٠١‏ سنة ويكون نموها متقزما أى قصيرا٠‏ 


ويمكن تطعيم التفاح على جذور جنس كداع226© (20:هط::112) أو جنس 
كنا5ده5 (طمثة ستماصناه110) ١‏ 


ثانيا : أصول الكمترى : (رآ وونظ نا تصتدمء كنسوط) عنوء 12 
-١‏ الكمثرى الفرنسية : 

ويتكاثر هذا الأصل بالبذرة وتحتاج البذرة إلى كمر بارد لمدة ©4 - 1١‏ يوم 
على درجة ه"” 2 ه: هدوف وعادة تستعمل بذور الصنف 5اهع[1 1 
وأحيانا الصنف ه1::ه8 فى إنتاج الكمثرى الفرنسية وفى مصر تستورد شتلات 
هذا الأصل من فرنسا وهولندا٠‏ وعملت محاولات كشيرة فى مصر لإكثاره 
بالبذرة حيث استوردت بذوره وأجرى لها كمر بارد ونجحت هذه المحاولات 
بدرجة جيدة ١‏ 

ويعتبر هذا الأصل من أحسن الأصول للكمثرى ومجموعه الجذرى قوى 
النمو والطعوم النامية عليه تكون متمائلة فى الحجم وقوية النمو وكبيرة الحجم 
تاما والإلتجام يكون قويا ١‏ 


در 


ويتحمل هذا الأصل الأرض الثقيلة الرطبة » كما أنه يتحمل التغير الكبير فى 
الرطوبة الأرضية أكثر من معظم الفواكه الأخرى٠‏ وكذلك يتحمل أصل 
الكميونس الجير الزائد فى التربة بدرجة أكبر منه فى أصول الكمثرى الأخرى ». 
كما أنه يتحمل القلوية الأرضية ولكن بدرجة أقل منه فى أصل 126011:8مء0 .5 
جذور أصل الكميونس منيعة ضد مرض فطر الجذور البلوطى ولكنها تقاوم 
النيماتودا وكذا مرض التدرن التاجى بدرجة متوسطة ٠‏ 

ومن عيوب أصل الكميونس أن جذوره تكون سهلة الإصابة بمن جذور 
الكمثترى 41نطمد 2004 تنهء2 (52نامسصتتاوصمآ 5جمه8205) وكذا مرض اللفحة 
النارية أطعتاط عدء2 (07022 الزتسة هتمأوط) ومن عيوب هذا الأصل أيضا أنه : 
يكون سرطانات كثيرة تصاب بمرض اللفحة النارية وبذا ينتقل المرض إلى 
الجذور أيضا ولمقاومة هذا المرض فإنه يجرى التطعيم المزدوج ويكون الأصل 
الوسطى مقاوما لمرض اللفحة النارية مثل ضنف الكمترى مج110 014 وكذا 
الصنف 04216ع5ندمج ٠‏ وعادة يطعم الأصل الوسطى:» بالعين أو بالقلم » على 
الأصل البذرى ويترك الأصل الوسطى ينمو بضع سنوات )7-١(‏ إلى أن يتككون 
الجذع الرئيسى والأفرع الرئيسية الأولية ثم تطعم هذه الأفرع الرئيسية الأولية 
بالأصناف المرغوبة٠‏ وإذا حدث وأصيبت قمة الشجرة فالإصابة يقف انتشارها : 
عند الأفرع الرئيسية الأولية المقاومة لهذا المرض ثم تزال الأفرع المصابة 
ويعاد التطعيم القمى من جديد٠‏ وفى ولاية أوريجون بأمريكا أمكن إيجاد 
سلالات من الكمثرى الفرنسية منيعة ضد مرض اللفحة النارية وذلك بالتلقيح 
الخلطى لأصناف مقاومة لهذا المرض مثل 1216م 7نصعدة7 7 15026 010 وتؤخذ 
البذور الناتجة وتزرع وبذلك تكون الشتلات الناتجة مقاومة للمرض وتستعمل 
كأصل ٠‏ 

وتكون الجذور فى أصل الكمثرى الفرنسية سهلة الإصابة بمرض تعفن 
الجذور وهذا السرض يشبه تماما تعفن الجذور المتسبب عن الإصابة بفطر 


:8 


17ت 


وفى مصر لوحظ أن أشجار الكمترى الليكونت النامية على أصل الكميونس 
وتمتاز الطعوم النامية على أصل الكميونس بأن ثمارها قلما تصاب بمرض 
اسوداد الطرف 4ه علء81 أو 1مء 1150 ٠‏ 


؟ - الكمثرى الكاليريانا : (وصهتجيعلل .2) وندعم وتجعللد 

ويقاوم هذا الأصل الإصابة بمرض اللفحة النارية » وقلما تصاب ثمار 
أصناف الكمثرى الفرنسية المطعمة عليه بمرض اسوداد الطرف٠‏ وتكون 
الطعوم النامية على هذا الأصل قوية النمو والالتحام يكون تاما ء كما أنها تبكر 
فى حملها للثمار عنه فى أصل الكميونس٠‏ ويستعمل هذا الأصل فى بعض 
الولايات الأمريكية لأصناف الكمثرى الهجين مثل الصنف +8زعع1.+٠‏ ومن 
عيوب هذا الأصل أنه لا يقاوم الشتاء البارد ولذلك يعتبر من الأصول المناسبة 
للمناطق الحارة٠‏ 

جذور أصل الكاليريانا منيعة ضد من جذور الكمترى ولكنها تصاب 
بسهولة بمرض فطر الجذور البلوطى عن أصل الكيمونس٠‏ هذا الأصل 
أكثر حساسية للجير فى التربة وبالتالى يظهر مرض الاصفرار على 
الأوراق وهذا الإصفرار ما هو إلا أعراض نقص الحديد ويسمى هذا 
الاصفرار 5:ومع6110© 1200060 م1١٠‏ 
* - الكمثرى اليابانية : (لسلامععو .8) "وعم عوع مسومدال 

كان هذا الأصل كثير الاستعمال فى أمريكا في الفترة من ١59١5 ١9٠6٠‏ 
ويمتاز هذا الأصل عن أصل الكميونس بأنه قلما يخرج سرطانات مكل أصل 
الكميونس ٠‏ وبذلك يقل احتمال إصابته بمرض اللفحة النارية٠‏ وشتلات هذا 
الأصل يكون نموها قويا فى المشتل٠‏ كما أن جذوره تقاؤم الإصابة بمن جذور 
الكمترى٠.‏ . 
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هذا الأصل تسهل إصابته بمرض اللفحة النارية كأصل الكميونس . كما أنه 
سهل الإصابة بفطر الجذور البلوطى٠‏ ومن عيوبه أيضا أنه لا يتحمل الشتاء 
البارد » كما أنه أقل تحملا للرطوبة الأرضية وكذلك الجفاف عنه فى أصل 
الكميوئنس٠‏ وتصاب الثمار على أصل إالكمترى اليابانية بسرض اسوداد 
الطرفء هذا من الأسبانن التى أدت إلى عدم استعماله لأن الثمار المصابة لا 
تكون صالحة للتسويق » ومن الأصناف التى يظهر على ثمارها هذا المرض عند 
تطعيمها على أصل الكمثرى اليابانية ,جع11!0/لا اعمه1ه© ,عء 201 بوناءل؟ ممنصام؟ 
ل ,23111611 ,01 زقلة ,تعام8 ٠‏ 


4 - أصل ر(وزومء ريودت .©) دوو سممتديوول] : 

هذا الأصل قليل الاستعمال لأن ثمار كثير من الأصناف النامية عليه تصاب 
بمرض إسوداد الطرف ولكن بدرجة أقل من أصل الكمثرى اليابانية٠‏ ومن 
مميزات هذا الأصل أن الطعوم النامية عليه تكون قوية النمو » ويقاوم الشتاء 
القارص بدرجة كبيرة » ويقاوم نوعا الإصابة بمرض اللفحة النارية وكذا من 
جذور الكمثترى٠‏ 

ويتكاثر هذا الأصل بالبذرة كما أنه يسهل تكاثره بالعقل الجذرية٠‏ وفى 
مصر لوحظ أن أشجار صنف الكمترى الليكونت النامية عليه تصاب يمرض 
تقرح القلف بدرجة أكبر منه فى أصل الكمثرى الفرنسية٠‏ 
ه - أصل (هنام1ء2[ناءط .) تقوم كمءالطءئز8 : 

هذا الأصل يكون نموه قويا ويقاوم تبقع الورقة :م5 مم1 والمن الصوفى٠‏ 
ويتحمل القلوية الأرضية وكذا سوء الأحوال الجوية٠‏ ومن عيوبه سهولة إصابته 
بمرض اللفحة النارية » بعض الأصناف لا تنجح عليه مثل الصنف باوزم.م 
ويمكن التغلب على ذلك بالتطعيم المزدوج ويستعمل الصنف عم«ومظ 0104 
كأصل وسطى٠‏ ولوحظ فى ولاية نيويورك أن طعوم أصناف الكمثرى 
1ع ,أععاء»5 ,8:1 النامية على هذا الأصل تكون قوية النمو جدا وكبيرة 
الحجم وتدخل فى الحمل مبكرا١‏ ولكن ثمار بعض الأصناف على هذا الأصل 


ك2 


تصا:. بمرض اسوراد الطرف مم يجعنه قليل الاستعمال كأصل خصوصا 
بالنسية للصنف ممه1)مح8 ٠‏ 
5 - السفر جل : ١1111(‏ روعمماطه منمه290) ععسنن© 

يتكاثر أصل السفرجل بالعقل الساقية الناضجة الخشب بسهؤلة ؤكذا يمكدن 
تكاثره بالترقيد وهو أصل مقصر٠‏ وهناك عدد من أصناف الكمثرى لا ينجح 
تطعيمها على هذا الأصل ويمكن التغلب على ذلك بالتطعيم المزدوج ومن 
الأصناف التى تحتاج إلين التطعيم المزدوج أصناف ركلاء لز و11 /الا راععاءء5 ,رعوم8 
1 (89161 لراموظط) ,تعاكوظ ,للوع8 01011 خأ 1و8 ووزوروح ٠‏ وعادة يستعمل 
الصتف 91 أو الصنف وروى1] 014 كأصل وسطى ٠‏ وكذلك الحال بالنسبة 
لصنف الليكونت فالأصل الوسطى يكون من الصنف شبرا ٠‏ 

ويمتاز أصل السفرجل بمقاومته لمن جذور الكمثرى والنيماتودا وكثرة 
الرطوبة الأرضية٠‏ ولكنه يصاب بسهولة بمرض فطر الجذور البلوطى 
ومرض اللفحة النارية » كما أنه لا يتحمل الجير الزائد بالتربة وكذا لا يتحمل 
الشتاء البازد ٠‏ والثمار النامية على هذا الأصل نادرا ما تصاب بمرض اسوداد 
الطرف ٠‏ 

وتوجد عدة سلالات من السفرجل تستعمل كأصول مثل سلالة السفرجل 
وروودح ٠‏ وتستعمل هذه السلالة بكثرة كأصل وهى قوية النمو سواء فى المشثل 
أو بعد نقلها إلى الأرض المستديمة وتتكاثر هذه السلالة بالعقل الساقية بسهولة ٠‏ 

وفى محطة تجارب إيست مولنج بانجلترا أمكن انتخاب عدة سلالات أخرى 
من السفرجل تستعمل كاصول للكمثرى منها سلالة السفرجل 4م وسلالة 
السفرجل 8 وسلالة السفرجل © ؛ والسلثلة .م من نوع سلالة وروعم وتعتبر 
من الأصول المقوية للنمو » أما السلالة 8 فهى نصف مقصرة ء بينما السلالة © 
فتكون مقصرة للنمو ١‏ 


أصول الموالح : 
١‏ - النارتج : (س ام مضه سمحة) عوسصهره “تنوك 


وهو أكثر الأصول استعمالا بمصر٠‏ له مجموع جذرى قوى كثير التفريع 
ويتعمق كثيرا فى التربة وقد وجد أنه يمتد فى الأرض العميقة الخصبة إلى عمق 
يتراوح بين ١7١ - ٠١١‏ سمه ويختلف الامتداد الجانبى للجذور بين 5 - ٠١‏ 
أمتار حسب طبيعة الصنف المطعم عليه ٠‏ 

ويتكاثر النارنج بالبذرة ولا يشاهد تباين ظاهر بين الشتلات النامية فى 
المشتل » وتصل نسبة الشتلات النيوسيلية إلى ٠9086٠0-1١‏ وتنجح زراعته فسى 
الأراضى الثقيلة والمتوسطة٠‏ ويقاوم مرض التصمغ ومرض تعفن الجذور٠‏ 
ويمكن تطعيم معظم أنواع وأصناف الموالح عليه ما عدا اليوسفى الساتزوما » 
والليمون.البلدى خصوصا العديم البذرة» والكمكوات٠‏ وفى مصر تكون أشجار 
البرتقال اليافاوى النامية على هذا الأصإحكليلة الُحصول٠‏ وثمار الأصناف 
المطعومة عليه ذات صفات جيدة كثيرة العصير وقشرتها رفيعة ٠‏ 

ومن عيوبه » شدة إصابة الأشجار المطعومة عليه (البرتقال واليوسفى 
والجريب فروت والليمون البنزهير) بمرض التدهور السريع عمتاءء< عاءنت© 
(1215:622) وهو مرض فيرسى ينتقل بواسطة التطعيم٠‏ ولا يصاب الليمون 
الأضاليا المطعم على نارنج بمرض التدهور السريع ٠‏ 

ولتحاشى'انتشار هذا المرض يجب أن تؤخذ الطعوم من أشجار أمهات سليمة 
وغير حاملة لهذا المرض ٠‏ وأشجار البرتقال لا تصاب يمرض التدهور السريع 
ولكن أشجار البرتقال المطعومة على هذا الأصل تتأثر جدأ بهذا المرض ٠‏ 
وأيضا أشجار الجريب فروت النامية على أصل النارنج تصاب بمرض التدهور 
السريع٠‏ ولحسن الحظ لم يظهر هذا المرض للآن بمصر٠‏ 


1 لآ 


" - الليمور البلذى المالخ زوناهة1 هيه )ا عض ١‏ 


مجيورشه الجد, ا ى قوى كدير التفريع ويمدار رانف ا+ مسسبة الجدير ان. 
العرصبة الشعرية عن الأصول الأحرى ولكتره هه الجديرات يجب أن شقر 
التتلات المطعومة من المشتل بصلايا كبيره وحدوره سطحية ويوجد معطمه 
لعمق 7١‏ سم من سطح التربة » كما أن الامتداد الجانبى لها قد يصل إلى " متر 
حسب الصنف المطعوم عليه ٠‏ وهو أصل مقاوم للعطش ٠‏ 

وينكاثر بالبذرة والشتلات النانجة تكون بطينة النمو وغير مستقيمة ولذلك 
نكو صعبة التطعيم ٠‏ ويجود فى الأراضى الرملية والصفراء الخفيفة٠‏ ومن 
عيوبه أنه يصاب بمرض التصمغ لذا لا ينصح باستعماله فى الأراضى الرطبة 
ولا الثقيلة » ويصاب بمرض التدهور السريع٠‏ 


وهو أصل جيد لمعظم أصناف الموالح ما عندا البرتقال اليافاوى واليوسفى 
الساتزوما٠‏ وتكون الأشجار المطعومة عليه قوية النمو خصوصا فى محيطها . 
وحمل الطعوم عليه جيد والثمار ذات صفات جيدة كثيرة العصير قشرتها رفيعة 
نسبيا وإن كانت أقل جودة من مثيلاتها المطعومة على النارنج٠‏ وأحيانا تجف 
أطراف الأفرع فى الأشجار المطعومة عليه١‏ 
" - الليمون المخرفش : (1آ ,انط طتم32 .©) موصمع1 طعنده2 

يتكاثر بالبذرة وتنمو شتلاته أسرع من أى أصل آخر كما أنها تكون متمائلة 
فى نموها بدرجة كبيرة وتصل نسبة الشتلات النيوسيلية إلى ٠90٠٠١-5٠‏ 
ينجح هذا الأصل فى الأراضى الرملية والخفيفة ويكون التوافق تاما بين أصل 
الليموس المخرفش وجميع اصناف الليمون » أما فى حالة البرتقال واليوسفى 
فبتكور تضخم بسيط تحت منطقة الالتحام ٠‏ والطعوم النامية عليه يكون نموها 
قويا وسريعا وتدخل هى الإثمار مبكر؛ عمه فى الأصول الأخرى: إلا أن 
الأشجار المطعومة عليه يكور عمرها قصيرا١٠‏ ثمار الأصناف المطعومة عليه 
تنضج مبكرأ فى موسم النمو إلا أن صفاتها تكون أقل جودة منه فى الأصول . 
الأخرى٠‏ والأشجار المطعومة عليه وكذلك الثمار تكون أقل تحملا للبرودة 


0 


الشديدة عنه فى الأصول الأخرى٠‏ هذا الأصل يلى النارنج فى درجة مقاومته 
لمرض التصمغ ويمتاز بمقاومته لمرض التدهور السريع بدرجة كبيرة٠‏ 
- البرتقال : (وزومسعسزه .©) عومد»«0 )عه م5 


تدل الأبحاث فى كاليفورنيا أن معظم مجموعه الجذرى يوجد فى الطبقة 
السطحية من التربة٠‏ وهو غير مستعمل بمصر إلا أنه يستعمل بكثرة فى 
كاليفورنيا٠‏ ينجح فى الأراضى الطميية المتوسطة والخفيفة ولكنه لا ينجح فى 
الأرض التقيلة الردينة الصرف٠‏ ويتكاثر بالبذرة ولكن شتلاته فى المشتل تكون 
أبطأ فى نموها من شتلات النارنج والتفاوت بين أحجامها أعظم وتصل نسبة 
الشتلات النيوسيلية إلى ٠9093٠-٠١‏ والتوافق بين هذا الأصل وأصناف البرتقال 
واليوسيفى المطعومة عليه يكون تاما ويكون نمو القمة على أصل البرتقال سريعا 
وقويا » ولا يفوقه فى سرعة نمو القمة إلا أصل المخرفش والجريب فروت٠‏ 
وصفات الثمار على هذا الأصل تكون جيدة إلا أنها أصغر فى الحجم نوعا عنه 
فى أصل النارنج٠‏ 

ويمتاز هذا الأصل بمقاومته لمرض التدهور السريع٠‏ ومن عيوبه سهولة 
إصابته بمرض التصمغ ومرض تعفن الجذور٠‏ 
ه ‏ الجريب فروت : (220151هم .©) اتطاءمة © 

مجموعه الجذرى قوى ومتعمق فى التربة ولا تناسبه الأراضى الخفيفة 
وتنجح زراعته في الأرض الثقيلة ويتحمل كثرة الرطوبة الأرضية٠‏ ويكون نمو 
الطعوم عليه قويا ومحصولها كبيرا والثمار صفاتها جيدة ويتحمل البرودة ولكن 
بدرجة أقل من النارنج والبرتقال٠‏ ويقاوم التصمغ بدرجة كبيرة٠‏ واستعمال 
هذا الأصل يكون محدودا جدا لأن أشجار البرتقال المطعومة عليه تكون عرضة 
للإصابة بمرض التدهور السريع ومحصولها غير منتظم ٠‏ 


ا 


* - البرتقال الثلاثى الأوراق : (2)هناهكام) دساعهه6) ععصدمه عنمنام 1 
يتكاثر بالبذرة بسهولة وشتلاته تكون بطيئة النمو فى المشتل والتفاوت بين 

أحجامها يكون كبيرا٠‏ وتصل نسبة الشتلات النيوسيلية حوالى ٠0897١‏ وهو 
أصل مقصر ينجح تطعيم اليوسفى الساتزوما والكمكوات عليه ٠‏ ولا ينجح تطعيم 
الليمون الأضاليا اليوريكا على هذا الأصل فالإلتحام يكون ضعيفا ٠‏ 

ويمتاز هذا الأصل بشدة مقاومته للبرودة٠‏ وكذلك الطعوم النامية عليه تكون 
أكثر مقاومة للبرودة عنه فى الأصول الأخرى٠‏ ولذلك يكثر استعمال هذا 
الأصل فى المناطق الباردة ولا ينصح باستعماله فى المناطق الحارة وينجح فى 
الأرض الثقيلة الرطبة٠‏ وهو مقاوم للنيماتودا ومرض التصمغ ويقاوم الجرب 
طوء5 بدرجة متوسطة ٠‏ 

ومن عيوبه أنه سهل الإصابة بمرض تقرح الموالح ميعلصههء كدمة© 
(تاكء كددمصده2ز0) ٠‏ والطعوم النامية عليه تصاب بمرض #5رمع8:0 
(#اناط بإلجه5) وهو مرض فيرسى ينتقل بواسطة التطعيم ويمكن التغلب على ذلك 
بأخذ طعوم من أشجار نامية على هذا الأصل خالية من هذا المرض وليس عليها 
مظاهر الإصابة يه ١‏ 
/ا - الليمون الحلو : (دانءتمارآ .©) عسسارآ أعم وك 

يتكاثر بالبذرة أو بالعقلة ويصلح فى الأرض الخفيفة والرملية » وهو أصل 
مقصر للأشجار المطعومة عليه ولذلك يزرع كأشجار مؤقتة٠‏ ويستخدم بصفة 
خاصة كأصل للبرتقال اليافاوى واليوسفى الساتزوما والليمون العجمى ويصاب 
بسهولة بمرض التصمغ ٠‏ 
/ - الترنج : (دعنلع م .0)) سو0 


وهو من الأصول الرديئة جدا ويصاب بشدة بمرض التصمغ ولا يستخدم فى 


- ليمون الرانجبور : 
لغآعع055 ,1112متهدنا .)>) عصسنا ستسملسعه1ة مره عستا سمع مم1 

ويستعهل فى الأراضى الرملية والخفيفة وهذا الأضل يقاوم مرض التدهور ٠‏ 
السير: - 'إلا أنه يصاب ؛ بالأمر اض الفيروسية هلعن ,كتارمعمظ8 ويقحمل 
ملويعة التربة والجير «الدريوناة مره جيه رتسل البورون بشررحة و ملةه 
٠‏ - الليمون الحلو الفلسطينى : عتطتا اعع 55 عستاوعء1 22 

ينجح فى الأراض ضى المتوسطة والخفيفة ٠‏ ويمتاز بمقاومته لمرض التدهور 
السريع إلا أنه يصاب بالمرض الفيروسسى 5:و7971050:0٠‏ يتحمل الجير 
والبرودة بدرجة متوسطة٠‏ لا يتحمل الملوحة والبورون٠‏ 

وقد كانت خطورة الإصابة بمردض التصمغ إلى عهد قريب العامل المحدد 
الأساسى فى اختيار الأصول فى أغلب مناطق زراعة الموالح المختلفة٠‏ ولكن 
نظرا لظهور مرض التدهور السريع وانتشاره السريع فى مناطق زراعة الموالح 
الشهيرة وتسببه فى أضرار تفوق كثيرا الإصابة بمرض التصمغ فقد أخذت 
وأهم هذه الأصول المقاومة لمرض التدهور السريع : 
١‏ - اليوسفى كليوباتر! : (110:0 ,نسطوع» .©) متمدل صقم منطدممء1©) 

ويستعمل هذا الأصل بكثرة فى فلوريدا وينتشر استعماله فى الوقت الحاضر 
فى كاليفورنيا وفى مصر تجرى عليه أبحاث كثيرة لمعرفة مدى صلاحيته للبيئة 
المصرية ودراسة مدى توافقه مع أصناف الموالح المختلفة ٠‏ 

وتدل البحوث الجارية فى كاليفورنيا وفلوريدا أنه أصل مقاوم لأمراض 
التدهور السريع والتصمغ ٠‏ والطعوم النامية عليه كذلك تكتسب صفة المقاومة 
لمرض التدهور السريع٠‏ ويعادل متوسط محصول الأشجار المطعومة عليه 
محصول الأشجار المطعومة على البرتقال أو النارنج » كما أن صفات الثمار 


ه١‎ 2 


من ناحية الجودة تعادل صفات الثمار المطعومة على برتقال أو نارنج من ناحية 
الطعم أو الحجم٠‏ تنجح زراعته فى الأرض الثقيلة ويقاوم ملوحة التربة بدرجة 
أكبر عنه فى الأصول الأخرى٠‏ ويصاب بسهولة بمرض تعفن الجذور ٠‏ 
وتنجح زراعته فى الارض الجيرية ٠‏ 

يتكاثر بالبذرة بسهولة إلا أن الشتلات النامية تكون بطيئة وتحتاج إلى ولت 
أطول من النارنج كى تصبح مناسبة للتطعيم ٠‏ وتكون متفاوتة فى درجة نموها 
وقوته وطبيعته٠‏ وتصل نسبة الشتلات النيوسيلية حوالىي ١6م ٠90٠٠١‏ 
" - هجن الستراتج : 29:61:05 عع 1522© 

وهى ناتجة بالتهجين بين البرتقال والبرتقال الثلاثى الأوراق 
عمق 51664 )2 عع ضقزه 721511316 واستعمال هذا الأصل يبشر بمستقبل 
عظيم ٠‏ ومعظم أصناف السترانج تكون شتلاتها الناتجة من البذرة جميعها تقريبا 
نيوسيلية٠‏ ويكون الجذع مفردا وقويا ويسهل تداول الشتلات فى المشتل ٠‏ 
وتوجد عدة أصناف من هذه الهجن أهمها : 

)١(‏ ءعه0و8 : وهو أصل مقصر للجريب فروت ولكنه يلاثم اليوسفى 
ويقاوم مرض التصمغ كما أنه أكثر مقاومة للبرودة من الأصول الأخرى 
المستعملة ٠‏ 
صفات جيدة٠‏ ومن عيوبه أنه ينتج بذورا قليلة ولذلك لا يمكن إنتاج أصول منه 
بعدد كاف للتطعيم ٠‏ ويظهر أن أصناف البرتقال على هذا الأصل تصساب 
بمرض التدهور السريع٠‏ ويقاوم البرودة بدرجة أكبر من الأصول الأخرى»٠‏ 

(*) ممعتووع7 : الطعوم النامية عليه تكون قوية النمو وتثمر مبكرا وتنتج 
محصولا جيد! ذات صفات جيدة وهو أصل جيد للبرتقال والليمون الأضاليا 
وخاصة صنف اليوريكا٠‏ هذا الأصل يقاوم أمراض التصمغ والتدهور السريع٠‏ 


6ت 


ويقاوم البرودة بدرجة كبيرة عنه فى الأصول الأخرى وهو أقل تحملا لملوحة 
التربة وكذا لمياه الرى العالية فى البورون عنه فى الأصول الأخرى٠‏ الطعوم 
النامية عليه تصاب بمرض 85:مء8:0 وهو مرض فيروسى ينتقل عن طريق 
التطعيم ويمكن التغلب على ذلك باستعمال طعوم خالية من الإصابة بهذا 
المرض٠‏ ولا يتأثر نمو أشجار الموالح المطعومة على هذا الأصل عند إعادة 
زراعتها فى أرض كانت منزرعة موالح فالأشجار النامية يكون نموها قويا عنه 
فى الأصول الأخرى٠‏ 

ويتكاتر بالبذرة بسهولة والشتلات الناتجة تكون قوية النمو كما أنها تكون 
متماثلة فى نموها٠‏ كذلك يمكن تكاثره بالعقل الساقية الغضة بسهولة خصو 
إذا أخذت هذه العقل من أشجار صغيرة السن وقوية النمو ويفضل معاملة العقل 
بالمواد المشجعة لتكوين الجذور١٠‏ أشجاره تثمر جيدا ويصل عدد البذور من 
5١-6‏ بدرة ممتلئة فى الثمرة ؛ وهذا ما يشجع استعماله كأصل ٠‏ 

ومن أصول الموالح الحديثة والهامة الأصل 10عتصدماه 6[ع2ة:5 وهو 
من الأصول الحديثة جدا فى أمريكا حيث بدأ استعماله على نطاق تجارى منذ 
شهر أبريل 4/ا5١1‏ . 


هذا الأصل منيع ضد مسرض التدهور السريع »؛ ويقاوم مرض الح 
315 ومرض ال و1روعم:2 ومرض ال و4:ءطء2© ومرض 106 1006 
ومرض التصمغ » والإصابة بالنيماتودا ٠‏ 

ويقاوم هذا الأصل البرودة الشديدة » ويتحمل ملوحة التربة ؛ إلا أنه لا يتحمل 
القلوية العالية فى التربة ويكون نمو الأشسجار على هذا الأصل ضعيفاً ويظهر 
إصفرار على الأوراق إذا وصلت درجة ال 13م 8 أو أعلى٠‏ 

ويجب تجنب الرى الغزير حيث لوحظ في أشجار الموالح المزروعة فى 
المناطق الصحراوية ظهور اصفرار 15و1020طكه 1060اله1-عصن1 على أوراق 
هذه الأشجار ٠‏ 


6ت 


ذل اران سكم تعد الفذن كزين ولذلاق روكت مفاومة لأجناق يدرجة كتير :: 
ويكون الساق أسفل منطقة الإلتحام أكبر منه فوق منطقة الإلتحام » إلا أن ذلك لا 
يؤثر على كمية المحصول ولا صفات الثمار٠‏ 

وتمتاز الأشجار النامية على هذا الأصل بأن محصولها كبيرا وأكثر انتظاما 
عنه فى الأصول الأخرى٠‏ كذلك الثمار تكون أكبر حجما من مثيلاتها على 
أصل النارنج ٠‏ أما نسبة المواد الصلبة الذائبة والحموضة فتتساوى معها تقريبا ٠‏ 

هذا الأصل من الهجن التى قام بإجرائها ء[ومنج5 فى فلوريدا عام ٠ ١5-1‏ 
وهو ناتج بالتهجين بين الجريب فروت (دنكان) والبرتقال الثلاثشى الأوراق 
54 (آ) 1011505 كتاتزاعمه2 غ2 (اانتلاءم دقع مفعصلانآ) 1121 ,[352015م كلصانات] ٠‏ 

يتكاثر هذا الأصل بالبذرة وتكون الشتلات النامية متماثلة فى نموها بيدرجة 
كبيرة كما فى النارنج ويكون التوافق تام بين هذا الأصل والجريب فروت وال 
0معمة؛ 500و0:1 ٠‏ وتدل التجارب الجارية أنه أصل جيد لأصناف البرتقال 

ومن الأصول الحديثة كذلك الأصل فولكاماريانا ومتدع م701 .© ٠‏ 
وهو أصل جيد لمعظم أصناف الموالح ويتكائر بالبذرة٠‏ والأشجار المطعومة 
عليه تمتاز بالنمو الخضرى الجيبد وكذلك الإزهار والإثمار وصفات الثمار» 
ويمتاز بمقاومته لمرض التدهور السريع ,(مدهعندو12) عمصنتاءءعكق عاءنن© 
٠ 800115 6015‏ ومن عيوبه شدة إصابة جذوره بنيماتودا الموالح 
5 لنة 08ر80 ٠‏ تنجح زراعة هذا الأصل في أنواع مختلفة 
من التربة ٠‏ إلا أن جذوره تصاب بشدة بأمراض سقوط البادرات 12ه-وساممدطآ 
وعفن الجذور :20040 وتسبب موت نسبة كبيرة من الشتلات فى المشتل ٠‏ 

ولوحظ أن زراع الموالح فى مناطق البنجر والنوبارية والمناطق الصحراوية 
على امتداد الطريق الصحراوى ما بين القاهرة والإسكندرية يستعملون هذا 
الأصل بدرجة كبيرة٠‏ 


عامة أن 


ومن الدراسات الدن أجريت فى كلية الزراعة جامعة الإسكندرية بالشاطبى ٠.‏ 
وجد أنه يمكن ترتيب بعض أصول الموالح ترتيبا تنازليا من حيث مقاومتها 
لنيماتودا الموالح ددمهجعمءم امه وداإباطومه 1 مبتدئين بالأكثر مقاومة إلى : 

١-يرتقال‏ فادنى الأوراق. (أكثر مقاومة) ٠‏ 
- تروير سترانج ١‏ 
"- يوسفى كليوبائرا ٠‏ 
؟- جريب فروت ٠‏ 
5 ليمون مخرفش ٠‏ 
1 ليمون بنزهير ٠‏ 
-نارنج (أقل مقاومة) ٠‏ 
أصول المانجو : 
لم ينتخب حتى الآن أصول معينة لتطعيم المانجو فى مصر٠‏ وعادة تطعم 
أصناف المانجو المراد إكثارها على أصول بذرية » وتستعمل بذور ثمار المانجو 
البلدية (المجهل) فى إنتاج هذه الأصول ٠‏ 
وقد استوردت وزارة الزراعة عدة أصول » من الهند وأندونيسيا وسيلان 3 
وذلك لتجريتها فى مصر وهى : 
١-مادو‏ 161 وبذوره عديدة الأجنة ٠.‏ 
"- جادونج عددلج6 وبذوره وحيدة الجنين ٠‏ 
9 بولليما هم:[[نم ويسمى 7/1 وبذوره وحيدة الجنين٠‏ 
وهذه الأصول لازالت تحت الاختبار بوزارة الزراعة لمعرفة مدى نجاح 
زراعتها تحت ظروف البيئة المصرية ودرجة التوافق بينها وبين الأصناف 
المختلفة المطعمة عليها وكذا كمية المحمصول وصفات الثمار الناتجة على هذه 
الأصول٠‏ 


1ت 


ويجب أن تزرع البذور بعد استخراجها من الثمار مباشرة لأنه إذا تأخرت 
زراعة البذرة فتكون عرضة للجفاف وبالتالى يقل الإنبات وتقدر حياة البذور 
تحت الظروف العادية بمدة لا تتجاوز شهرا وأغلبها يموت قبل ذلك بكثير»٠‏ 
ولكن كلما بكر بالزراعة كان الإنبات والنمو أحسن٠‏ ويمكن حفط البذور حية 
لمدة "5-7٠١‏ يوما ء وذلك بتخزينهاءفى مسحوق الفحم النباتى المندى بالماء 
وحفظها على درجة حرارة 50 - 55 * ف تقريبا٠‏ ويحدث إنبات البذرة العادية 
بعد -7٠١‏ 75 يوما من الزراعة » أما البذور المقشورة فيأخذ إنباتها حوالى 

ءًاموي١٠5‎ ٠ 
: أصول العنب‎ 

تتكاثر أصناف العنب الأوروبى تجاريا بالعقل الساقية الناضجة الخشب على 
أن تكون التربة خالية من الإصابة بالكائنات الضارة مثل حشرة الفيلوكسرا 
(10119/ وتعقطمده1ناعة12) جرع::ه1[برطزم و النيماتود! 2602126006 )مما 1004 
(م5 عمنورع14»10100) وبعض أنواع عفن الجذور غ10 2001 جمه© 
(مسستطعنهغقصصوط) وفى حالة وجود هذه الكائنات الضارة يجب تطعيم أصناف 
العنب الأوربى على أصول مقاومة لهذه الكائنات الضارة: 

وفى حالة انتشار الإصابة بحشرة الفيلوكسرا تستعمل الأصول الآتية : 

-١‏ وونمء0 .أو كتندأومنج1 (وتراوومن: ,07 : هذا الأصل قوى النمو جداء 
ويتكاثر بسهولة بالعقل الساقية الناضجة » ويمكن تركيب أصناف العنسب 
الأوروبى بسهولة عليه٠‏ وتنجح زراعته فى الأراضى الجافة » وهو مقاوم 
لحشرة الفيلوكسرا٠‏ ومن عيوبه أنه يصاب بالنيماتودا وعفن الجذور «مناه© 
04 ويخرج سرطانات كثيرة » وهذه يلزم إزالتها قبل الزراعة ٠‏ 

١؟-‏ 1 0ل 1828أ2ناة2) كتنتاقء 1210 غ1 ممتدددعخ (1خلرة4) : وهو أصل قوى 
النموء ويتكاتر بسهولة بالعقل الساقية الناضجة ٠‏ ويمكن تركيب أصناف العدب 
الأوروبى بسهولة عليه٠‏ لا تنجح زراعته فى الأرض الجافة ولكن تنجح 
زواعته فى الأراشي الى تروى صناعيا ».وهو يتحمل الجين ركه بالترية 
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ويصاب بسهولة بالنمياتودا٠‏ وفى حالة زراعته فى أرض خالية من النيماتودا 
فى الأصل السابق ٠‏ 

7< 99-1 وتعاوو مت عر تمعز لسماعء8 

5- 100-12 متادوءصنج1 عر تر تلسمامء8 

8- 57-1 وتعادوم نت ع ترا لمماءع8 

1- 44-1 وتعادوميج عر نمم تلسماءء8 

وتمتاز الأصول الأربعة الأخيرة بأنها تقاوم حشرة الفيلوكسرا بدرجة كبيرة » 
كما أنها تتكاثر بسهولة بالعقل الساقية الناضجة ٠‏ 

وإذا كانت التربة مصابة بالنيماتودا فتستعمل الأصول الآتية : 
١‏ - 1613 ملاعط0 : متمم1هك : 


وهو أصل مقاوم للنيماتودا بدرجة كبيرة٠‏ وفى بعض الزراعات لوحظ أن 
هذا الأصل يقاوم حشرة الفيلوكسر! بدرجة كبيرة يينما فى زراعات أخرى فإنه 
يقاوم حشرة الفيلوكسرا بدرجة متوسطة » تنجح زراعته فى الأرض الطميية 
الأرض الرملية الفقيرة٠‏ 
"١‏ - عع210ع20 (تستمسقط .987) : 

وهو أصل قوى النمو جد؟ ولذلك يجب زراعته فى الأرض غير الخصية ٠‏ 
وإذا زرع فى الأرض الخصبة فالأصناف المطعمة عليه يكون محصولها قليلة 
لآن عقد الثمار يكون رديئا ٠‏ ويقاوم الإصابة بالنيماتودا بدرجة كبيرة وكذا يقاوم 
حشرة الفيلوكسرا ولكن بدرجة متوسطة ٠‏ كذلك يقاوم عفن الجذور٠‏ 
" - عاأءء:© 5214 (2هدأم ه00 .7) نموه قوى جدا ولذلك يجب زراعته فى 
الأرض الفقيرة٠‏ وإذا زرع فى الأرض الخصبة فعقد الثمار فى الطعوم النامية 
عليه يكون رديئا وبالتالى يكون محصولها قليلاً٠‏ وهو أصل مقاوم للنمياتودا كما 


56١2 


أنه متوسط المقاومة لحشرة الفيلوكسرا٠‏ ويفضل هذا الأصل على أضسل: 
11010 لأن الأخير يكون نموه قوى جدا والأصناف المطعمة عليه تكون 
الحيات فيها رديئة ٠‏ 

والأصول السابقة أمكن انتخابها فى جامعة كاليفورنيا بأمريكا » ولذلك يلزم 
استيرادها فى مصر لمعرفة مدى ملاءمتها للبيئة المصرية ودراسة درجة 
التوافق بينها وبين أصناف العنب المصرية وكذا صفات الثمار الناتجة على هذه 
الأصول٠‏ 
أصول الزبدية أو الأفوكادو : زمه وعومءظ) 00 دعجم 
١‏ السلالة المكسيكية : (112ه/نس جيل .2) ءعلم ددء د21 

وتستعمل أصناف السلالة المكسيكية كأصول لتكائر الزبدية كما فى ولاية 
كاليفورنيا٠‏ وتتكاثر بالبذرة ويمكن الحصول على البذور اللازمة عند نضج 
التمار فى الخريف ٠١‏ وتمتاز هذه السلالة بأنها تقاوم البرودة وأمراض 
٠77111110 1‏ ولا تتأثر بالجير الزائد فى التربة ومن عيوب هذه 
السلالة أن الشتلات النامية من البذرة تكون عادة رفيعة وبذلك لا تصلح 
سلالة جواتيمالا : (2ممء تعمد .2) 226 مملفقس )0:2 

وتستعمل هذه السلالة عندما لا توجد بذور كافية من السلالة المكسيكية لإنتاج 
الأصول اللازمة للتطعيم ٠‏ وتمتاز هذه السلالة بأن شتلاتها البذرية يكون نموها 
أقوى من السلالة المكسيكية وبذلك يسهل تركيبها ٠‏ 
سلالة الهند الغربية : (2صه»2251مد .) 18226 صدنلس1 14و13 

.وهى .غير مقاومة للبرودة ولذلك تستعمل فى المناطق التئ لا يكون الشتاء 
فيها باردا٠‏ والشتلات البذرية تكون كبيرة الحجّم وقوية النمو وتكون صالحة 
للتركيب-الجانبى بعد 4-7 أسابيع من إنبات البذرة ٠‏ 
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؛- هجن سلالة جواتيمالا وسلالة الهند الغربية : 
ش 8 02112111121213 5 3120 أل 5ه] أوء17آ1 

وتستعمل الشتلات البذرية لهذه الهجن كأصول للتكاثر فى بعض الأحيان ٠‏ 
5 وأحيانا تستعمل الشتلات البذرية للصنف هبون كأصول٠‏ والشتلات 
الناتجة تكون قوية النمو وأكثر تجانسا من الأصول الأخرى٠‏ ويظهر أن هذا 
الصنف هجين بين السلالة المكسيكية وسلالة جواتيمالا٠‏ ويمتاز هذا الأصل 
بمقاومته للبرودة الشديدة كالسلالة المكسيكية ٠‏ 
أصول القشدة : 52 1101م 
١‏ القشدة الهندى : (لآنلةا رهالمسامعط .ذ) 1072طاأتاعط) 
ويتكاثر بالبذرة وهو من أحسن الأصول وتوافقه جيد جدا مع الأصناف 
| 5 42 - 1 9 
"- القشدة البلدى : (5011311053 عذ) عأمرمة عدمناد 

ويتكائر باليذرة وهو أصل مقصر ٠»‏ ولا ينصح باستعماله فى المناطق الباردة 
ولافى الأرض الرديئة الصرف لأنه يكون عرضة لتعفن الجذور٠‏ 
قشدة قلب الثور : (212[أتاعتاع" مذ) عامومة ل0خعداددده 

ويتكائر هذه الأصل بالبذرة ولا تنجح زراعته فى المناطق الباردة ولا فى 
الأراضى الرديئة الصرف حيث يكون عرضة لتعفن الجذور ٠‏ 

ويعتقد فى المكسيك وأمريكا الجنوبية أن بعض الشتلات البذرية تكون صادقة 
لصنفها وفى معظم مناطقٌ زراعة القشدة تستعمل البذرة عادة فى التكائر ٠‏ 
ويمكن للبذور أن تحتفظ بحيويتها عدة سنوات (5-ه6 سنوات) خصوصسا إذا 
خزنت تحت ظروف جافة ٠‏ 
أصول الجوافة : (لآ و5112[252 2510110111) 210292 
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أصول البشملة : ظ 
(1لصنآ (طصسط1) رمع تله هم 3 811050292 | 1.00101214آ 
-١‏ أصول بذرية من البشملة ٠‏ 
د أحيانا مستممل لصنل الست كله رهق اصيل متضير : 
أصول الزيتون : (]آ روعم«سه و016) 01156 
وتستعمل الشتلات البذرية لبعض أصناف الزيتون كأصول للتكاثر وتفضل 
الأصناف ذات الثمار الصغيرة حيث يسهل إنبات بذورها٠‏ وفى أمريكا يستعمل 
صنف 15و15 وصنف عنرز[وطء21 عم2»001 كأصول لتكاثر أصناف الزيتون 
وخصوصا الصنف ورع567111 وتستعمل البذرة فى إنتاج هذه الأصول إلا أن 
الشتلات الناتجة تكون متباينة فى نموها٠‏ وفى ولاية كاليفورنيا تستعمل العقل 
الساقية فى إنتاج أصل المشن ويطعم بالأصناف المرغوبة خصوصا الصدف 
وصع!ا:»»5 والشتلات الناتجة من العقلة يكون نموها قويأ وسريعا ٠‏ 
وفى مصر يستعمل الزيتون الشملالى لتكاثر الزيتون٠‏ ويتكائر بالبذرة وهو 
أصل قوى النمو وفى بعض الأحيان يلاحظ أن سمك ساق الأصل أسفل منطقة 
الإنتحام يكون أكبر من سمك ساق الطعم فوق منطقة الالتحام ٠‏ 
وفى الدول إلمنتجةغلزيتون يتكائر الزيتون تجاريا بالعقل الغضة تحت الرى 
الرذاذى٠‏ وكذلك التركيب باللصق ويعطى نتائج ممتازة ٠‏ 
الكين : (1 رودق دكت 1) ع1 
هيكاثر التين تجاريا بالعقل الساقية الناضجة الخشب ٠‏ وفى الأشجار الكبيرة 
يمكن تغيير صنفها بالتطعيم وتستعمل البرعمة الدرعية أو البرعمة بالرقعة٠‏ 
وتمتاز جذور التين بأنها تقاوم الإصابة بفطر الجذور البلوطى بدرجة معقولة 
ولكنها تضناب بالنيماتودا 5و2006صمء١‏ كد 2001 ل .م5 عسوو هلاهاء131) 
و للنيمأتودأ وعلمتقصواا 16101 (كنتهلنال مساعمه رمرم ٠‏ 
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أصول الكاكى : م0 ممسسرزىرء< (.مه وم««نومو2105) 

وتتكاثر أصول الكاكى المختلفة بالبذرة وتحتاج إلى كمر بارد لمدة 1.5٠‏ 
يومأ على درجة ٠٠‏ * ف وهذه الأصول هى : 
١‏ اللوتس. 105 .2 

وهو أصل قوى النمو جد » والأشجار المطعومة عليه تعمر مثات السنين 
ويقاوم جفاف التربة بدرجة كبيرة عنه فى أصلى الكاكى والفرجينيانا وجذوره 
ليفية ولذلك يسهل نقله من المشتل ٠‏ نمو الطعوم عليه جيد ومنتظم إلا أن بعض 
الأصناف مثل الصنف هبوزطءة31 يكون محصولها قليلاً على هذا الأصل وذلك 
لتساقط الثمار بكثرة فى مراحل نموها المختلفة ٠‏ كما أن الالتحام يكون رديئا بين 
الصنف يحون ومن عيوب هذا الأصل أنه يصاب بسهولة بمرض التدرن 
التاجى ولا يتحمل الأرض السيئة الصرف ٠‏ 
؟- الكاكى 1نلد1 .72 

ويستعمل بكثرة فى اليابان وهو أحسن أصول الكاكى ودرجة التوافق بينه 
وبين أصناف الكاكى جيدة جدأ ٠‏ والطعوم النامية عليه يكون نموها جيدا 
ومحصولها يكون جيدا ٠‏ ويقاوم مرض التدرن التاجى بدرجة متوسطة٠‏ ومن 
عيوبه قلة مقاومته لكثرة الرطوبة الأرضية٠‏ ويقل كثيرا فى ذلك عن أصل 
اللوتس والفرجينيانا ٠‏ ومن عيوبه كذلك أنه له جذر وتدى طويل وجذور جانبية 
قليلة وهذا يظِبَببَ#صعوبة كبيرة عند نقل الشتلات من المشتل » ولذلك ينصح 
بقطع الجذر الوتدى أسفل الشتلات فى المشتل بواسطة كريك حاد » وهذا يساعد 
على تكوين جذور ليفية كثيرة مكان الجذر الوتدى٠‏ ويصاب أصل الكاكى 
اليابائى بمرض عفن الجذور وووءوذكق 06+:وهج ولكن بدرجة أقل من أصلى 
الفيرجنيانا واللوتس ٠‏ 
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* - الكاكى الامريكى : 222 أطاع :1 .1 

يمكن تطعيم معظم أصناف الكاكى على هذا الأصل ويكون الإلتحام جيدا ٠‏ 
ونه تأثير مقصر على بعض الأصناف مثل الصنف هتوفطءة1 والمحصول يكون 
قنيلا لأن الإزهار يكون قليلا٠‏ تنجح زراعته فى أنواع كثيرة من الأراضى ٠‏ 

وفى بعص الأحيان إذا كانت الطعوم حاملة لبعض الأمراض فإنها متؤقل إأب 
جذور هذا الأصل وتسبب موتها٠‏ ويقاوم كثرة الرطوبة الأرضية٠‏ ومجموعة 
الجذرى ليفى وبذلك يسهل نقله من المشتل ٠‏ 
أصول البكان : صوءوط (سوععم وجنة©) 

١‏ البكان وزودصءمسئا!1 وجرهد©) 

وتستعمل البذرة فى إنتاج هذا الأصل ويفضل استعمال بذور الصنف 
لان الشتلات النامية تكون قوية النمو جدا وتكون متمائلة فى نموها ١‏ 
؟- بعض أنواع الهيكوريا : 

وأحيانا تستعمل بذور بعض أنواع الهيكوريا مثل 18وج ..0 فى إنتاج 
أصول للتطعيم عليهاء ويتحمل هذا الأصل كثرة الرطوبة الأرضية٠‏ وعلى 
الرغم من أن الطعوم يكون نموها جيدا على هذا الأصل إلا أن الثمار الناتجة 
لا تصل إلى حجمها الطبيعى ٠‏ 
أصول الجوز العجمى : (الجوز الإنجليزى) 

(دأعع! كتطدهماعنال) كاتتسلد 11 سدزوعرء2 زه تأوزاع ناكا 
1١‏ جوز شمال كاليفورنيا الأسود : 
(تأكلسصل8 .ل) غخنستد نالا عاأعد!8 متمسدمكتلدن) سن ط و8 

وتستعمل البذرة فى إنتاج هذا الأصل والشتلات الناتجة تكون قوية النمو 
والإلتحام بينه وبيس الأصناف المختلفة يكون قويا ويتحمل ظروف التربة الرديئة 
ويقاوم فطر الجذور البلوطى والنيماتودا .م5 »«نوع 14610115 ومن عيوبه سهولة 


إماحاق 
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إصابته بمرض التعفن التاجى والنيماتودا اللا عقدية وب00)وصء!7 «رمزوء.1 
(كناطلنال كتناطودء1نؤج2) ومن عيوب هذا الأصل الخطيرة أن أشجار الجوز 
العجمى النامية عليه يظهر عليها خط أسود عمنآ ه812 عند منطقة التطعيم 
وذلك بعد "٠-5‏ سنة من التطعيم ٠‏ ويحدث إنحاال لنسيج الكمبيوم عند منطقة 
الإلتحام ويكون تأثيرها متل تأثير التحليق ٠‏ وسبب هذه الظاهرة مصفرة وتقل 
المساحة الورقية ويقل المحصول كذلك٠‏ وتظهر بقع سوداء ومو:1وع] 81361 
عند منطقة الالتحام ويكثر تكوين الأفرخ المائية أو السرطانات على ساق الأصل 
أسفل منطقة الإلتحام ٠‏ 
'- جوز جنوب كاليفورنيا الأسود : 

(هتصممكتلهن) .ل) أمسله]؟ عاعما8 مندره كنات مستعطانوك 

ويصاب بشدة بمرض التعفن التاجى٠‏ ونمو الأصل أسفل منطقة الإلتحام 
يفوق نمو الطعم أعلى منطقة الإلتحام ويكون سرطانات كثيرة ونموه أقل من 
الأصل السابق ٠‏ 
"- الجوز الأسود : (1552ه .3) اسوكلا علعو1م 

الأضشجار النامية على هذا الأصل تكون جيدة النمو إلا أن نمو الطعوم يكون 
بطيئا وهى صغيرة ولذلك يتأخر حمل الأشجار على هذا الأصل٠‏ له جذر وتدى 
طويل ولذلك يصعب نقله من المشتل ٠‏ 
#- الجوز العجمى : هنعء: .3 

وهو أحسن الأصول ٠‏ توافقه جيد مغ الأصناف المختلفة والإلتحام يكون قويا 
وهو أكثر الأصول مقاومة لمرض التعفن التاجى ٠‏ هذا الأصل أقل مقاومة لفطر 
الجذور البلوطى والنيماتودا وأقل تحملا لملوحة التربة من الأصصسل :إزولمنط 1 
والأشجار النامية عليه لا يظهر عليها الخط الأسود عند منطقة الإلتحام٠‏ شتلاته 
تكون بطيئة النمو فى المشتل ٠‏ 
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الجوز الهيجن : (هنعوء» .ل » لأولسئط .[) أسصنة؟آ عمل هروط 

ومن عيوب هذا الأصل أنه لا يمكن إنتاج بذور كافية لإنتاج الأصول اللازمة 
للتكائر٠‏ وتمتاز شتلاته بأنها قوية النمو وتقاوم النيماتودا اللا عقدية والتعفر 
التاجى » ويتحمل تغير مستوى الماء الأرضى فى التربة٠‏ الأشجار النامية عليه 
تصاب بظاهرة الخط الأسود ٠‏ 
أصول الفستق : (..آ رومه؟ قتطعهأوزط) متطعووزم 
١‏ الفستق التجارى : وترء؟.2 

وهو أحسن الأصول وشتلاته تكون قوة النمو عنه فى الأصول الأخرى٠‏ 
الفستق : 20224408 .12 

ويمكن استعماله كأصل لتكاثر الفستق التجارى إلا أن شتلاته يكون نموها 
بطىء فى المشتل ٠‏ 
“- الفستق : كاطاصزطءعع).م5 

ويمكن استعماله كأصل إلا أن شتلاته يكون نموها بطىء فى المشتل ٠‏ 
4- هجن الفستق التجارى مع أنواع الفستق الأخرى : 

وتمتاز بأنها أكثر مقاومة للنيماتودا من أصل الفستق التجارى٠‏ 
ويوضح الجدول التالى يعض صفات بذور الفواكه التى تستعمل فى إنتاج 
الأصول للتكاثر: 
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بعض صفات بذور الفواكه التى تستعمل فى إنتاج الأصول للتكاثر 
٠ |‏ ' الوقت اللازم للإنبات 
على درجة الحرارة 
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يعزف الترقيد بأنه عتباوة عن تغطية فرع » أو جزء من فرع » بالترية على 
أن يظل متصلا بالنبات الأم لغرض تكوين جذور عليه » ثم يفصل هذا الفرع بعد 
تكوين الجذور عليه » مكونا بذلك نباتا جديدا ٠‏ وهناك بعض النباتات التى تتكاثر 
طبيعيا بالترقيد مثل :جررءطمدد< 81901 و 'ودروطءاء812 عدناان7 ٠‏ كما يستعمل 
الترقيد تجاريا فى إكثار بعض النباتات الى يصعب إكثارها بالعقل مشل عنب 
المسكادين ٠‏ 
العوامل التى تؤثر على نجاح التكاثر بالترقيد : 

يمكن تشجيع تكوين الجذور بمعاملة الترقيدات بإحدى الطرق التى تمنع أو 
تعوق انتقال المواد العضوية (المواد الكربوايدراتية والهرمونات وعوامل النسو 
الأخرى) من قمة الفرخ النامى إلى قاعدته مثل التحليق » وبذلك تتجمع هذه 
المواد العضوية فى جزء الفرع المرقد مما يشجع الجذور عليه بالرغم من أن 
الفرع لا زال متصلا بالنبات الأم (شكل 45). 

ولا يتأثر نجاح الترقيد بالوقت اللازم لتكوين الجذور وذلك لأن الترقيدات 
تبقى متصلة بالأم إلى أن يتم تكوين الجذور عليها دون أن تجف أو تتعفن ٠‏ 

ويستعمل التظليل «ره26012 لتشجيع تكوين الجذور فى الترقيد٠٠‏ وينتج 
عن التظليل تغيير فى الحالة الداخلية للأفرخ النامية تناسب تكوين الجذور 
ويجرى ذلك فى الترقيد التاجى والترقيد الخندقى بتغطية قواعد الأفرخ الجديدة 
النامية بالتربة باستمرار كلما نمت بحيث يبقى الجزء القاعدى من هذه الأفرخ 
غير معرض للضوء ٠‏ وهذا يفسر إلى حد كبير السبب فى نجاح تكوين الجذور 
فى الترقيد الخندقى والترقيد التاجى فى النباتات التى يصعب فيها تكوين 
الجذور ٠‏ 

1 اد 


قطع الأفرخ على الجانب 
العلوى ويتنى الطصرف 
القمى الى أعلى يلفه ع سمحت 


التحلسيق بإزالة شريط 
كامل من القلف حول الساق 


التحليق بربط سلك 
نحاسى حول الساق 


شكل 45 : بعض المعاملات التى تساعد على نجاح الترقيد 
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وتستعمل المواد المنظمة للنمو كذلك فى تشجيع تكوين الجذور فى الترقيد 
كما هو الحال فى العقد٠‏ ويمكن استعمال هذه المواد بنجاح أو بطريقة فعالة على 
هيئة مسحوق أو فى عجينة اللانولين أو على هيئة محلول كحول ٠‏ 0/6؟. 
ويتوقف تكوين الجذور فى الترقيد على توفر الرطوبة المناسبة والحرارة 
المناسبة فى منطقة تكوين الجذور٠‏ ولوحظ أن جفاف التربة لفترة طويلة وكذلك 
التربة الثقيلة المتماسكة يعوق نمو الجذور خصوصا فى الأطوار الأولى 
لتكوينها٠‏ ولذلك فإنه فى الترقيد التاجى للسفرجل والتفاح وجد أن إضافة البييت 
موس الحبيبى إلى التربة حول قواعد الأفرخ النامية يشجع كثيرا تكوين الجذور٠‏ 
ولوحظ كذلك أن الحرارة العالية أكثر من اللازم فى الطبقات العلوية من 
التربة أثناء الربيع والصيف قد تؤدى إلى جفاف التربة وزيادة تماسكها وهذا يمنع 
تكوين الجذور ويضر الأفرخ النامية كذلك ٠‏ 
مميزات الترقيد واستعمالاته : 
تنحصر مميزات الترقيد واستعمالاته فى الأتى 

١-يمتاز‏ الترقيد بضمان نجاح تكوين الجذور وذلك لأن الفرع المرقد يظل 
متصلا بالنبات الأم إلى أن يتم تكوين الجذور التى يعتمد عليها الفرخ المرقد 
في غذائه ٠‏ 

-١‏ يستعمل الترقيد فى إكثار النباتات التى يصعب إكثارها بالعقل أو بالتطعيم أو 
بغيرها من طرق التكاثر الخضرى مثل أصول البرقوق الميروبلان وبعض 
أنواع العنب ٠‏ 

'-يمكن إجراء الترقيد بسهولة » كذلك لا يحتاج إلسى: ل 
التربة المناسبة والرى والحرارة كما هو الحال فى التكاثر بالعقلة ٠‏ 

03 - لا يحتاج الترقيد إلى مهارة أو فن فى إجرائه كما هو الحال ذ فى التطعيم ٠‏ 

5 يحتاج التكاثر بالترقيد إلى وقتٍ قصير نسبيا إذا قورن بالتكائر بالعقلة أو 
بغيرها من طرق التكاثر الخضرى٠‏ 
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1 يستعمل الترقيد فى ترقيع الجور الغائبة كما فى العنب إذ يمكن ترقيد قصبة 

طويلة دن الكزمة المجاور#مكان الكوية القانبة؛ 

أما عيوب الترقيد فتتنحصر فى كونه غير اقتصادى ولا يمكن استعماله على 
نطاق تجارى كما هو الحال فى العقل أو التطعيم٠‏ ومن عيوبه أيضا أنه يعوق 
إجراء العمليات الزراعية من عزيق وتسميد حول الأشجار ٠‏ 
طرق الترقيد : 
الترقيد الطرفى : عمديعءوه! م:5 (شكل )5١‏ 

ويجرى بأن يثنى فرخ نامى إلى الأرض ويدفن طرفه فى التربة فى حفر 
بعمق ”4-7 بوصة ء وتنمو القمة إلى أسفل فى التربة ولكنها تنثنى إلى أعلى ثانية 

وتتكاثر بعض أنواع الفاكهة مثل وونصء!816 و ومءطم225 عل810 بهذه 
الطاريقة ومن عادة هذه النياتات أن الأفرع فيها تنمو قريبة من سطح الأرض 
وبذلك يمكن ترقيدها بهذه الطريقة» 

ولإجراء الترقيد » نترك الأفرخ تنمو إلى أن يصل طولها حوالى 7٠-1١48‏ 
يوصة وتزال الأجزاء الطرفية للأفرخ النامية بطول 4-7؟ بوصة » وهذا يشجع 
تكوين عدد كبير من الأفرخ التى يمكن ترقيدها١٠‏ ثم ترقد أطراف الأفرخ فى 
حفر بعمق 5-7 بوصة أو يمكن عمل خط غير عميق بطول صف النباتات ظ 
وترقد أطراف الأفرخ فى هذا الخط ويردم عليها بطبقة من التربة سمكها 4-7 
بوصة وفى نهاية موسم النمو يمكن فصل الترقيدات من الأم وزراعتها كنباتات 
52 ك5 4ه 5 
الترقيد البسيط : عدنى :1.222 ءامدذه (شكل )0١‏ 


وفيه يثنى فرع طويل خارج من جذع النبات قرب سطح الأرض ويدفن جزء 

منه فى التربة بحيث يبقى طرف هذا الفرع ظاهرا فوق سطح الأرض٠‏ وتخرج 

الجذور على الجزء المدفون عند منطقة الانحناء ٠‏ ويمكن تشجيع تكوين الجذور 
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بعمل جرح فى القلف أو إزالة حلقة من القلف أو قطع الساق جزئيا بمبراة 

ويجب مراعاة أن يكون الجزء المدفون بعمق 1-7 بوصة من سطح التربة 
ويثبت الجزء المدفون بالتربة بقطعة خشب أو سلك على حرف [] مقلوب٠‏ 
وينصح كذلك بوضع دعامة من الخشب بجوار طرف الفرع الظاهر فوق سطح 
الأرض لينمو رأسيا عليها وإذا كان الفرع المراد ترقيده يصعب ثنيه فيمكن عمل 
قطع على السطح العلوى من الفرع المرقد فى نهاية منطقة الانحناء تجاه الأم ٠‏ 

ويجرى الترقيد البسيط ميكرا فى الربيع » وتستعمل أفرع ساكنة عمرها سنة 
وتستعمل الأفرع القريبة من سطح الأرض وكذلك الأفرع الطرية التى يمكن 
ثنيها بسهولة ٠‏ وفى بعض الحالات تستعمل السرطانات النامية قريبا من التاج٠‏ 

ويمكن إجراء الترقيد متأخرا فى موسم النمو حتى تنمو الأفرخ الحديثة النمو 
وننضج » ويصل طولها إلى درجة بحيث يمكن ترقيدها٠‏ وكقاعدة عامة فالأفرع 
التى عمرها أكبر من سنة تعتبر غير مناسبة للترقيد : 


شكل ٠0‏ : إجراء الترقيد الطرفى 


1ك 


تشى الأفرخ الى التربة 
مبكرا فى الربيع أو الخريف 
وتنبيت فى التدربه. وتننى 
مرة أخرى قرييا من 
قمة الأفرخ. وتثبت 
الى التربة بأسلاك 
ودعائم كما فى الشكل 
شم تغطى بالتربة 


تتكون الجذور على 
الجزء المدفون فى 
التربه قردور الأدحكان 
كمافى الشكل 


تزال التراقيد التى 
كونت جذورا من 
النيات الأب كما 
فى الشكل. 
شكل ٠١‏ : إجراء الترقيد البسيط 


ع 


ويمكن فصل الترقيدات من الأم بعد انتهاء موسم النمو وزراعتها كنباتات 
مستقلة ٠‏ وفى الترقيدات التى تجرى متأخرا فى موسم النمو تترك حتى نهاية 
موسم النمو التالى»: 

وفى الأشجار المتساقطة الأوراق » تزرع الترقيدات بعد فصلها فى المشتل 
وذلك فى خطوط بالطريقة العادية ؛ أما فى الأشجار المستديمة الخضرة فينصح 
بزراعة الترقيدات فى قصارى وتحفظ فى صوبة خشبية وتزرع قبل ابتداء نمو 
البراعم فى الربيع بوقت قصير٠‏ 

ويمكن استعمال هذه الطريقة على نطاق تجارى وذلك بزراعة مراقد 
خصيصا لهذا الغرض حيث تزرع النباتات الأم على مسافات تسمح بترقيد جميع 
الأفرخ النامية عليها ويمكن أن يتكاثر العنب والليمون المالح بهذه الطريقة ٠‏ 
الترقيد المركب أو الثعبانى : 

126 عستاسعمء5 عرو لسناووممه © (شكل ؟5) 

وفيه يرقد الفرع بحيث يدفن جزء منه ويترك جزء آخر منه مكشوفا ثم يدفن 
جزء آخر يليه ويترك جزء مكشوفا وهكذا إلى آخر الفرع٠‏ وتتكون الجذور 
على الأجزاء المدفونة وتنمو الأفرخ على الأجزاء المكشوفة وتفصل الترقيدات 
فى نهاية موسم النمو وتزرع كنباتات مستقلة ٠‏ 

وتستعمل هذه الطريقة فى تكاثر النباتات التى تكون أفرخا طويلة وطرية مثل 
عنب المسكادين ٠‏ 


الترقيد الهوائى : كضلقى روه[ ءلم (شكل "د) 

ويجرى الترقيد الهوائى على الأفرع العالية الصلبة التى يصعب ثنيها 
وترقيدها فى الاأرض ويجرى بطرق مختلفة كالآتى : 
-١‏ الترقيد فى قصارى : وفيه نأتى بقصرية وتشق طوليا إلى نصفين ثم يملأ كل 
منهما بتربة منداه أو بطحلب مندى أو بأى مادة دبالية منداه٠‏ ويحلق الفرع 


ت١‎ 1 


المر اد ترقيده عند منتصفة تقريبا او قرب قاعدته . ويوضع بصفى القصرية 
حول هذه المنطقة ٠‏ ويجرى رى القصرية مسن وقت لآخر وهذا يساعد على 
تكو ين الجدور بسرعة٠‏ وتفصل التترقيدات بعد تكوين الجذور عليها وتزرع 
كئباتات مسثقلة ٠‏ 

وقد تستعمل علب أو صناديق صغيرة سن الخشب أو الصديح بها ثقبار 
احدهما من السطح العلوى والآخر من السطح السفلى وذلك لينفذ الفرع المرقد 
مدهما ثم تملا هذه الأوعية بتربة منداه مع موالاتها بالرى حتى لا تجف وبذلك 
تتكون الجذور بسرعة ويجب ألا تكون هذه الأوعية عميقة أكثر من اللازم ٠‏ 
وتتبع هذه الطريقة كثيرا فى إكثار نباتات الزينة وبعض نباتات الفاكهة ٠‏ 


شكل ؟"ه اجراء الترقيد المركب او التعيانى 
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شكل ٠"‏ : إجراء الترقيد الهوانى 


1 آدج 


" - الترقيد فى أقماع : 

ونتبع هده الطريقة على الأكثر فى نباتات الرينة وقليلا ما تستعمل فى إكثار 
دباتات الفاكهة٠‏ ولإجرانها يؤتى بقمع من الصفيح متوسط الحجم . ويدخل 
العرع المراد ترقيده فى القمع بحيث ينزل القمع إلى قرب قاعدة الفرع ثم يسد 
الثقب ويملا القمع بتربة منداة مع موالاتها بالرى حتى لا تجف٠‏ ويمكن تحليق 
جرء الفرع المراد داخل تربة القمع وهذا يشجع تكوين الجذور٠‏ 

وفى النباتات المستديمة الخضرة : تزال الأوراق فى جزء الفرع القاعدى 
ويحلق الفرع فى هذه المنطقة ويرقد ويعامل كما سبق تماما٠‏ وتفصل الترقيدات 


الناجحة وتزرع كنياتات مستقلة ٠‏ 
* - طريقة الطحلب : 


وفى هذه الطريقة يحلق الفرع فى منطقة الترقيد ثم تغطى هذه المنطقة 

بطحلب مندى ويلف حولها كيس من البوليثيلين ٠‏ ويجب أن يكون الطحلب مندى 
باستمرار وهذا يشجع تكوين الجذور٠‏ 

ويسمى الترقيد الهوائى بأسماء مختلفة منها : ,0016© يعستء29آ عنه 
,127761856 ع5 طلطن) ,ع1237/:6128 201 ,0511101 متتنات 011 

ويراعى فى الترقيد الهوائى أن تكون البيئة حول الجزء المرقد منداة 
باستمرار وهذا عامل هام ومحدد لتكوين الجذور٠‏ أما إذا كانت الرطوبة أكثر 
من اللازم فإنها تساعد على تعفن الساق ولا تتكون جذور ٠‏ 

ويجرى الترقيد الهوائى على أفرع عمرها سنة وذلك فى أوائل الربيع٠‏ 
ويمكن إجراؤه متأخرا فى موسم النمو على النموات الحديثة بعد أن يتم نضجها ١‏ 
ويقل تكوين الجذور على الأفرع التى عمرها أكبر من سنة ٠‏ 

ويجرى تحليق الجزء المرقد بإزالة حلقة من القلف عرضها يختلف من ١-'/,‏ 
بوصة حسب نوع النبات ٠.‏ ويجب. كحت الكامبيوم فى منطقة التحليق وبالشالى 


2 


يتاخر الإلتحام وتكون هناك فرصة أحسن لتكوين الجذور0٠‏ ويمكن تشجيع 
تكوين الجذور بمعاملة منطقة التحليق بالمواد المشجعة لتكوين الجذورٌ ٠‏ 

ويستعمل الترقيد الهوائى فى إكثار بعض نباتات المناطق الحارة والشبه 
حارة٠‏ وفى فلوريدا بأمريكا يستعمل تجاريا فى تكاثر الليمون العجمى و 
تطعا ١‏ 

وتفصل الترقيدات الناجحة بحذر شديد٠‏ ويجب ملاحظة أن المجموء 
الجذرى المتكون يكون صغيرا جدا بالنسبة لنمو القمة لذلك يجب تقليم القمة تقليما 
جائرا ولا يكون التقليم ضروريا إذا زرعت الترقيدات الناجحة فى قصارى 
وتوضع فى مكان ظليل وترش النباتات من أن لأخر بالماء٠‏ وإذا أجريت هذه 
العملية فى الخريف فيكون المجموع الجذرى المتكون حتى حلول الربيع كافيا 
لتنمو النباتات فى الحقل ٠‏ كذلك يمكن وضع الترقيدات تدريجيا إلى أن تزرع فى 
الحقل وهذه الطريقة مناسبة جدا ٠‏ 
الترقيد التاجى ف 8ظأاء :127 54001 “1ه 0م31 (شكل 5 ه) 

وفى هذه الطريقة يقطع النبات المراد إكثاره قريب من سطح الأرض فى 
أواخر الشتاء أو قبل ابتداء النمو فى الربيع » وهذا القطع يساعد على تكوين أفرخ 
كتيرة حول السطح المقطوع ثم يكون التراب حول قواعد الأفرخ النامية » وكلما 
استطالت هذه الأفرخ نستمر فى تكويم التراب حول قواعدها إلى أن يصير 
التراب حولها على ارتفاع حوالى ١6‏ سم . ويجب مراعاة أن يكون التراب مندى 
باستمرار وهذا يشجع تكوين الجذور على قواعد الأفرخ ؛ وتفصل الترقيدات 
الناجحة بعد عام من إجرائها وتزرع كنباتات مستقلة ٠‏ 

وتستعمل هذه الطريقة بنجاح فى تكاثر النباتات التى تكون فروعها صلبة ولا 
تنتنى بسهولة ويمكنها تكوين نموات كثيرة من التاج سنة بعد أخرى٠‏ وتستعمل 
هذه الطريقة فى تكاثر بعض أصول التفاح مولنج وبعض أصناف السفرجل 
وبعض أصناف البرقوق ٠‏ 
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(أ) تزرع ترقيدة صغيرة 
ذات جذور فى خندق صغير 
(ب) يترك النبات الأم 
أينمولمدة عام حتى 
يصبح جيد التكوين 
(ج) تقطع قمة النبات 
: على ارتفاح ١‏ بوصة 
' من التربة قبل لبتداء 
النمو بوقت قصير 


1 
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(د) وعندما يصل طول 
الأفرخ الجديدة !5-1 بوصة 
تردم هذه الأفرخ بالتربة 
لمنتصف طولها ويستمر 
لضافة التربة من أن لآخر 
حتى يصل ارتفاع التربة 
الى 8-7 يوصة 
(ه) يتم تكوين الجذور 
:فى نهاية موسم النمو 
على قاعدة الأفرخ 
للمغطاه بالتربة وى 
(و) تقطع التراقيد التى 5 
كولت جذور! قرب قاعدة 1 
التراقيد بقدر الأمكان ثم 
تزرع متجاورة فى 
خطرط المشتل 
(م) تنمو أفرخ جديدة 
يجرى ترقيدها وهكذا تستمر 
عملية الترقيد التاجى 


شكل. 4ه اجراء الترقيد التاجى 
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وتعمل مراقد نستعمل فى التكاثر بالترقيد التاجى وهذه المراقد يمكن أن 
تستعمل فى التكاثر لمدة طويلة تصل إلى 7١-1١8‏ سنة٠‏ ويجب أن تكون تربة 
المرقد خصبة ومفككة وجيدة الصرف والتهوية٠‏ وتجهز وتخدم الأرض قبل 
الزراغة بعام؛ وتزرع التباتات الأم على بعد 70-17 بَوَضِة"مَن تغتضنها'وفى 
صفوف تبعد عن بغقضيها هر ؟ قدم (كما.فني مخطة تجارب #ستالم3 أقد8). :وق 4 
قدم (كما فى نيويو يورك تأمريكا) تزرع النباتات الأم فى حفز منحلة وَتِعْد زراغة 
الأمهات تقطع خلفيا لارتفاع ١8-١5‏ بوصة من سطح الأرض وتترك النباتات 
تنمو لمدة عام ٠‏ وفى الربيع التالى تقطع النباتات خلفيا لارتفاع بوصة من سطح 
الأرض وهذا يشجع نمو الأفرخ من التاج ويتراوح عدد الأفرخ الناتجة من 7ه 
وفى السنوات التالية قد يزيد هذا العدد عن ذلك ٠‏ وعندما يصل النمو الطولى 
لهذه الأفرخ 5-7 بوصة يكوم التراب حول الأفرخ لمنتصف طولها١٠‏ وعندما 
يصل طول الأفرخ ٠١-4‏ بوصة يكوم التراب ثانيا حتى منتصف طولها ثم يكوم 
التراب تالثا عندما يصل طول الأفرخ حوالى ١6‏ بوصة٠‏ ويجب أن يكون 
التراب مبللا باستمرار وهذا يساعد تكوين الجذور٠‏ ويمكن فصل الترقيدات 
الناجحة فى أواخر الشتاء وتزرع كنباتات مستقلة ٠‏ وبعد فصل الترقيدات تترك 
النباتات مكشوفة أى لا تغطى بالتراب حتى تنمو الأفرخ الجديدة وتعاد العملية 
كما سيق ٠‏ 


ويجب تسميد نباتات المراقد جيدا كل عام٠‏ كما يجب مقاومة الأمراض 
والحشرات والأعشاب أولا بأول وهذا يساعد على قوة نمو نباتات المراقد وإطالة 
عمرها١٠‏ 

وفى بعض المناطق يستعمل الرى بالرش لجعل التربة رطبة باستمرار حول 
منطقة تكوين الجذور٠‏ ويجب تكويم التراب حول قواعد الأفرخ وهى لازالت 
طرية وغضة٠‏ وفى النباتات التى يصعب تكوين جذور عليها كما فى بعض 
أصناف البرقوق يستحسن ردم النباتات بالتراب قبل بدء نمو الأفرخ » وهذا 
يساعد على تبييض 2801200 قواعد الأفرخ النامية وهذا يشجع تكوين الجذور 
وفى الجوافة والموالح وجد أن تحليق الأفرخ عند قواعدها بلف سلك حولها » بعد 

9004 ْ 


الترقيد الخندقى أو الطولى : ودنع :ةا طعمءم7 (شكلى 5٠‏ . 5ه) 

وفيه يعمل خندق قريب من النيات عمقه حوالى 6 سم ء ثم يرقد الفرع 
المراد ترقيده ١‏ أفقيا فى الخندق » ويثبت الفرع فى عدة أماكن منه بقطعة خشب 
آو. شلك على شكل حرف :[] مقلوب». ويغطى القوع الترقه يظيقة من الترييعة 
سمكها حوالى سمه وعندما تنمو البراعم على هذا الفرع المرقد ويصل طول 
الأفرخ النامية حوالى 8-5 بوصة » يردم الخندق تدريجيا بالتربة بحيث تبقى 
قواعد الأفرخ النامية مغطاة باستمرار : وهكذا يصل ارتفاع طبقة التربة 
١5‏ سمه ويجب الاحتراس من تغطية الفرع أول الأمر بطبقة سميكة من 
التربة لأن ذلك يسبب عدم نمو كثير من البراعم كذلك إذا لم تغط قواعد الأفرخ 
النامية تغطية كافية فإن العملية لا تنجح٠‏ ويلاحظ أن التغطية هنا عبارة عن 
عمليه إظلام م5:0125 لتلك القواعد وبذلك تكون مبيضة وهذا يشجع تكوين 
الجذور٠‏ 


وفى كثير من النباتات التى لا تكون جذورا بسهولة على الأفرخ المرقدة فإنه 
يمكن تشجيع تكوين الجذور فى مثل هذه النباتات بعمل جروح على السطح 
السفلى للفرع المرقد أو بإزالة قطعة من القلف على شكل مثلث أو بتحليق الأفرع 
فى عدة أماكن متفرقة ٠‏ 

وغالبا ما تخرج الجذور عند قواعد الأفرخ النامية وفى بعض الأحيان تخرج 
الجذور على طول الفرع المرقد ؛ وأحيانا أخرى قريبا من النبات الأم فقط١‏ 

وتستعمل هذه الطريقة فى تكاثر بعض أصول التفاح مولنج » وبعض أصول 
البرقوق (الميروبلان) وبعض أصول الكريز » وتنشأ مراقد لهذا الغرض كما فى 
الترقيد التاجى وعادة تزرع النباتات الأم (النباتات الأم تكون عبارة عن شتلات 
مطعومة عمرها سنة أو ترقيدة مكونة جذور) على بعد "١-14‏ بوصة فى 
صفوف تبعد عن بعضها 5-5 قدم٠‏ وعادة تزرع الأمهات بحيث تكون مائلة 
بزاوية قدرها حوالى ٠5 45-7١‏ وتقطع النباتات الأم لارتفاع 14-1؟ بوصة 
وتترك تنمو لمدة عام٠‏ (وفى الجوز يمكن ترقيد الأفرخ النامية فى العام الأول 


م 0 9 5 


من النمو فى المشتل. تزرع الشتلات 
فى صفوف بزلوية ٠7ه4”‏ وءا 
مسافة 7٠-6‏ يبوص 3 


تزال التربه فى نهاية موسم النمو 
وتقطع التراقيد الناجحه ا 


عند د ن النبات ١‏ 10 1 
خروجها من النبات الأب 0 7 1 1 
8 1 : 0 0 ب 7 4 1 4“ / / ر// 7 
مباشرة.والأفرخ التى ترقد أ و 7 00 اده ع عير 
/ ْ 7 5 1 7 


فى العام التالى هى ال" ر ُ 
ْ | هى التى لم 0 ا 7 
تكون جذور أو التى تكون 
مداو نيا سه 
شكل 5 . إجراء الترقيد الخندقى او الطولى 
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من الزراعة)٠‏ وقبل ابتداء النمو فى الربيع التالى ترقد الأمهات أفقية فى خندق 
بعمق 8-5 سم بطول صف الأشجار بحيث يكون الخندق باتساع كاف ليسمح 
بترقيد الأم ٠‏ وتقطع الأفرع الجانبية الضعيفة خلفيا إلى طول ,/ بوصة ء أما 
الأفرع الجانبية القوية فتطوش قممها فقط وتثبت الأفرع كما سبق فى الطريقة 
الأخرى١‏ 

وقبل ابتداء النمو فى الربيع تغطى النباتات المرقدة بطبقة ناعمة من التربة 
سمكها ١-١‏ بوصة٠‏ وبعد نمو الأفرخ وظهورها فوق سطح التربة يردم الخندق 
بطبقة أخرى من التربة سمكها ١‏ بوصة٠‏ ونستمر فى إضافة التربة كلما 
استطالت الأفرخ النامية إلسى أن يصل ارتفاع التربة ١5-17‏ سم ويكون ذلك 
حوالى منتصف يولية٠‏ وعادة تتكون الجذور عند قواعد الأفرخ النامية: 


شكل 55 : إحدى طرق الترقيد الخندقى أو الطولى 
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وفى دهاية موسم النمو او قبل ابتداء النمو فى الربيع التالى ترال النربة مر 
حول الأفرخ المرقدة وتفصل الترفيدات الناجحة بجدور ها وتررع كنباتات 
مستقلة ٠‏ أما الأفرخ التى لم تتكون جدور عليها فانها شترك ويعاد ترقيدها فى 
موسم النمو التالى ٠‏ وإذا كونت جميع الأفرخ جذورا فإنه تترك بعص الأفرع 
القوية على النبات الأم بحيث تبعد عن بعضها "١‏ سم تقريبا وفى الربيع التالى 
فإنه يجرى ترقيد هذه الأفرع القوية النمو بالطريقة السابق ذكرها٠‏ 
الفواكه التى يمكن أن تتكائر بالترقيد : 

الفواكه التى يمكن أن تتكاثر بالترقيد بسهولة هى : العذب والتِيلقٌ والرمان 
والليمون البلدى والزيتون وبعض أصناف التفاح والكمثرى والبرقوق والكريز . 
أما المانجو فإنها تتكاثر بالترقيد بصعوبة نوعا١‏ 

ويلاحظ عموما أن النباتات التى تخرج سرطانات بكثرة يمكن أيضا ترقيدها 
بسهولة : 

ويستعمل الترقيد تجاريا فى تكاثر بض أنواع الفاكهة مثل البندق وعنب 
ميعاد إجراء الترقيد : 

يمكن ترقيد الأشجار المتساقطة الأوراق أثناء موسم سكون الأشجار وحتى 
قبيل ابتداء النمو فى الربيع ٠‏ أما الأشجار المستديمة الخضرة فترقد فى أى وقت 
من ابتداء النمو فى الربيع إلى أوائل الخريف٠‏ ويجب مراعاة أن الترقيدات التى 
تجرى متأخرا فى موسم النمو لا تفصل فى نفس الموسم بل تبقى متصلة بأمهاتها 
مدة الترقيد : 

تختلف مده الترقيد باختلاف طبيعة النباتات المرقدة. وعموما فى أشجار 
الفاكهة فب الترقيدات تبقى متصلة بأمهاتها حتى نهاية موسم النمو على الأقل . 
أى تبقى متصلة بأمهاتها لمدة عام تقريبا ١‏ 
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طريقة الفصل : 

الى الترقيد الأرضي للأشجار المتساقطة الأوراق فإنه يرال التراب من حول 
الأفرع المرقدة بالفأس الفرنسية بحذر شديد ٠‏ وبعد أن تتكشف الجذور ء. تفصل 
الترقيدات الناجحة أى التى كونت جذورا وتزرع كنباتات مستقلة٠‏ أما فى 
الأشجار المستديمة الخضرة فتفصل الترقيدات الناجحة بجزء من التربة حول 
مجموعها الجذرى وتلف فى خيش أو قش مبلل أو تزرع مباشرة فى قصرية ذات 
حجم مناسب ٠‏ 
الفساتل : 0141510015 ١ه‏ واء0115 

وهى نوع خاص من الأفرع الجانبية » تنمو حول قاعدة الساق الرئيسى فى 
نباتات معينة » وتكون الفسائل شبيهة بأمهاتها تماما وإنما بشكل مصضر ٠‏ 
ويتكائر النخيل والموز والاناناس تجاريا بالفسائل ٠‏ 
فسائل النخيل : (شكل 7٠ه)‏ 

تتكون الفسائل من البراعم الإبطية للأوراق القريبة من قاعدة الجذع فى 
النخيل الصغير السن٠‏ ويختلف عدد الفسائل المتكون حول النخلة تيعا للصنذدف 
وعمليات الخدمة وغيرهاء وعموما يتراوح هذا العدد بين ٠١-5‏ فسيلة أو أكثر 
أحيانا ٠‏ 

ويجب خف الفسائل الصغيرة مع ترك :-© فسائل حول النخلة » وتكون هذه 
الفسائل متباعدة عن بعضها ء وبذلك تكبر وتصير صالحة للفصل ٠‏ 
طريقة فصل الفسائل : 

تنتخب الفسائل الكبيرة الحجم الناضجة . وتعرف بالخبرة يقلم الجريد مع 
متر ء ويربط بحبل ربطا هينا ٠‏ 


1ت 


شكل لاه . لاحظ خروج الفسائل حول النخلة الأم 


تحفر التربة حول الفسيلة » ثم توضع عتلة حديدية خاصة على مكان اتصال 
الفسيلة بالام » ويطرق عليها بمطرقة خشبية ثقيلة حتى يتم الانفصال ويجب أن 
يكون سطح الانفصال أملسا حتى لا تتعرض الفسيلة للتعفن . لذلك يجب أن يقوم 
بهذه العملية عمال مدربون ٠‏ وبعد فصل الفسيلة » ترفع من الجذع وتوضع فى 
مكان ظليل ؛ وترش يوميا بالماء حتى تزرع » وفى حالة شحن الفسائل تلف بقش 
الآأرز وترش بقليل من الماء ٠‏ 
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شروط الفسائل الجيدة : 
-١‏ يجب ألا يقل عمر الفسيلة عن سنتين » ويفضل ما كان عمرها 5-7 سنوات٠‏ 
أ وامكرن حو مجصوع مدرى» الإ نسي نجع السوائل عدوي اجاور 
منخفضة جداً ٠‏ 
"- أن تكون الفسائل ناضجة ومكتنزة بالغذاء ولون الجريد أخضر غير مصفر٠‏ 
5- أن يكون سطح الانفصال مستويا ونظيفا حتى لا تتعفن الفسائل ٠‏ 
1- أن تكون خالية من الأمراض وخاصة حشرة اد ورمع إنروم ٠‏ 
- تفضل الفسائل التى تؤخذ من أرض بعلية لأنها تكون أوفى جذورا وأكثر 
نجاحاً من التى تؤخذ من أرض مروية ٠‏ 
4 أن تكون الفسائل متوسطة الحجمء ويتراوح وزنها من ١5-٠١١‏ كجم٠‏ 
طريقة الزراعة فى المشتل : 
يجب أن تكون أرض المشتل طميية خفيفة وخالية من الأملاح وجيدة 
الصرف ٠‏ تخدم الأرض جيدا وتعمل جور متسعة (0٠25ا. 0٠12©‏ سم) وعلى 
أبعاد ١‏ »ا ١‏ متر وتزرع الفسائل بحيث يكون أكبر قطر للفسيلة فى محاذاة سطح 
الأرض » أو منخفضة قليلاً عنه (حوالى © سم) وإذا زرعت الفسائل عميقة أكثر 
من اللازم تكون عرضة للتعفن٠‏ وبعد الزراعة يردم جيدا حول الفسائل ٠‏ 
الأشمس ٠‏ 
الرى : يجب العناية برى الفسائل فى المشتل وخاصة فى الأشهر الأولى حيث قد 
ا ١‏ - "يوم مرةفى الأرض الرملية أو كل " - © يوم مرة 


جميع الحالات ويستمر ذلك لمدة سئة. 
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ميعاد زراعة الفسائل : 

يمكن زراعة الفسائل من مارس إلى سيتمبر وعموماً ينصح بزراعة 
الفسائل فى الربيع من أوائل شهر مارس إلى آخر شهر مايو » وفى أواخر 
الصيف وأوائل الخريف خلال شهرى أغسطس وسبتمبر ٠‏ 

وتوجد بعض طرق تعامل بها الفسائل لتشجيع تكوين جذور عليها ومنها : 

: الطريقة الأمريكية‎ ١ 

تعمل حظائر من الخشب أبعادها ١‏ “ا در” « ١مر١‏ مترا ٠‏ تغطى بنوع من 
القماش المتين مثل قماش قلوع المراكب أو الخيش٠‏ تزال طبقة من تربة 
الحظيرة بعمق 15 سم تقريبا ٠‏ ويوضع مكانها طبقة من سماد الإصطبلات 
الجيد » وتغطى بغطاء خفيف من التربة٠‏ وتروى عدة أيام بالماء » فيتخمر 
السماد ويولد مقداراً كبيراً من الحرارة» وتروى الأفرخ (الفسائل الصغيرة) 
وتروى مرتين أسبوعيا خلال الفترة من أبريل إلى أكتوبر » ثم تروى كل عشرة 
أيام فى أواخر الخريف والشتاء ٠‏ وعادة ةتنقل الأفرخ التى تخرج ه سعفات أو 
أكثر إلى المكان المستديم : أما الفسائل الأخرى فإنها تترك إلى أن تصيح صالحة 
إلى النقل فى المكان المستديم ٠‏ 
"١‏ طريقة الواحات الداخلة و الخارجة : 

توضع الفسائل بعد تقليمها على حافة مجارى المياه بحيث يمس الماء الجارى 
ليع و اوسا كي عو رو ع وي 
تتراوح من 7-١‏ شهر ٠‏ والفسائل التى لا تكون جذورا 3 تعتبر غير ناضجة ٠‏ 
"- طريقة أسوان : 
بالقل والحصير والخيش ٠‏ وفى أثناء نقلها بالمراكب ترش بالماء » وعند 
وصولها إلى أسوان تكون بعض الفسائل قد كونت جذوراً وتباع بسعر مرتفع . 
أما الفسنائل الأخرى التى لم تكون جذورا فإنها تباع بسعر بخس ٠‏ 


كن رك 


خلف أو فسائل المون : 
تنمو خلف الموز حول الأم وتتكون من ساق كاذب وأوراق غير متفتحة ٠‏ 
وإذا وجدت أوراق متفتحة فإنها نزال قبل الزراعة٠‏ ويجب توفر الشروط الآتية 
فى خلف الموز التى ستنزرع فى المشتل : 
-١‏ أن تكون خالية من الأمراض ومأخوذة من نباتات نظيفة ٠‏ 
-١‏ أن يكون للخلفة قلقاسة كبيرة الحجم نوعا » ويكون لها مجموع جذرى جيد 


٠ءادج‎ 


“أن تكون الخلفة جافة نوعا » وعادة تترك الخلفة على الأرض من ١5-٠١‏ 


يوما حتى تجف نوعا ثم تزرع ٠‏ 
- ألا تكون الخلفة كبيرة الحجم والسن حتى لا تزهر فى المشتل ولا يمكن نقلها 
إلى الأرض المستديمة٠‏ 


- أن تكون الساق الكاذبة للخلفة مخروطية الشكل ٠‏ 

1 أن تكون الأوراق الطرفية ملتفة ومقفلة ٠‏ 
زراعة المشتل : 

تنتخب أرض المشتل بحيث تكون صفراء خفيفة جيدة الصرف٠‏ تحرث 

جيدا وتسوى مع التسميد بالسماد البلدى بمعدل 5٠0-7٠١‏ مترا مكعبا للفدان ٠‏ 
تزرع الشتلات فى خطوط على أبعاد متر من بعضها وتكون المسافة بين 
النياتات 7٠١‏ سم فى الموز الهندى » ٠٠١‏ سم فى الموز المغريى٠‏ تزرع 
الخلفات بحيث تدفن القلقاسة وما فوقها لعمق ٠١-5‏ سم٠‏ ويختلف عدد الخلفات 
اللازمة لزراعة فدان من المشتل حسب نوع التربة وحجم الخلفات٠‏ وعموما 
يحتاج الفدان من 7٠٠١-٠‏ خلفة إذا كانت الأرض طميية » 5٠٠٠‏ خلفة 
إذا كانت الأرض*رملية ٠‏ 
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وشروى الخلفات عادة فى شهر مارس حيث تمكث لمدة عام تقلع بعده 
لزراعتها فى المكان المستديم٠‏ ويجب المرور على نباتات المشتل باستمرار 
لاقتلع النباتات التى تظهر عليها أعراض مرض تورد القمة بمجرد ظهورها 
وحرّقها وخاصة قبل حلول فصل الشتاء إذ يصعب تمييز النباتات المصابة 
فتكون مصدرا للعدوى عند زراعتها فى البستان ٠‏ 

وقبيل تقليع الشتلات تزال أوراقها ثم تقتلع بعناية وتنظف الكومة من الجذور 
وتفصل منها البزوز الصالحة للزراعة بالمشتل وتترك البزوز الصغيرة شم 
توضع الفسائل فى مكان هاو مظلل حتى تلتئم الجروح التى قد تكون بالكورمة 
وتنقل بعد ذلك لزراعتها فى المكان المستديم ٠‏ 
السرطانات : ورععاءنه 

وهى عبارة عن نموات خضرية تنمو من البراعم العرضية على الجذر» 
وقد تنمو على الساق فى منطقة التاج٠‏ ويمكن استعمال السرطانات فى تكائر 
التين والرمان والعنب والزيتون والتفاح البلدى والسفرجل والعناب ويعض 
أصناف البرقوق والكريز والكاكى وغيرها١‏ 

وتفصل السرطانات بجزء من خشب الأم يسمى كعبا١‏ وتقلم السرطانات 
بإزالة ,/' - ؛,/' أطوالها تقريبا » ثم تزال الأفرع الجانبية ومعظم الأوراق 
فى حالة وجودها » ويغمس الكعب فى سائل روبة من الطين » وتزرع 
السرطانات بالمشتل فى خطوط بين الخط والآخر ١‏ سم وبين السرطان والآخر 
00-5٠‏ سم وعادة تخرج الجذور من الكعب بعد الزراعة٠‏ ... 

وتزرع السرطانات لمدة سنة بالمشتل » تنقل بعدها إلى الأرض المستديمة أو 
تطعم بالصنف المطلوب وتنقل بعد سنة من التطعيم إلى الأرض المستديمة٠‏ وقد 
تزرع السرطانات مباشرة فى الأرض المستديمة على مسافات الزراعة بين 
الأشجار وبعضها١‏ 
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زراعة الأنسجة 


1155116 1111© 


ويكون النسيج عبارة عن جزء صغير يتراوح طوله من أقل من ١‏ مم إلى 
© مم » يؤخذ من قمة نامية أو برعم جانبى ؛ أو يؤخذ من ساق أو جذر » وتزرع 

هذه الأنسجة فى بيئات وسسطاده م1“ م[ معقمة لتكوين نباتات جديدة كاملة ٠‏ 
وزراعة الأنسجة ليست حديثة العهد حيث كانت وسيلة لعلماء فسيولوجيا 

النبات٠‏ وفى الوقت الحاضر تستعمل زراعة الأنسجة على نطاق تجارى فى 

إكثار الكتير من النباتات » وتعرف هذه الطريقة باسم 415هع002:م 1/1110 ١‏ 

طرق التكاثر بواسطة زراعة الأنسجة ٠‏ 

١‏ بواسطة تحفيز تكوين سوق جانبية من براعم جانبية » وذلك بزراعة قمة 
الساق النامية (7'-2 مم)٠‏ وهى أكثر الطرق استعمالا فى تكاثر الكثير من 
النباتات ؛» وذلك لسرعة التكاثر » ولكون النباتات المنتجة متشابهة فيما بينها : 

١‏ القواعد الخازنة بالأبصال » لنباتات الزينة وغيرها » وتستخدم فى تكاثر 
بعض نباتات العائلة الزئبقية عمءع:1:1 والنرجسية عوءعوك؛!1وندصسم ٠‏ 

"- سوق عرضية من نسيج الكالس » من أسرع وأسهل الطرق لإنتاج نباتات 
كثيرة ولكن الاختلافات الوراثية بين النباتات المنتجة والنسات الأم تجعل 
استعمال هذه الطريقة محدودا لتكاثر النباتات ٠‏ 

وعموما كلما كان الجزء النباتى المفصول من النبات الأم صغيرا » كلما 
قل حدوث تغييرات وراتية »وقلما ازدادت احتياجاته الغذائية ٠‏ ولكن معدل 
سرعة التكاثر وعدد النباتات المنتجة يزداد كلما كان الجزء المفصول أكبر 

(موراشيجى 51). 


ا ا 


أاطوار إنتاج نباتات بواسطة زراعة الأنسجة : 


١‏ الطور الإنشائى ءعئ5)8 )دعم ط:ذاط5542 : وفيه يتم زراعة أجزاء نباتية 
خلنأمعء معقمة قادرة علنين النموه وفى هدا الطور تلب العناية بمصدر 
الأجزاء النياتية قبل زراعتهاه ويجب الاهتمام بدرجة الحرارة والضوء فى 
غرفة الحاضنة لنمو الأجزاء النباتية ٠‏ 

وتبقى الأجزاء النباتية تحت هذه الظروف لمدة تتراوح من 7-١‏ أسبوع تنقل 
بعدها إلى البيئة الزراعية المستخدمة فى الطور التكاثرى: 

الطور التكاثرى ع5 5:2 11224405م3411 : وفيه يتضاعف عدد النباتات 
وم وتكون عديمة الجذور » ويجب توفير العوامل الضرورية لذلك خاصة 
بينة الزراعة والحرارة والضوء ٠‏ 

"- طور النقسية +»وه)ه عدنمء82:4 : وفيه تتم تقسية النباتات وتهيئتها 
للنقل من أنابيب الاختيار أو القوارير الزجاجية إلى التربة٠‏ وتستخدم منظمات 
النمو لتنشيط تكوين الجذور » وتوضع النباتات تحت ضوء كثافته عالية نسبيا 
"٠ ٠ 0)‏ قدم/ شمعة) وحرارة عالية (حوالى 5 م لتهينة النبياتات قبل نقلها 
إلى التربة٠‏ 
العوامل التى تؤثر على تكوين نباتات بواسطة زراعة الأنسجة : 

١‏ مصدر النسيج : قد يكون براعم إيطية أو قمة الساق ؛ جزء من أوراق 
لحمية » جذر أو ساق أو القواعد الورقية فى الأبصال ٠‏ 

"- عمر النبات الأم : نسبة النجاح أكبر فى حالة استعمال نسيج من شتلات 
شابة ء[زوعنن7 » بالمقارنة مع نسيج من نباتات ناضجة ه3155 أو مسنة ٠‏ 

"- توفر المتطلبات الموسمية من حرارة وضوء ودور سكون ٠‏ 

- نوع البيئة الزراعية - كيميائيا وطبيعيا ٠‏ 

5- نوع القوارير الزجاجية ٠‏ 

5 درجة الحرارة والضوء أثناء فترة التحضين ٠‏ 
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جدول مكونات العناصر المعدنية لبيئة موراشيجى وسكوج 
(1962 ,51008 سه عونطوة:3]1) وبيئة هوايت (1943 ,16ط/11) 
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بيئات زراعة الأنسجة : 
١-ماء‏ مقطر ٠ ٠‏ 
-١‏ عناصر معدنية كبرى وصغرى مهمة لنمو وتكشف الأنسجة النباتية ٠‏ 
'"-مصدر للطاقة - عادة سكر القصب ووممىنو٠‏ 
- مواد عضوية وتشمل هرمونات نباتية وفيتامينات وأحماض أمينية ٠‏ 
5 إضافة أو عدم إضافة مادة هلامية (آجار) ٠‏ 


2 


ولتكاثر معظم النباتات تحتوى بيئة الزراعة على : 
(1) مكونات أساسية : 
-١‏ العناصر المعدنية وتختلف باختلاف نوع البيئة المستعملة كما.يتضبح 
من الجدول السابق ٠-٠‏ 
كر قصب ١ )5002056( )90١(‏ 
"'- فيتامين ب (.110[1 عمنسدنط1) ٠‏ 
: - اينوسيتول (051101م1]) ٠‏ 
(ب) مكونات ثانوية : 
١-فوسفات‏ صوديوم ثنائى الهيدروجين 0:آ8 204 ١122‏ 
"١‏ كبريتات الأدينين أعقطملناد عصنمءقكت 
؟- اكسينات ومنسم ٠‏ 
؟ - سيتوكينين 5مانط 5911© ٠‏ 
ه آجار رووم ٠‏ 
فوائد واستعمالات زراعة الأنسجة : . 
١‏ إكثار بعض نباتات الزينة » التى يصعب إكثارها بالطرق التقليدية مثل 
نباتات الأوركيد ولنطء:0 ٠‏ 
-١‏ إنتاج نباتات خالية من الأمراض ». خاصة الأمراض الفيروسية » كما فى 
الموالح والعنب والفراولة٠‏ 
؟- تسرع من إكثار النباتات » التى يمكن تكاثرها بالطرق الخضرية مثل العقل 
والتفصيص والتقسيم وغيرها كما فى نباتات الفراولة وبعض أبصال الزينة ٠‏ 
- تستعمل فى المشاتل التجارية فى حفظ النبات الأم فى حيز صغير ٠‏ 


2١-1 


2 تنيد شى يبرامج مج تربية النسات » حيث تساعد فى إسراع وزيادة إمكانية 
الحصول على أصناف جديدة بالانتخاب وإكتار النباتات المنتجة ٠‏ 


1- تسهيل وسرعة تبادل النباتات الخالية من الأمراض بين الدول المختلفة 
علاوة على تقليل تكاليف نقلها من مكان إلى آخر ٠‏ 


مساهمة تكذيك زراعة الأتنسجة 
فى بحوث الحاصلات البستانية وإنتاجها 


تعتبر الأوركيد من أوائل النباتات البستانية التى اس تخدمت زراعة الأنسجة 
فى إكثارها٠‏ وتعتبر الطرق الحديثة المستخدمة فى زراعة الأنسجة من الأهمية 
بمكان فى تكاثر الأوركيد خلال ثلاشة أرباع القرن الحالى (1977 ,411:ة) 
والإكتشاف الأول في ذلك هو تلقيح الأنابيب بالأوركيد والفطر (,لممسه8 
8 وفى عامى ١5957١19790931ء‏ وجد وووورون3 أن بذور الأوركيد 
يمكن إنباتها فى بيئة محتوية على سكر بسيط٠‏ ويعزى النجاح الكبير فى تكاثر 
سلالات الأوركيد إلى 130:61 فى عامى 1351720917950 ء وفيه .استخدمت 
طريقة زراعة النسيج المرستيمي عبدطلد© جمه:وذ»34 كوسيلة لتكائثر الأوركيد 
خضريا٠‏ وأمكن استعمال هذه الطريقة فى إكثار الأوركيد على نطاق تجارى 5 
وبذلك أصبح الأوركيد:فى متناول الشخص العادى٠‏ 

وأعقب هذه الثورة فى تكاثر وزراعة الأوركيد بهذا التكنيك إكشار كشير من 
نباتات الزينة وأصبحت عملا تجاريا كبيرا٠‏ وبدأ استخدام زراعة الأنسجة 
تجارياً فى إنجلترا فى إكثار نباتات كثيرة بخلاف الأوركيد ء إلا أن التوسع الكبير 
حدث فى السبعينيات حيث قام موراشيجى معثطوه34 بدور كبير فى تحسين 
وتطوير زراعة الأنسجة وتطويعها فى الإنتاج التجارى لكشثير من النباتبات 
الاقتصادية ٠‏ 


واستخدام رراعة الانسجة فى إكثر الأنواع الخشبية أدى إلى تطور كبير فى 
إكثار هذه الأنواع٠‏ وكائت أولى الدبتات 5ئ:ه1:,رد[م التى حصل عليها فى نبات 
الحور يعمو فى عام ١917١‏ وذلك بطريقة زراعة الكلس عمعتذلي© كتتلله© ٠‏ 
وحتى عام ١574‏ . امكن إنتاج أشجار الإلم مماع والشوح طءءز8 بطريقة 
ممائلة ٠‏ وفى عام ١5175‏ وضبع برنامج لإكتار الكافور وبنم17ه80 ٠‏ وحتى عام 
7 أمكن استحداث طرق مناسبة من زراعة الأنسجة فى إكثار الصنوبريات 
وعوزم والدرداء و[ونه2 الشابة عانمعتكة (1981 ,مدع ص2 لصة +3/101) ١‏ 
وقدمت بحوث عديدة فى إكثار الأشجار الخشبية فى المؤتمر الدولى الرابع 
لزراعة الأنسجة والخلايا » والذى عقد فى كندا عام ١97/8‏ ؛ منها حوالى 
العشرون بحثا فى المخروطيات 1165مه0 ٠‏ 

وبدأ إكثار أشجار الفاكهة تجاريا باستعمال زراعة الأنسجة منذ بضعة 
سنوات مضت ٠‏ ويعتبر الموز والموالح والعنب والفراولة من الفواكه التى أمكن 
إكثارها بنجاح باستعمال زراعة الأنسجة٠‏ وتجرى محاولات كثيرة لإكثار نخيل 
البلح (نخيل التمر) بواسطة زراعة الأنسجة إلا أن النتائج جميعها سلبية ولا 
تبشر بنجاح حتى وقتنا الحصالى كما اتضح من البحوث التى قدمت فى الندوة 
الأولى والندوة الثانية لزراعة النخيل وإنتاج التمور واللتين عقدتا فى جامعه 
الملك فيصل بالمملكة العربية السعودية فى عامى 987١م(407١1ه)و‏ 
5م (505١ه)ء.‏ 
تطبيقات استعمال زراعة الأنسجة فى إنتاج المحاصيل البستانية : 

١‏ إنتاج نباتات صحيحة وخالية من الفيرس وخاصة الكامنة 5دطل؟ +معا2! 
والتى يصعب التعرف عليها لعدم ظهور أعراضها٠‏ ووجدت طرق للتخلص من 
واحد أو أكثر من هذه الفيروسات وهى : المعاملة بالحرارة أو زراعة النسيج 
المرستيمى أو هما معا (1977 بل2دا©) ٠‏ 

واستخدام زراعة الأنسجة جعلنا على وعى تام بتلوث النباتات بعدد كبير من 


الميكروبات ٠‏ وفى هذا المجال تفيد زراعة النسيج المرستيمى فى بعض الحالات 
35؟, 


كما فى الجرانيا سنات رمق مماء2 (1977 بتواتغط] .1977 ..له أ عموعطعييوء8) ١‏ 
واستخدام المضادات الحيوية يكون ذات أهمية محدودة جد (..21 اه 02605ك82 
2) إلا أن زراعة النباتات الأم تحت ظروف صحية دقيقة يساعد كثيرا على 
التغليب على هذه المشاكل (1981 ,6م2136 امه طعروطهم ,07 ,5كلتقس1) 
. وفاتدة خلو النياتاستة امن الفيزوسٌ:والبكتيريا اكثشفت بعد إنتاج سلالات خالية من 
البكتيريا أو الفيروس أو هما معا١‏ ونباتات الروبارب (نهطدطع الخالية من 
الفيروس يزيد محصول أعناقها من 99035٠0-6٠١‏ ونباتات الجرانيسا دم1تمموموداءم 
تعطى عقلا تزيد بحوالى ٠ )0121. 1977( 901١-٠١‏ 

ومن ناحية أخرى يوجد دليل على أن وضع بكتريا معينة مع النبات فى بيئة 
الزراعة تؤدى إلى تحفيز نمو النبات (1978 ,211ه8) ٠‏ 

؟ - تضاعف النباتات ذ قأتسقام كه سمعهء تاملسم عط 

تساهم زراعة الأنسجة وبدرجة كبيرة فى مضاعفة عدد النباتات وبأوجه 
مختلفة : (أ) تكاثر سلالات الأصناف الجديدة بسرعة ؛ (ب) تكاثر النباتات 
التى يصعب إكثارها بالطرق التقليدية ؛ (ج) إنتاج سلالات من النباتات النادرة ؛ 
(د) إنتاج نياتات صحيحة بكميات كبيرة. 

“" - توفير الجهد وصنحده نم2 : 

يمكن إحلال بيت زجاجى مكيف مساحته 76٠١‏ متر مربع بغرفة خاصة 
بزراعة الأنسجة مساحتها ٠١‏ متر مربع٠‏ ويعتبر ذلك خير دليل على أهمية 
زراعة الأنسجة فى توفير الجهد» 

- الأهداف الاقتصادية واعءموة لمء1سمهمء2 : 

يمكن أن تكون النباتات الناتجة بزراعة الأنسجة أرخص منها تحت الظروف 
التقليدية٠‏ وعند مقارنة التكلفة السعرية يجب الأخذ فى الاعتبار قيمة النباتات 
الناتجة بزراعة الأنسجة وخواصها خصوصا فيما يتعلق بخلوها من الأمراض 
المختلفة ٠‏ 

م ارك 


ه - الإدارة اأسعسععمسة1؟ : 
متعددة » هذا بالإضافة إلى صعوبة إدارة المشاتل مع قلة رأس المال ٠‏ 
وباستخدام زراعة الأنسجة يمكن وضع برامج لإنتاج نباتات بكميات كبيرة وذات 
مواصفات خاصة فى أى وقت ٠‏ 
5 - التربية 5 : 
تفيد زراعة الأنسجة فى اكتشاف التصنيفات الوراثية وإمدادنا بالمعلومات 
الوراثية ٠‏ 

: التجارة الدولية ء5:206 26521 صرع1م1‎ - ٠ 

غالبا ما تكون نباتات زراعة الأنسجة هى المحور الرئيسى لتبادل النباتات 
بين الدول ||| خذلفة ٠‏ 

6 - حفظ الأصول الوراثية 0 21112012511 فى حيز صغير ٠‏ 
زراعة الأوركيد عماججه © 4نطء:0 : 

وفى فرنسا كان عنامع6,آ 0مة 4مجعطء1/3 أو ل من استخدم طريقة زراعة 
المرستيم فى إكثار نباتات معينة على نطاق تجارى٠‏ وهذه الطريقة تعتير . 
الآلاف من الأوركيد فى أجناس متعددة منها : 

(73202؟ له 515م20ع212313 ,تطناكدهأع 20010210 ,ه101 ط م09 10168 )) 
ولكن لوحظ وجود طفرات قليلة وقاصرة على الأوراق المبرقشة العارضة 
(1977 ,ه6نهع21010)٠‏ وكثير من منتجى الأوركيد عندهم نفس الخبرة٠‏ ظ 

وهناك جنس واحد لا ينجح إطلاقا غموئزو1جءهج2 بالتكائر بزراعة الأنسجة 
هو الجنس. 12ن11لءممق1طمح2 ٠‏ 


-75548- 


نباتات القصارى وأزهار القطف ورء +10 )ابه 50د كأسدام غوم : 

كان التكاثر بطريقة زراعة الأنسجة قاصرا على الأوركيد حتى عام ١917١‏ 
وفى السنوات القليلة الماضية سادت طريقة زراعة الأنسجة فى إكثار العديد من 
انباتات القصارى وأزهار القطف٠‏ وفى عام ١5175‏ أمكن إكثار أكثر من مائة 
مليون نبات فى الولايات المتحدة الأمريكية (أساسا نباتات القصارى)٠‏ وفى 
هولندا قدر عدد نباتات القتصارى وأزهار القطف شين معامل زراعة الأنسجة 
بحوالى خمسة ملايين فى عام ١18٠‏ (1981 ,عإنوزم)٠‏ وفى الحقيقة يمك' ن إكثار 
نياتات القصارى وأزهار القطف بزراعة الأنسجة٠‏ 

والمعلومات والخبرة المكتسبة من نباتات الزينة غير الخشبية (مو05-000م) 
مهدت الطريق لإكثار النباتات الأخرى بزراعة الأنسجة٠‏ واستخدمت الطرق 
مجال زّراعة الأنسجة وتشتمل طرق موراشيجى على ثلاثة مراحل : 
مرحلة ١‏ : تأسيس #دوم_مو:[مهؤوه البيئة المعقمة ٠‏ 
مرحلة ؟ : تضاعف وزيادة عدد أنسجة التكائر وانودمممم 2ه «مقهء امن 3/111 ١‏ 
مرحلة " : إعداد وتهيئة النباتات للزراعة فى التربة بنجاح ٠‏ 

وسرد موراشيجى النفل 0 ثلاثة أنواع من الأجزاء النباتية 21000 
للتضاعف بواسطة زراعة الأنسجة هى : 

"- إنتاج براعم عرضية ٠‏ 
"'-تكشف الخلايا الجسمية٠‏ 

وفى حالة ده تفتح البراعم الجانبية » فإن عدد الأفرخ الناتجة يتوقف على عدد 
البراعم الخائبية فى كل من الأنسجة المزروعة٠‏ وفى حالة إنتاج البراعم 
العرضية فإنها تعطئ قدركبيزا من الأفزخ- لأن الأفرع ف" تنتج غن أى منطقة فى 
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النسيج المزروع٠‏ أما فى حالة تكشف الخلايا الجسمية فإنها تنتج عددا كبيرا من 
نباتات كاملة (1980 ,ه5مءلصة) ٠‏ ويراعى أن النباتات غير الصادقة لصنفها 
تكون مرتبطة بالبراعم العرضية وتكشف الخلايا الجسمية ٠‏ وأكثرها ثباتا 
(النباتات الصادقة للصنف) تكون ملازمة للبراعم الجانبية ٠‏ 

وقام كل من موراشيجى )١9375(‏ وبيرك عززءزم )١374(‏ بنشر قوائم 
نباتات القصارى وأزهار القطف التى نجح إكثارها بطريقة زراعة النسيج 
زراعة الفواكه 17 : 

أحدثت زراعة الأنسجة ثورة كبيرة فى إنتاج الفراولة ٠‏ إلا أنه نتج عن ذلك 
بعض أنواع جديدة من النباتات وعلى أصحاب المشاتل أقلمة هذه الأنواع 
الجديدة» واستعمال هذه الأنواع كأمهات لإنتاج النباتات المدادة تحت ظروف 
الحقل ٠‏ وفى الحقيقة تنتدج هذه النباتات أعداد كبيرة من المدادات 1115 
والنباتات المدادة مهام «وعصدم٠‏ واستخدام نباتات الأنسجة مباشرة فى الإنتاج 
ليست اقتصادية لأن هذه للنباتات غاليااما يكون محصولها قليلا بمقارنتها 
بالنباتات التقليدية (1981 ,نتاهه:5 ,1980 ,مسهنتهدط) ٠‏ 
الأنسجة » سواء كانت طازجة أو مخزنة في ثلاجات تعطى محصولا غزيرا عنه 
فى النباتات المتكاثرة بالطرق التقليدية ٠‏ وهذا ليس صحيحا عند زراعة النباتات 
فى بيوت بلاستيكية (1980 ,0هدنتعة2 ,1979 ,وارع) ٠‏ 

وعلى الرغم من أن زراعة الأنسجة تؤدى دائما إلى زيادة المحصول » إلا 
أن استعمالها يكون مربحا حيث أن النباتات الناتجة تكون صحيحة وخالية من 
الأمراض بصفة دائمة وتسمح بالتخطيط السليم للإنتاج وتفتح أفاقا جديدة فى حفظ 
النباتات وتبادلها (1977 له © كناه8) كما أن استخدام زراعة الأنسجة فى 
إنتاج النباتات ينتج عنه تمائل النباتات بدرجة كبيرة ونجاح هذه النباتات فى 
الحقل (1981 ,جاتيهد5) ١‏ 


685٠ه‎ 


ويبدو أن التفاوت بين سلوك نباتات زراعة الأنسجة لا يرجع إلى الطفرات : 
ولكن زراعة الأنسجة غيرت من الحالة الفسيولوجية٠‏ ويمكن تقليل هذا التفاوت 
ببعض المعاملات مثل المعاملة بالهرمونات وغيرها ٠‏ 

والهدف الرئيسى من إكثار نباتات الفراولة بزراعة الأنسجة أنها تؤدى إلى 
تحسين إنتاج النباتات الأساسية وزووطه:م ففى فرنسا تمكنت هيئة ,آ.1.17.© 
من إنتاج ٠٠‏ نبات فى عام ١917©‏ بالطرق التقليدية » 7١‏ ألف نبات فى عام 
8ه إ بزراعة الأنسجة ٠‏ كما أنها تقلل عدد دورات التكاثئر من 5 
إلى ” وهذا بدوره يقلل من التعرض لتلوث النباتات بالفطر والفيروس٠‏ وهكذا 
فى عام ١98٠‏ أمكن تلبية حوالى 95٠‏ من احتياج المزارعين من النباتات 
المعتمدة رسميا 560نيمءء مقارنة بحوالى 9٠١‏ فى حوالى عام /ا/51١‏ 
(1980 ,اأع نه ج!1) ٠‏ 


وبالإضافة إلى الفراولة أمكن زراعة حوالى ١١5‏ فاكهة أخرى بطريقة 
زراعة الأنسجة٠‏ وفى بعض الدول (أمريكا وسويسرا وغيرها) يزداد الطلب 
على النباتات الخالية من الأمراض للفواكه الصغيرة 5اند5 1الدمة ٠٠‏ وكانت 
النتائج مشجعة جدا ولم يلاحظ أى آثار جانبية لذلك (1980 ,ممسمعصس2) ١‏ . . 

وهناك أقطار أخرى فى حاجة إلى إكثار أشجار الفاكهة بزراعة الأنسجة٠‏ 
رزراعة الأنسجة تسرع كثيرا من إنتاج الأصول٠‏ ومعظم أصول جنس التفاح 
2115 وجنس الفواكه الحجرية النوأة ورسبرعم يمكن إنتاجها فى مدة قصيرة 
وهناك دلائل على أنها تنمو أسرع٠‏ ونتيجة لذلك يمكن للمشاتل إنتاج أشجار 
مطعومة فى وقت أقصر بحوالى عام٠‏ كما يمكن إجراء التطعيم على مدار السنة 
و هذا يقلل الأعباء الكثيرة عند التطعيم فى أو قات محددة (,6اع280 كته أكتدة1 
0): 

والاتجاهات الحديثة فى زراعة بساتين الفاكهة هو زراعة الأشجار متكاثئفة 
هذا بالتالى يحتاج إلى عمليات خدمة مكثفة سواء فى إنتاج الأشجار أو زراعتها 
أو تقليمها أو حصادها وتحت هذه الظلروف تكون التكلفة هى العامل المحدد . 
وزراعة الأنسجة من الكفاءة بمكان لإنتاج أشجار ذات صفات جيدة بأقل تكلفة ٠‏ 
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وعادة تتكاثر أشجار الفاكهة بواسطة التطعيم٠‏ وكثير من الأمراض 
الفيروسية تنتقل بواسطة التطعيم ويتزايد إصابة الأشجار بالأمراض الفيروسية 
من جيل إلى آخر بواسطة التطعيم (1980 ,5:101150) ٠‏ وبالإضافة إلى ذلك 
فإن منطقة الإلتحام تؤثر على الأشجار المطعومة مثل أنتقال الكالسيوم 
(1980 بعاعه" قصة كد2٠‏ 20 
وإنتاج أشجار نامية على جذورها يعتبر هدفا هاما للتغلب على الأضرار 
الناتجة من التطعيم سواء المرضية منها أو الفسيولوجية٠‏ وهناك عدد كير من 
أصتاف التفاح مكل دناه ك1آء1 م6010 ,ممطتددم1 وأصناف أخرى تكون 
نصف مقصرة على جذورها وهذا هو الحجم المطلوب من الأشجار٠‏ كما يمكن 
الاستغناء عن استخدام الأصول وذلك بزراعة أصناف الفاكهة تحت الظروف 
المناسبة سواء الجوية أو المتعلقة بالتربة وزيادة على ذلك يمكن إنتاج سلالات 
تتلاءم مع البيئات المختلفة وونمءه ووم من نفس الأصنافق للتغلب على 
استعمال الأصول ٠‏ 
ويصعب الكشف عن الاختلافات الظاهرية بين الأشجار فى مبدأ حياتها فى 
البستان » كما نحتاج إلى معلومات كافية عن ذلك فى إنتاج الثمار٠ء‏ كما أن أداء 
الأشجار ممكووم يكون متماثلا تقريبا فى الأشجار الناتجة بالطرق التقليدية 
وزراعة الأنسجة ٠»‏ | 
وحيث أن النباتات الناتجة بطرق زراعة الأنسجة تكون خالية من الفيرس 
وتميل أن تكون شابة بدرجة كبيرة » فالأشجار الناتجة منها تكون كنيرة الحجم 
وتحتاج إلى وقت طويل بين زراعتها وإثمارها كما فى الفراولة مشثلا٠‏ وليس 
لدينا معلومات كافية عن هذه النقطة ويجب علينا البحث عن طرق لدفع مثل هذه 
الأشجار النامية على جذورها إلى الإثمار المبكر٠‏ 
وفى الموالح تنتج البذور العديدة الجنة أعدادا كبيرة من النباتنات 
الخالية من الفيرس والمطابقة لأمهاتها فى صفاتها٠‏ وهذه النباتات يظهر 
عليها بعسض صفات غير مرغوبة متعلقة بدور الشباب عانمعدن1 مثل ' 
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ثرة الأشواك وتأخر إثمارها وصفات أخرى مثل ضخامة الأفرع وكبر 

أجنحة الأوراق وغيرهاء ولهذه الأسباب تجرى محاولات عديدة لتطعيم 
أطراف الأفرخ كوسيلة للتخلص من الفيرس بدون الرجوع إلى سن 
الشياب 1 (1977 ب#ططء10 لقة 2مأنا8) ٠‏ 
إنتاج الخضر ومزبوممع ء1طداءوه7؟ : 

هناك تجارب عديدة توضح أهمية استعمال زراعة الأنسجة فى زراعة 
وإنتاج الخضر ٠‏ وتستعمل زراعة الأنسجة بكثرة فى البطاطس وانخرشوف 
لغرض إنتاج تقساوى خالية من الأمسراض المختلفة وخاصة الفيروسية 
(1981 ,ل أونامعم 71/10 و1980 بتلعمعء10 800 112262011 ,1980 رعره2) ٠‏ 

وتفيد زراعة الأنسجة فى برامج تربية محاصيل كثيرة من الخضر وفى ذلك 
توفير للوقت والمساحة وزيادة التصنيفات الوراثية: 

وأكثر محاصيل الخضر استفادة من زراعة الأنسجة هو الأسبرجس 
15 دوناع 2م45 ٠‏ والهدف الرئيسى من تحسين الأسبرجس هو زيادة 
الإنتاجية والتبكير فى النضج مع نوعية عالية ٠‏ 

وترجع مشاكل الأسبرجس إلى أنة ثنائى المسكن علاوة على كونه معمرا 
أهنسمعمءم ٠‏ وزراعة النسيج المرستيمى وكذلك العقل يمكن بها إكثشار أى نيات 
وخاصة أباء الهجن الجيدة ٠‏ ومن ناحية أخرى تعطى زراعة المتوك نباتات 
متجانسة (وهذه هى الطريقة الوحيدة لإنتاج الذكور عالية الكفاءة والنوعية والتى 
تستعمل كاباء لهجن الجيل الأول)٠‏ ومنذ عام ٠ ١5175‏ استخدم هذا التكنيك 
لإنتاج خمسة سلالات هجينة على نطاق تجارى هى : ,مأاعصثة ,1105© ,مأعسرظ 

(1980 ,00111015 لضة م20 ,1977 ,2016) رعصتاءغو مؤوعم وفى الجزر 

.مآ ب021018 103110105 » نبات خلطى التلقيح » تسبتخدم زراعة الأنسجة لحفظ 
سلالات الأآبساء خاصة السلالات العقيمة الذكر واته:ه 16دم٠‏ وفى اللفت 
8 »؛:؛ تنحصر زراعة الأنسجة فى التكاثره 


وفى الطماطم ١‏ أجريت عليها تجارب كثيرة بواسطة زراعة الأنسجة إلا أن 
النتانج التى حصل عليها لا زالت فى دور البحث ولا تسمح باستعمال أى منها 
على نطاق تجارى٠‏ وهناك بعض نتائج تبشر باستخدام تكنيك زراعة الأنسجة 
فى تكاثر الطماطم فى المستقبل القريب٠‏ وهناك تجارب لا زالت تحتاج إلى 
وقت طويل ؛ ترمى إلى اتحاد البروتوبلاست «ونودة :5دامه:ه:م لغرض 
الحصول على سلالات مقاومة للثمسراض مع صفات جيدة أخرى من 
النباتات البرية القريبة من الطماطم والتى لا يمكن تهجينها م#اللنساطم 
61 61516011م60لزنآ (1981 ,رععمع ةر[ لمة طتتلععع/ة) ٠‏ 

ويعتقد أن زراعة الأنسجة سوف تلعب دورأ رئيسيا فى موضوع مقاومة 
الأمراض٠‏ وحتى وقتنا الحاضر يوجد نقص كبير فى المعلومات وتشخيص 
السموم النباقية ومزعرههتطم 02 مهدج 2361© وإيجاد طرق انتخاب فعالة 
(1981 ,ععمع هآ لصه طتتلءه3) وهذا هو السبب فى أهميتها الكبيرة 
لمحاصيل الخضر » أكثر منه فى أى محاصيل أخرى ٠‏ حيث تحفز حفظ المادة 
الوراتية مهمناهوده:م كه اومعع غ 1و1و5 ٠‏ كما أن الاختفاء السريع 
لأصناف البطاطس البرية أدى إلى إنشاء مركز هام لتجميع أعداد كبيرة من 
المادة الوراثية مروها[مصممع فى المركز الدولى للبطاطس فى بيرو٠‏ وتكاليف 
حفظ أعداد كبيرة من السلالات الخضرية مكلفة جد » كما أن هناك يعص 
الاحتمالات فى فقد بعض السلالات٠‏ وحفظ المواد 1231015وم فى زراعة 
الأنسجة يعتبر بديلا للطرق التقليدية (1977 ,21 »© 8م06/910)٠ ‏ - 

كما أن تكنيك زراعة الأنسجة سيكون وسيلة فعالة فى إيجاد تصنيفات وراثية 
كثيرة١٠‏ وفى هذا المجال استحدث .1ج 4ه لمومءطك عام ١18٠١‏ ؛ نظاما لحفظ 
السللالات الأو لية عووماءم:م5 فى البطاطس ٠‏ وعادة يفصل البروتوبلاست من 
نسيج الميزوفيل فى البطاطس ثم يحفز البروتوبلاست لتكوين كالس٠‏ والنباتات 
التى تنمو من الكلس تظهر مجالا كبيراً من الاختلافات فى الصفات المختلفة ٠‏ 
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أشجار الزينة الخشبية 0155 7500037 : 

تدل التجارب المختلفة أنه يصعب إلى الآن معرفة أى الأجزاء النباتية أكثر 
ملاءعمة لاستعمالها فى زراعة الأنسجة (1981 ,8ع صصمء7 سه 1/104) ١‏ 
وهذا خلق مجالا جديدا فى البحث لمعرفة الحالة الفسيولوجية للنيمات الذى يؤخذ 
منه النسيج لزراعة الأنسجة وكذلك التحكم فيها ٠‏ 

ويصعب جد اختيار الجزء النباتى :موامره في الأشجار عذه فسى 
الشجيرات٠‏ وقد يرجع ذلك جزئيا إلى ظامرة السيادة القمية 
م أطنطدة عتاخواءعسه© وبالإضافة إلى ذلك فالتغي رات الموسمية 
(1974 ,ه601 لصة سمدخاخ) وظاهرة الشباب خ1انمءعص31 (1979 ,اأعاعصمع) 
تتحكم جميعها فى تفاعل الجزء النباتى الأولى 5اصدام:ه 1هغافطة فى بيئة زراعة 
الأنسجة ٠‏ 

وسهولة استجابة الأنسجة الشابة ع1زمع:ن3 مثل الأجنة والشتلات البذرية 
الصغيرة السن (على عكس الأنسجة الناضجة هددمهم) ثبت صحتها كذلك من 
نتائج الأبحاث التى قأم بها (1974 ,اأعطمتصقء 250 ممتنانط ,1981 ,ركل021) لهة ععتعصرمد) 
وتجرى أبحاث كثيرة على الأشجار والشجيرات الناضجة مج345 لإيجاد طرق 
مناسبة للإحتفاظ بالأفرخ أو الأنسجة فى مرحلة الشباب أو استعادة هذه الأفرخ 
أو الأنسجة لمرحلة الشباب٠‏ وفى هذه الحالة تكون جميع التجارب والاد 
على مثل هذه الأنسجة أو الأفرخ الشابة٠‏ ويمكن الوصول إلى ذلك بالتطعيم 
على الأنسجة الشابة » أو تغيير نسبة السيتوكينين إلى الإكسين فى صالح 

وهناك حاجة ماسة إلى التكاثر من الأشجار الناضجة لدراسة صفات 
المحصول أو الناحية الجمالية » أو بمعنى آخر الحكم على هذه الصفات٠‏ 
والبديل لإجراء التجارب على أنسجة من الأشجار الناضجة هو استحداث 
طرق زراعة أنسجة يمكن بها الحكم فى وقت مبكر على هذه الصفات 
٠١ ) 11011 3110 721111116111223, 1981(‏ 
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وزيادة على مجاميع النباتات الأخرى ؛ فالمركبات الفينولية تعوق هذه 

العملية٠‏ وفى الأطوار المبكرة لزراعة الأنسجة تقتل هذه المركبات الفينولية 
الأنسجة المستعملة فى زراعة الأنسجة :مواممن » وفى الأطوار المتأخرة تقلل 
الإنتاج٠‏ والتجارب الحديثة هو استحداث طرق مناسبة للتحكم فى إنتاج وتراكم 
هذه المركبات :1981 .21 )»© 6 علسةا :1978 ,رومغرهغ[هه17 امه دعلمط8) 
(1977 ,141400 هه مدنروقء ل ويعتبر الورد من أكثر شجيرات الزينة التى 
أجريت الأبحاث عليها .م3128 وآخرون عام ١148١‏ قاموا بتقييم 7١١76٠‏ شجرة 
ورد بطريقة زراعة الأنسجة بدرجة كبيرة٠‏ وكان سلوك النباتات النامية بعد 
ستة أشهر من استخراجها من الأنابيب يماتل تماما النباتات البالغة (الناضجة) 
نغ ٠‏ وأزهرت جميع النباتات فى السنة الأولى » وفى السنة الثانية مسن 
الزراعة كان عدد الأزهار يزيد بمقدار 9/٠١‏ عنه فى المقارنة (الكنترول) ٠‏ 
وبينت هذه التجارب أنه يمكن إنتاج زهور أرخص فى ستة أشهر مقارنة بعامين 
ونصف فى الطرق التقليدية٠‏ وكانت النتائج إيجابية كذلك فى أشجار الزينة التى 
تتيع العائلة الوردية جنسى 74115 و كتنتصدة2 (1980 ,مهنا2) ٠‏ 

ووجد كذلك أن شجيرات عديدة يمكن تطعيمها بنجاح باستعمال زراعة 
الأنسجة باستعمال نباتات بالغة (ناضجة)٠‏ ومعظمها أنواع يسهل إكثارها 
بالطرق التقليدية : 80001618 و 2أجاناء2 و وتطاوومه80 و ومع تندعل:119 و وعطنتس 
و 12[اعع1ء/11 ٠‏ 

وحديثا أمكن الحصول على نتائج إيجابية فى الأنواع التى يصيب إكثارها 
مكل ه1[ومعة1)1 و 5تاعتصةسصدط (1982 بطونءطء12 ممه عمعدا/ة) ٠١‏ 

ويحتاج الأمر إلى الإكثار السريع لبعض الأشجار والشجيرات المنتخبة كما 
أن التحكم فى استعادة الأنسجة الناضجة إلى مرحلة الشباب يساعد كثيرا على 
حل كثير من المشاكل ٠‏ 


1ه 5م 


دور زراعة الأنسجة فى البحوث البستانية : 
١‏ - التحكم فى استعادة الفمق رونو دعوء» 05 أونوم© : 

يمكن اعتبار طرق زراعة الأنسجة وسيلة هامة فى إنتاج سلالات ومنهماء 
والتكاتر التجارى مه6هعهمممم ووورم لنباتات مفيدة ويجب ألا ننسى أن كل نوع 
من اءواع النباتات الجديدة يمثل مشكلة بحثية مستقلة فيما يتعلق باستعادة النمو ١‏ 
وهذه الصعوبات أدت إلى اكتشاف هذه المجموعة الجديدة مسن مواد النمو 
"السيتوكينين" منص !م (1957 ,1162نا! لمه عمماة) ٠‏ 

وهناك منتجات كشيرة تحت الدراسة وذلك لتأثيرها على نمو الأعضاء 
لمم عتصعع مصدو0 : مل اممنو باع هماطم (1976 ,10ء6:د1] قصة وعمو1) 
د 5عطلتصة:ز01م (1978 ,3ه:02[5) ٠٠١‏ الخ وليس من المستيعد أنه بزراعة 
الأنسجة يمكن اكتشاف مجاميع جديدة من مواد النمو 020131 ١‏ 

الظواهر الفسيولوجية الخاصة بمرحلة الشباب «إزانمء؟نز والسيادة القمية 
هلطم علالنواءوسه0) والسكون بوعموديو2 ترتيط ارتباطا وثيقا بالحالة 
الهرمونية فى النبات » ولذلك فإن معرفتنا التامة بهذه الظواهر والحكم فيها يساعد 
بدون شك على زيادة معلوماتنا عن ظاهرة استعادة النمو ممع ممع22 ٠‏ 

وفهمنا الجيد لظاهرة وزوومءعوجنطج نتجت من الدراسات العديدة على ال 
5 <«1982 ,.21 64 5وم035) وهذه المعلومات سوف تؤدى إلى تنمية 
استراتيجيات لوصول إلى التطبيق العملى: 

وكل مكفتاج إليه تكنولوجيا زراعة الأنسجة هو استحداث وسائل للتشخيص 
511 وبوالتحليل يمكن استخدامها فى وصف الاختلافات الجزيئية 
والفسيولوجية من النظم التى تؤدى إلى استعادة النمو 000هروموع26 وتلك النظم 
التى تثبطها (1978 ,130:511) ٠‏ 


؟ - أمراض النبات بيج010 )و2 غمداط : 

إن دراسة العلاقة بين المسببات المرضية مءعهطهم )مم أصبحت سهلة 
بدرجة كبيرة باستخدام زراعة الأنسجة أو زراعة البروتوبلاست٠‏ والملاحظات 
على الأنسجة أو الخلايا فى بيئات زراعة الأنسجة تعطى وسائل سريعة لتقييم 
الإصابة بالفيروس عمنعء0م1 ون وعزل ومنوءءهو التراكيب الوراثية 
وءم:زاممعع المقاومة ٠‏ 
* - وراثة الخلايا ئناءومء» 011 : 

إن دراسة وراثة الخلايا الجسمية دوم قمموع 1[ءه عقددة لازالت فى 
مراحلها الأولى ولكن وجد أن لها أبعادا مذهلة ٠‏ 

وتكنولوجيا زراعة الخلايا تقدم قاعدة وراثية عريضة لتحسين المحاصيل ٠‏ 
يكم اللوروتو باسكا وبسائل ميفظفة تيدف بواستشدر قر كر الور اتن زول عضن 
. ذلك فى مجالين رئيسيين هما : -١‏ استخدام البروتوبلاست فى دراسات التحويل 
ده ةحص كمه ؟ -١‏ الحصول على تراكيب وراتية همنممصنطحدمعء: عتاعمء 6 
أو تصنيفات وراثتية جديدة بامتزاج البروتوبلاست «وزوية 1256مم)ممم 
(1980 بأعطقائده0)) ٠‏ 

وفى كلا الحالتين يحدث انتخاب الصفات المرغوبة على مستوى الخلايا إلا 
أنه يجب الإجابة على السؤال الهام عن مدى ظهور هذه الصفات الوراثية فى 
النيات النامى ٠‏ 

ومن المشاكل الرئيسية الأخرى المتعلقة باستعادة نمو النبات ننه عد ع1 
أنه توجد أنواع عديدة يمكنها الاستمرار فى النمو١٠‏ إلا أن هناك بعض عائلات 
أو مجاميع لا تستجيب إطلاقا تحت أى من الظروف (الحبوب » بعض البقوليات» 
كدائلة الوردية ؛ المخروطيات): 


وزراعة المتوك أو الجرثومة ت 00و زلف ك8 11 لازالت صعبة ولا يمكن 
الاعتماد عليها كأداة لمربى النبات يمكن استعمالها » ولازالت هذه الدراسات 
متعدرة ٠‏ 
لم١‏ ش- 


الباب السادس عشن »© 


العلاقة بسن التكائر و انتشار بحص 
الأمراض والآفات الهامة 


اي 


التى تصيب أشجار الفاكهة 


العلاقة بين التكاثر وانتشار بعض الأمراض 
والآفات الهامة 
التى تصيب أشجار الفاكهة 


تصاب أشجار الفاكهة المختلفة بأمراض عديدة بعضها يمكن أن ينتقل 
بواسطة التكاثر١٠‏ فهناك أمراض كثيرة وخاصة الأمراض الفيرسية يمكن أن 
تنتقل من جيل إلى آخر بواسطة التطعيم مثلا : كما أن هناك أمراضا أخرى 
يمكن حماية الأشجار من الإصابة بها عن طريق التكاثر كما فى بعض الأمراض 
التى يمكن التغلب عليها باستعمال أصول خاصة مقاومة لهذه الأمراض ٠‏ 
وسنتناول فى هذا الجزء سرد لبعض الأمراض الهامة وعلاقة التكاثر 
بالإصابة بهذه الأمراض ٠‏ 
وبعض هذه الأمراض يمكن تلخيصها فى الآتى : 
١-مرض‏ تعقد الجذور٠‏ 
"١‏ الأمراض الفيرسية ٠‏ 


*- حشرة الفيللوكسرا. 
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أولا : مرض تعقد الجذور 
56 1204 14001 
إن مرض تعقد الجذور الذى ينتج عن الإصابة بالنيماتودا يقف حائلة دون 
نجاح زراعة معظم أصناف الفواكه المتساقطة الأوراق٠‏ تدخل النيماتودا 
(اليرقات أو الديدان الكاملة) إلى النبات عن طريق القمة النامية للجذر » خاصة 
فى الجذور الحديثة التكوين فتسبب انتفاخ وتعقد الجذور ؛ وتعوق حركة الماء 
والغذاء داخل الجذور ونتيجة الإصابة الشديدة قد تموت الأشجار٠‏ 
ولقد كان من المعروف فى الماضى أن النيماتودا المسبب لهذا المرض يتبع 
النوع ندهعوم 2162006 ولكن حديثاً أمكن فصل ععدة أنواع نسبب مرضص 
تعقد الجذور أهمها النوعين : 
18صعمعص1 عمبوع 11610100 
8 111010106176 
وتوجد أنواع أخرى من النيصاتودا وءع2:00ممعم +246200 وتتيع الجنس 
.م وناطعمء نهعم وهذه تصيب كذلك جذور الفاكهة الحجرية النواة والجوز 
والتين فى بعض المناطق ٠‏ 
وفيما يلى أهم الأصول المقاومة لهذا المرض فى أنواع الفاكهة الهامة : 

: المستيستي‎ -١ 
يقاوم المشمش الإصابة بالنيماتودا بدرجة كبيرةه ويستعمل فى مصر‎ 
المشمش البلدى كأصل ويتكائر بالبذرة٠ فى أمريكا يفضل شتلات صنفى‎ 

ستعطمع81 و 10921 ٠‏ 
؟ - الخو : 

يصاب بالنيماتودا » ولكن هناك سلالات مقاومة وهى : [تلهط5 و 2م8012 و 
ممصن" وهى مقاومة بدرجة كبيرة (حوالى ١ )901 0-1٠٠١‏ 
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ومن الأصول المقاومة بدرجة كبيرة أيضاً 37 5 وحديثا بكاليفورنيا انتخب 
أصل جديد يسمى :ج7162 يمتاز بالمناعة التامة ضد الإصابة بالنيماتودا ٠‏ 

وفى السنوات الأخيرة لوحظ أن هذا الأصل قلت مقاومته وأصبح يصاب 
بالنيماتودا نظراً لظهور سلالات جديدة من نيماتودا تعقد الجذور يصاب يها هذا 
الأصل٠‏ 
' - البرقوق : 

أصل البرقوق الميروبلان يصاب بشدة ٠‏ ولكن سلالة البرقوق الماريانا 
(1501112128ل11 .1 623511618 وناسرحرط) تقاوم الإصابة بالنيماتودا بدرجة كبيرة 
ويصلح البرقوق الماريانا كأصل لكثير من الأصناف اليابانية والأوربية.٠‏ كذلك 
أصل البرقوق 2 مقاوم للإصابة بالنمياتودا » وكذلك الشتلات البذرية 
للبرقوق الأمريكى 8< ا تعتبر مقاومة للإصابة بالنيماتودا بدرجة 
كبيرة ٠»‏ وتوجد سلالة جديدة من البرقوق الميروبلان هى 29 1420615 مقاومة 
للإصابة بالنيماتودا كذلك . 
؛ - اللوز : 

يصاب بشدة بالنيماتودا ٠‏ 
5 - الكريز : 

أصلى 2 و م1لع1ه1/10 0 تعدير منيعة ضد الإصابة 
بالنيماتودا ٠‏ أما الأصل علوطه فمقاوم بدرجة كبيرة ٠‏ 
5 - الكمثرى : 

الشتلات البذرية للصنفين م1135 و 21115 «عغمة8 تقاوم النيماتودا لحد 
كبيرء بيئما ووزوومح ل تأ 1اضمه8 و 80611 و 8050 تقاوم بدرجة أقل٠‏ 
وعموما أصل الكمترى الفرنساوى إذا أصيب بالنيماتودا فلا ينتج عنه أضرار 
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7م التفاح : 

يعدير الصئنف وبنونء1إء12 مقاوماً بدرجة كبيرة إذا استخدم كاضل ٠‏ فدئ 
أمريكا تستخدم الشتلات البذرية لهذا الصنف كأصل بكثرة ٠‏ 
6 السفرجل : 

يقاوم بدرجة كبيرة الإصابة بالنيماتودا ؛ كذلك السلالة الفرنسية المسماة 
وععمم تقاوم كذلك بدرجة كبيرة٠‏ 


9 - الجوز : 

الجوز الإنجليزى يصاب بالنيماتودا بدرجة أكبر من جوز شمال كاليفورنيا 
الأسود 0 
٠‏ - العنب : 


(أ) ععلتهمط : 
وهو سلالة من العنب البرى 1م1مصدطه 77185 نموه قوى جدا ينصح 
به كأصل الأصناف النبيذ والزبيب الغزيرة الحمل وذلك فى 
الأراضى الخفيفة الرملية: 

(ب) عاوع: )لوه ٠‏ 

(ج) 1613 ولاعط01 < دتمه1[ه50 ٠‏ 

(د ) 1616 تتنوصنظ ‏ دتم5010 ٠‏ 

(ه) 5-4 مصعدمن8ه ع تع 1[لصماءء8 ٠‏ 

زو) /إ0[1 1 : من أصول العنب الحديثة التى تمتاز بمقاومتها 

لنيماتودا تعقد الجذور ٠‏ 
ويلاحظ كذلك أن أصول العنب السابقة تقاوم الإصاية بحشرة الفيللوكسرا 
كذلك ٠‏ 


ادك 


ويصاب العنب كذلك ببعسض الأمسراض الفيروسية بدرجة كبيرة 
وتسبب أضرارا جمة فى النمو والإثمار وأهم هذه الأمراض مرض 
(0197) قنصللا مدعلمة ومنعومج وينقل الفيروس ينوع من النيماتودا 
(ع22200ع2 2عو1038) 1065 تمرءمنطمة5 وتسبب هذه الإصابة تدهور 
بساتين العنذب تماما ٠‏ 

ويمكن الكشف عن وجود هذا الفيروس باستعمال طريقة السورولوجى 
/رعهامعن؟ باستخدام أنزيم خاص : 

(خدة 1 آاظ) 2553 غناء 0501 صتتصتطا لععلص اعمط رمق حرى 

حيث يحقن الفيروس النقى 0757 564نبدم فى نوع معين من الأرائنب٠‏ وبعد 
8-1 أسابيع يسحب دم الأرنب ويكشف عن وجود الأجسام المضادة لهذا 
الفيروس (61757) وهذه الأجسام المضادة تكون حساسة جد وخاصة للكشف عن 
الفيروس (61757) ٠‏ 

وهناك أبحاث كثيرة فى جامعة كاليفورنيا (2218) منذ عام ١55٠0‏ لإيجاد 
أصول مقاومة لهذا المرض٠‏ وبينت هذه التجارب أن أصلى العنب 039-16 و 
0433 تقاوم الإصابة بدرجة كبيرة٠‏ وتكون المقاومة مزدوجة » أى من خلال 
مقدرة الجذور على مقاومة النيماتودا نفسها » وكذلك مقدرة خلايا الجذور على 
الحد من أو إيقاف انتشار الفيروس٠‏ 

والجدير بالذكر أن الأصلين السابقين من بين الهجن العديدة الى نتجت من 
تهجين نوعى العنب الأوروبى والروتنديفوليا (5/) 12112لسمداه: >« ومعكنمله 
والتى أنتجها العالم ج01 11.5 فى عام ١914/8‏ فى جامعة كاليفوزنيا (و1:وم) ٠‏ 


ذه ١‏ د 


ثانيا : الأمراض الفيرسية التى تنتقل 
عن طريق التطعيم 


(أ) الفواكه التفاحية 
١‏ - عنووه81 عاممم 
ينتقل بواسطة التطعيم فى التفاح وكذلك القشطة ولا ينتقل فى الكمسثرى 
والسفرجل ٠‏ 
١‏ - وعاوجة 4ه 050ث1ا بورعططس1]1 
ينتقل بواسطة التطعيم بالقلم ٠‏ 
- عاممة 01 طسانا 121آ 
ينتقل بواسطة التطعيم بالقلم ٠‏ 
5 - عناءو0غ] عاموم 
ينتقل بواسطة التطعيم بالقلم » ولكن غير ثابت هل هو فيرس أم لا١‏ 
© - عروء2 أو غلط 7داماك 
وينتقل بواسطة التطعيم بالقلم ومن الأصناف القابلة للإصابة به 8050 و 


وزهة ف أععاءء5 و ووعطعنا8 و'صدللا:/لا و يدعم ه01 عستعظ و عل علصدوم1 
او وااء:ه و م66وو8 ومن الأصناف المقاومة الصنف بارتلت نموم ٠‏ 


5 الفواكه الحجرية النواة 
١‏ - وبجوولاعلا طاعوءم2 


وبعض أصناف البرقوق اليابانية والأمريكية ٠‏ 


اوج 


١‏ - عافعوم8 طعوعم 
ينتقل بالتطعيم فى الخوخ والبرقوق ٠‏ 
'"' - عنهوه]8 طعووط 
ف - 5و لاعلا تجسرغط© سيوع 
- 101211 ممصم 
والثلاثة أمر اض السابقة تنتقل بالتطعيم ٠‏ 
ومن النباتات المرشدة أن أصل الكريز صنف 0" معلط5 (هتدأتطع5 وباستدط) 


يستعمل للكشف عن الإصابة بالفيروس فى أشجار الخوخ والبرقوق واللوز 
والمشمش ٠‏ 

وفى الفراولة (الشليك) فنباتات النو ع 76502 2713ع722 نباتات مرشدة حيث 
تطعم عليها النباتات تحت الاختبار وقد تطعم الأوراق والسوق الجارية أيضا ٠‏ 

(ج) الموالح 

: وزووجرموط‎ - ١ 

ينتقل بالتطعيم ٠‏ ولتلافى الضرر يجب استعمال طعوم خالية من المرض. 
؟ - همع اوم : 

ينتقل بالتطعيم ٠‏ ومن النباتات د اا لسوتلم1[1 كيزا ٠‏ 

والأصول المقاومة هى : 


اليوسفى كليوباترا ,011 بط 1ئا10 0م812 2طومه016 ,عع مة0 6ئ3 زان 


0106 511/6 ,6 3أمآ كلامم ق1 رمم ةما ومنزور ٠‏ 
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":' - 28250015 : 
ينتقل بالتطعيم ٠‏ ولتلافى المرض تستعمل بذور وطعوم خالية ومن النباتات 
المرشدة أصل ترنج » سلالة خاصة هى (مم:© ومخ) ٠‏ فإذا أخذ طعم من 
الشجرة المراد اختبارها وطعم على هذا الأصل . تظهر أعراض المرض فى مدة 

٠ شهور من وقت إجراء التطعيم‎ 2-١ 
: 81ن0) 1وعر1‎ - 5 

ينتقل بالتطعيم ٠‏ ولتلافى المرض يجب استخدام طعوم خالية٠‏ 
© - أوعرآ 16أا1رآ : 
به يجب استعمال طعوم خالية من المرض ٠‏ 

ثالث . حشرة الفيللوكسرا 
زنوت 2 |0 !| 
يصاب العنب الأوروبى 152نم 115 بشدة بحشرة الفيللوكسر! ومج:© 


1108م وهى حشرة دقيقة تصيب النبات عن طريق جذوره » حيث تتغذى 
وتسبب تعقد وتدرن الجذور » وهذه تختلف فى حجمها باختلاف النبات . وكلها 
تكون ملتصقة بالنيات من جانب واحد فقط » وعندما تتحلل هذه التدرنات تسبب 
ضعفا فى جذور النبات وهذا أكثر ضررا من الحشرة نفسها ٠‏ 

وعموما تعتبر أصول أنواع العنب الأمريكية مقاومة لهذه الحشرة وأكثرها 
مقاومة هو الأصل هع:هه© .54 35اووم20 وقد أمكن الحصول على أصول 
حديثة بالتهجين بين النوعين د5تنادءمددز د نمونلسدلءء5 وأهمها السلالة 99-5 
وهى أحسن السلالات . ومن السلالات الأخرى المقاومة ولكن بدرجة أقل ,44-5 
٠» 157-15 110-28‏ 

ومن صفات هذه الأصول كذلك أنها تكون مقاومة لينماتودا تعقد الجذور ٠‏ 
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المحتوياءت 


الصفحة 
التقديم 


- 


البايب الأول 
أهمية دراسة علم التكائر ١-7‏ 
اسس دراسة علم التكاثر - طرق التكاثر - أنواع التكاثر ا - تركيب الزهرة 
تكوين البذرة٠‏ 


الباب الثاني 


مشاتل الفاكهة ومنشآت التكائر ومستلزماته 4١-١‏ 
الصوب الزجاجية - المراقد الباردة - المراقد الساخنة- الصوب الخشبية - 
المظلات- البيئات المستعملة فى نمو وتكاثر نباتات الأوعية - مخاليط للتربة - تعقيم 
التربة - تسميد نباتات الأوعية - رى نباتات الأوعية ‏ الأوانى الخاصة بزراعة 
النياتات الصغيرة٠‏ 


ألباب الثالهم 


نمو الثمار والبذور 7 047 


إنتاج الزهرة - تكوين الجنين - التكاثر الآبومكتى (البديلى للإخصاب) - تكوين الثمار 
والبذور - جمع البذور - طرق استخراج البذور - تخزين البذور» 


الباب الرابج 
أسس التكاثر باليذرة 7ه 


ل ا ل ان ل كن لت ين ثر علسى 
الإنبات ٠‏ 


قأبع المحتويات 


تكنيك التكاثر بالبذرة 
اختبار البذور ‏ اختبار نقاوة البذور - الحيوية ‏ اختبار الإتبات - اختبار الأجنة 


المفصولة - اختبار التترازوليم - المعاملات التى تجرى للبذور لتشجيع الإنبات - نقل 
البذدرر للامراض ٠‏ 


اليابه السمادس 
طرق زراعة بذور الفاكهة 
طرق زراعة بذور الفاكة الهامة - تفريد الشتلات - نقليع الشتلات من مراقد البذرة 
وزراعتها بالمشتل - تقليع الشتلات من المشثل - نقل شتلات الفواكه المستديمة 


السلالات الخضرية - اختبار الإصابة بالفيرس - أغراض التكائر الخضرى - 
التغيرات انوراثية فى النباتات المتكاثرة خضريا - الكيميرا - كيميرا التطعيم ٠‏ 


ألباك الثافن 
الأسس الفسيولوجية والتشريحية للتكاثر بالعقل 

تكوين الجذور على العقل - العقل الساقية - الكلس - العقل الجذرية - الأسس 
الفسيولوجية لتكوين الجذور على العقل - التركيب التشريحى نلساق وعلاقته بتكوين 
الجذور - العوامل التى تؤشر على تكوين الجذور - تاثير السبراعم والأوراق - 
الاستقطاب ‏ عمل الجروح - منظمات النمو - المواد الأخرى التى تساعد على تكوين 
الجذور - العوامل البيئية التى تؤثر على تكوين الجذور على العقل - الرى الرذاذى - 

بيئنات نمو الجذور ٠‏ 


“مم 


١١-١ 


١8-11١ 


١/١ 


تأبع المحتوياءت 


البآايم التأسع 

تكنيك التكاثر بالعقلة 
أنواع العقل - بيئات الجذور - عمل الجروح + عامل العقل بالمو اد لعي 
بالمواد الشبيهة بالهرمونات - العوامل البيئية المناسبة لإنبات العقل للغضة - نظم 
الرى الرذلذى - إنشاء وحدلت الرى الرذاذى - أقلمة النباتات النامية تحت الرذاذ - 
تحضير التربة لزراعة للعقل - العناية بالعقل بعد الزراعة - تقليع الشتلات الناتجة من 
للعقل ٠‏ 


البابه العاشر 
الأسس النظرية العلمية للتطعيم بالعين والتركيب 


مسببات استعمال التطعيم بالعين والتركيب - تكوين منطقة الالتحام - لعوامل التى ‏ 


والكيماويات الأخرى بالتحام الأصل وألطعم - الاستقطاب والتركيب - - حدود 
التركيب- عدم للتوافق- التاثير المتبادل بين الأصل والطعم - تأثير الأصل الوسطىئ 
على الطنع رافص - التفصير ]يت المحنكلؤوللةتير المتبادل بين الأصل والطعم ٠‏ 


البابه الحادي عشر . 


التركيب أو التطعيم بالقلم - تقوية اتصال الأفرع - انتخاب وتخزين خشب الطعم - 


أقسام التركيب - التركيب تلقمى - ميغاد إجراء التركيب - شمع التطعيم - الطلاء ٠.‏ 


الأبيض ٠‏ 
الباب الثاني شر 
التطعيم بالعين (البرعمة أو التزرير) 
تجهيز خشب الطعم - طرق التطعيم بالعين - التطعيم القمى بواسطة التطعيم بالعين 


البرعمة الدرعية المزدوجة - ارتفاع الطعم ‏ ازالة الأربطة - ميعاد إجراء التطعيم 
بالعين - ميعاد نقل الشتلات المطعمة إلى الأرض المستديمة. 


الصفحة 


الماك ل 


السك 


حت كرك 


"١ 1ه‎ 


أصول الموالح الحديثة - الأصل سوينجل سترمللو - بعض صفات بذور الفواكه التى 


قأبع المحتويااءت 


الباب الثاليث شر 
الأصول المستعملة فى تكاثر بعض أنواع الفاكهة الهامة 


تستعمل فى إنتاج الأصول للتكاثر ٠‏ 


العوامل التى تؤثر على نجاح التكاثر بالترقيد - مميزات الترقيد واستعمالاته - طرق 
الترقيد - للفواكه التى يُمكن أن تتكاثر بالترقيد - ميعاد إجراء الترقيد - مدة الترقيد - 


الباب الرابع شر 
الترقيد 


طريقة الفصل ٠‏ 
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الفسائل 


فسائل النخيل - خلف أو فسائل الموز٠‏ 


أولا مرض تعقد الجذور - ثانيا : الأمراض الفيرسية التى تنتقل عن طريق 


السرطانات 
الياييه الحامس. مشر 
زراعة الأنسجة 
أليايهي الساصدس عشر 


العلاقة بين التكاثر وانتشار بعض الأمراض والآفات 
التى تصيب أشجار الفاكهة 


التطعيم٠‏ - ثالثا ٠‏ حشرة الفيللوكسرا» 


لمراجع 


ألباب السابع خشر 
أنواع الفاكهة المختلفة وطرق إكثارها 


0018 


نت سمسرك ان 


3 لان 


يكنا 


508١ 


2*١ 


”25 
3ه ه56 


ا 


الباب السايع عشر 


أنواع الفاكهة المختلفة 
وطرق إكثارها 


امنا 
طابر م ف جب ا ا 0 


ميخ 


نيوو سحا 


0300 ١ ا+4ظ“إ++*'-“'‎ 


. - اه + جا ن 


: يكيم به 2< كو > 


4 


الج لعي الج حي ا ا ا اا ا ل 0 
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عون رج درررح بن 
لكان ا 1 


يمسي 


مسد م ميس - 


أنواع الفاكهة المختلفة 
وطرق إكثارها 

النخيل : 

يتكاثر النخيل تجارياً بالفسائل٠‏ ويجب استعمال فسائل ناتجة من تحت سطح 
التربة ومتوسط وزن الفسيلة يزيد على سبعة كيلوجرامات ٠‏ 

واستخدام البذرة فى التكاثر ينتج نباتات مختلفة كثيراً فى صفاتها عن الأم » 
ولذلك لا تستخدم البذور تجاريا فى إكثار النخيل إلا فى أغراض التربية لإنتاج 
أصناف جديدة » وأيضا فى إنتاج ذكور) يستخدم لقاحها فى التلقيح فى المناطق 
التى تستخدم ذكورا يذرية فى التلقيح٠‏ بعض مناطق زراعة النخيل مثل 
الجمهورية العراقية وولاية كاليفورنيا فى أمريكا تستخدم ذكور معلمة ناتجة 
بالتكاثر بالفسيلة٠‏ وتجرى تجارب كثيرة لإكثار النخيل بطريقة.زراعة الأنسجة 
ولكن إلى الآن لم يثبت نجاح تكاثر النخيل بهذه الطريقة تجاريا٠‏ واستعمل فى 
هذه التجارب البراعم الجانبية وقمم الأفرخ وقطع من الساق وأجزاء من السعف 
الحديث (1981 ,:ه:ه1155) واستخدام زراعة الأنسجة فى إكثار النخيل يساعد 
كثيرا على إنتاج أصول نقية عالية الإنتاج على الرغم من أن الوقت الذى تحتاجه 
النباتات من بدء التكاثر وحتى الإثمار سيكون طويلا يصل إلى سنوات عديدة٠‏ 
الزيتون : 

يتكاثر الزيتون على نطاق تجارى باس تخدام العقل الساقية الغضة والنامية 
تحت الرى الرذاذى ومئئوعوممء2 ٠3415‏ وتستخدم هذه الطريقة بكثرة فى 
كاليفورنيا وأسبانيا وإيطاليا وتونس وبعض البلدان الأخرى٠‏ كما يتكاثر الزيتون 
تجاريا فى بلدان كثيرة بالتطعيم على الأصول المناسبة ٠‏ وكذلك تستخدم بنجاح 
طريقة التركيب باللصق٠‏ كذلك يمكن استخدام العقل الساقية الناضجة الخشب 
بنجاح فى التكاثر٠‏ ولا تستخدم البذور فى التكائر إلا فى حالة التربية لإنتاج 
أصناف جديدة وأيضاً فى إنتاج أصول للتطعيم عليها ٠‏ 
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المواغح : 

تتكاثر الموالح تجاريا بالتطعيم على أحد الأصول المناسبة٠‏ وأكثر الأصول 
استعمالا أصل النارنج فى حااة عدم وجود مرض التدهور السريع أو التريستيزا 
2 01 عطتاء؟10 000101 وبعض الأمراض الفيروسية الأخرى٠‏ وفى حالة 
وجود مرض التدهور السريع تستخدم الأصول المقاومة مثل هجن السترانج 
1:5 ووصد1© واليوسفى كليوباترا وال 10[عصسبحمة© عاوصاجده وغيرها٠‏ 
وتتكاثر أصول الموالح بالبذرة٠‏ وتكون هذه البذور منتخبة ونظيفة وخالية من 
الأمراض٠‏ وتزرع البذور فى مراقد معقمة شم تنقل بعد ذلك إلى خطوط 
المشتل ٠‏ وتكون هذه الخطوط فى معظم الأحوال أجرى تبخيرها » أو تنقل إلى 
أوعية وهذه توفر الوقت والجهد والمساحة٠‏ وتكون شتلات الأصول الناتجة 
متماثلة بقدر كبير لأن البذور تكون عديدة الأجنة٠‏ ويراعى أن نقع البذور فى 
محلول من حامض الجيرليك ٠٠١(‏ جزء مليون) لمدة 4-7 أيام يحسن نسبة 
ومعدل الإنبات ٠‏ وأكثر طرق التطعيم شيوعا هى البرعمة الدرعية ونتائجها 
مضمونة حيث تنجح فيها نسبة عالية جدا من الطعوم٠‏ وحيث أن الموالح تكون 
عرضة للإصابة بالأمراض الفيروسية والتى تنتقل بالتطعيم » يلجأ فى دول العالم 
المتتدمة فى زراعة الموالح إلى استخدام أشجار أمهات معتمدة رسميا 4عقناره© 
5 7110161 » مع التطعيم على الأصول المقاومة للأمراض الفيروسية ٠‏ 
وفى حالة فيروس التريستيزا 155:22 ٠»‏ ونظرا لوجود سلالات عديدة منه ٠‏ 
يستعمل تكنيك التطعيم ده قصنءء78 أو التقليح الصناعى ممنغوادءممآ أدأءقتتنة4 
للنياتات بسلالات ضعيفة وذلك يمنع الإصابة بالسلالات القوية ٠‏ 
المادجو : 

لازالت المانجو تتكاثر بالبذرة فى مناطق كثيرة حيث في حالة الأصناف 
العديدة الأجنة تكون متماتلة وراثيا ء هذا على الرغم من أن حجم الأشجار وسن 
الحمل تزداد فى هذه الأشجار٠‏ وفى الأصناف الوحيدة الجنين تحدث اختلافات 
وراثية بين الأشجار الناتجة بدرجة كبيرة ولذلك يلجأ إسى استخدام التكاثر 


مه 


الخضرى٠‏ والطريقة التجارية فى إكثار المانجو » هى استخدام أصول بذرية 
يفضل أن تكون عديدة الأجنة ؛ ويجرى تطعيم هذه الأصول بطريقة التركيب 
باللصق أو بطريقة البرعمة٠‏ وبدور المانجو لا تعيش طويلا ؛ وتستخدم بذور 
حديثة فى التكاثر » ويمكن تقشير البذرة لتسهيل الإنبات ٠‏ وأكثر طرق التركيب 
نجاحا هى التركيب باللصق ؛ بينما أفضل طرق البرعمة هى طرق البرعمة 
الدرعية والرقعة والشظيى ٠‏ ويمكن استخدام عقل معاملة بمنظمات النمو وكذا 
الترقيد الهوانى ولكنها ليست عملية للإنتاج التجارى٠‏ ويفضل إنتاج الشةلات فى 
أوعية عنه فى الزراعة فى المشتل ونقل الشتلات بصلايا ٠‏ 

الك شو 952699© : 


يتكائر الكاشو تجاريا بالبذرة٠‏ وتزرع البذور التى تغفوص فى الماء فقط 
على أن تكون قاعدة البذرة إلى أعلى (1971,منأعطاناة همه معمءهمه) ما قمع لله 
وتكون الجذور عرضة للضرر بدرجة كبيرة عند نقلها من مراقد البذرة إلى 
القصارى أو تنقل الشتلات مباشرة من مراقد البذرة بعد ظهور الريشة مباشرة٠‏ 
ووجد وبموك )١375(‏ أن البيشة المثلى لزراعة البذور » حتى يمكن تجنب 
الأضرار التى تحدث للجذور . هى زراعة البذور فى بيئة خفيفة مثل نشارة 
الخشب أو مخلوط من الرمل ونشارة الخشب ٠‏ وعندما تصل الشتلات إلى 
حجم مناسب يمكن تطعيمها بالرقعة أو بطريقة تركيب التلبيس الجانبى 
8 وهنونام5 5106 ٠‏ ويمكن إكثارها بنجاح بالترقيد الهوائىه وفى عام 
١5‏ وجد :م0516 لمح :و00 أنه يمكن إكثارها بالعقل الورقية حيث تعمل 
العقل الورقية بطول © اسم وتشق قواعدها بسبراة وتعامل بمشحوق تركيزه 
٠٠٠‏ جزء / مليون من ال 184 وتزرع فى بيئة نقية من البيرليت عانارءم 
تحت غطاء محكم من البلاستيك عجرمو 212580 1056© وبدون تعريضها 
للشمس كانت نسبة نجاحها عالية (87 9) وبذلك يمكن استخدام هذه الطريقة 
بنجاح وعلى نطاق تجارى»٠‏ 
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المسسسسوزل : 

يتكاثر بالفسيلة وهى الشائعة وكذلك البزوز والكورمات٠‏ والأخيرة تستخدم 
فى التصدير فى حالة الزراعات الكبيرة٠‏ والطريقة هى فصل الفسائل من 
أمهاتها » وتقصر الساق الكاذب إلى ارتفاع 5" بوصة أعلى الكورمة (الرأس) ٠‏ 
وتزال جميع الجذور والأنسجة الخارجية وتعامل لمدة ٠١‏ دقائق على درجة 
28-7 5م ثم تزرع بعد ذلك فى الجور المعدة وتردم أو تغطى بغطاء خفيف 
من التربة٠‏ وتستخدم زراعة الأنسجة لزيادة الأصول النقية بسرعة وبنجاح 
كبير ودون أى مشاكل (1981 ,815122 نمه توعدوء17) ٠١‏ 
الجوافة : 

تتكائر تجاريا بالبذرة إلا أن النباتات الناتجة تكون مختلفة فى تركيبها 
الوراثى وبالتالى فى صفاتها٠‏ وتستخدم العقل الورقية ووسناد0 لم1 فى 
التكاثر بدرجة كبيرة من النجاح وذلك بنقع العقل فى محلول 184 بتركيز ٠7٠١‏ 
جزء/ مليون و 9/07 سكر وذلك لمدة ١85‏ ساعة ثم تزرع تحت الرى الرذاذى 
(1963 ,00300 لطة عأءمصقءم) ٠‏ وفى ولاية فلوريدا بأمريكا يستخدم 
الترقيد الهوائى على نطاق كبير ٠‏ عنبصن2 )١180(‏ أمكنه استخدام بعض طرق 
التطعيم (ع 810010 طءغد2 نه +:ع70:1) وكذا بعض طرق التركيب (التركيب 
بالشق 8و1» والتلبيس الجانبى عوعمعء7؟) بنجاح ١‏ 
الزبدية أو الأفوكادو : 

معظم زراعات الأفوكادو فى العالم شتلات بذرية وبدرجة كبيرة من 
الاختلاف٠‏ ولقد أدى انتخاب الأصناف الجيدة إلى استخدام التركيب 
بالشق 2ع1ء والتلبيس الجانبى موءمه؟ .06:ه والسوطى منطه والبرعمة 
٠7‏ ويختلف ذلك باختلاف المنطقة وحجم الأصل المستخدم فى 
التكاثره ومن المشاكل الرئيسية الاختلافات الكبيرة بين شتلات الأصول 
والتى تؤدى إلى اختلافات كبيرة بين حجم الأشجار٠‏ وهذا حقيقى أيضا 
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فد حالة الأصو ل المقاو مة لفطم الل 21 ؟ وق هناك محاو لات 
كثيرة لإكثار الأصول خضريا إلا أن النتائج لا يمكن اس تخدامها على 
نطاق تجارى٠‏ 

واستخدام العقل الورقية تحت الرى الرذاذى لا تبشر بنجاح كبيره وفى 
الأصناف التى يصعب تكوين جذور على عقلها وكذلك الترقيد الهوائى تعطى 
نتائج متضاربة ولا تكون مناسبة للإنتاج التجارى ٠‏ 
البابياظ : 


يتكاثر الباباظ تجاريا بالبذرة (1975 ,5ه51ع1 4صة ختضهمتتداع) ولا تشكل 
التصنيفات الوراثية الناتجة مشكلة كبيرة٠‏ وتزرع البذور فى مراقد البذرة ثم 
تنقل الشتلات إلى الأرض المستديمة » أو تزرع البذور مباشرة فى أماكن 
الأشجار فى الأرض المستديمة٠‏ وتزرع ثلاث شتلات فى الجورة الواحدة ‏ 
وفى حالة البذور تزرع 5-7 بذور فى الجورة الواحدة حتى يمكن خف النباتات 
النامية عند الإزهار لكى يتسنى ترك عدد كاف من النباتات المذكرة بين النباتات 
المؤنثة لحدوث التلقيح٠‏ وتدل الملاحظات المختلفة أن وجود الأشجار المذكرة 
بين المؤنثة بمعدل > نبات مذكر لكل ١٠‏ نبات مؤنث كافيا جدا لحدوث التلقيح٠‏ 
وجربت طريقة زراعة الأنسجة فى إكثار الباباظ والنتائج مشجعة ويمكن 
تطويرها واستخدامها فى إنتاج أصول نقية ومتماثلة فى درجة مقاومتها 
للأمراض ونوع الجنس وصفات الأشجار الخضرية والزهرية والإثمار وصفات 


الام 
القشسسطة : 


القشطة البلدى : تتكاثر بالتطعيم على أصول بذرية وأكثر طرق التطعيم 
شيوعا هى البرعمة الدرعية٠‏ وهناك مزارع كثيرة من القشطة البلدى متكائثر 
بالبذرة والبذور يمكن أن تحتفظ بحيويتها طويلا كما أنها تنبت بسهولة٠‏ ويمكن 
تشجيع الإنبات بنقع البذور لمدة ١5‏ ساعة فى محلول من حامض الجبرليك 
بتركيز يتراوح من ٠١-٠٠٠١‏ جزء / مليون كما أن نقع البذور فى الماء لمدة 


5 أيام مع تغيير الماء يوميا يشجع الإنبات ٠‏ 
ه5756 


القشطة الهندى : فى معظم الحالات » لازالت القشطة الهندى تتكائثر 
بالبذرة٠‏ وليس هناك عقبة فى إنبات البذور كما أنه يمكن تخزين البذور تحت 
ظروف جافة لسنوات عديدة٠‏ ويمكن زيادة نسبة الإنيات وكذلك معدل الإنبات 
بنقع البذور لمدة 54 ”" ساعة فى محلول من حامض الجبريليك تركيزه ٠١-١٠٠١‏ 
جزء / مليون٠‏ ويلاحظ وجود اختلاف ظاهر فى نمو الشتلات الناتجة ولذلك 
الناضجة الخشب ؛ كما أن نجاح العقل الورقية الغضة التى عوملت بمحلول 
تركيزه ٠.6٠٠١‏ جزء / مليون أندول حمض النفتالين (0144) وزرعت تحت 
الرى الرذاذى كان محدودا٠‏ كما أن نسبة نجاح العقل الشابة +1زمع:ن بلغت 
5 (16:ونا2 وآخرون ٠)13175‏ أفضل الطرق لإكثار القشطة الهندى 
هو البرعمة الدرعية والرقعة وكذا التركيب السوطى والتلبيس الجانبى 
وعنامة 4صة منط/17 وذلك على أصول بذرية إلا أن التباين فى نمو الشتلات 
لازال عائقا ٠‏ 

الأتيمويا وبومسمهء؛ى : أمكن تركيبه بنجاح على أنواع القشطة الأخرى 
وهذه هى الطريقة المستعملة ٠‏ 

500 50111 : البذرة هى أكثر طرق التكاتر شيوعا على الرغم من سهولة 
نجاح العقل وكذلك إمكان التكاثر بالتركيب والبرعمة بدون أى عائق ٠‏ 

أنواع القشطة الأخرى : البذرة هى أكثر الطرق شيوعا على الرغم من 
إمكان استعمال طرق التركيب الجانبى ومذكه:0 5106 بنجاح فى معظمها ٠‏ 
البشمئلة: 


يمكن إكثارها بالبذرة إلا أنه يحسن إكثارها بالتركيب أو البرعمة على أصول. 
بذرية ٠‏ 


1 51ت 


الأناناس : 
يتكائر الاناناس خضريا بالأجزاء التويجية 0:05 أو السرطانات 
5 عن أو النموات الجانبية وم:1[ه والأخير أكثر الطرق الخضرية شيوعا ٠‏ 
وتتكون النموات الجانبية على الشمراخ الزهرى م]ءمنالءم :110:6 وتفصل بعد 
الحصاد » وتترك فى الحقل لتكوين كالس وتزرع بعد ذلك ٠‏ وكلما كبرت هذه 
النموات فإن إزهارها يستغرق وقتا أقصر (1976 ,عاسده8) ٠‏ كذلك تستعمل 
الخلفات 5ه22:00 ٠‏ وهى تتكون من براعم تحت سطح التربة وتكون لها جذور 
مستقلة » وتحل محل الخلفات التى أثمرت ٠‏ 
وتستعمل البذور فى أغراض التربية لإنتاج أصناف جديدة وبينت التجارب 
أن زراعة البذور تحت الرذاذ ومنونم يمكن به الاستغناء عن خدش البذور 
0 وزراعتها تحت ظروف بيئية خاصة أيه تدمع ةده 164[امنده© 
(19:6 وآخرون 7») ومن المشاكل القائمة فى تربية الأناناس الحصول 
على أعداد كبيرة من النباتات المرباة٠‏ ووجد أن استعمال زراعة الأنسجة 
بزراعة البراعم الجانبية للأجزاء التويجية وى يمكن به التغلب على هذه 
المشكلة حيث أن أعداد كبيرة من الأفرخ 00:5مة 1م3618 تنتج من هذه البراعم 
ويمكن الحصول على عدد من النبتات 5غ1)موام يصل إلى خمسة آلاف نبتة 
سنويا من التاج الو أحد وبدوىى عاوصذة (1981 ,دتتدعة5 لصة جلءمء7) ٠‏ 
الكيوى أننا أكالكا (وأممع متط 2نلتسناع4) : 
وهو من الفواكه التى تنتمى إلى المنطقة الحارة وشبه الحارة وزراعته 
قاصرة على معظم الدول الأسيوية٠‏ إلا أن هناك توصية هامة عن المؤتمر 
الدولى الحادى والعشرون للجمعية الدولية لعلوم البساتين عام ١187‏ بتعميم 
ازراعته فى دول المنطقة الحارة والشبه حارة والمعتدلة ٠‏ 
وهو من الفواكه الثنائية المسكن وشتلاته البذرية بطيئة النمو جدا ويمصعب 
جدا تمييز جنس النبات إلا بعد سنوات عديدة من نمو الشتلات البذرية أى عند 
بدء إزهارها١‏ 
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وتتكاثر هذه الفاكهة تجاريا خضريا بالتركيب أو التطعيم على أصول 
بذرية ٠‏ كذلك يمكن إكثاره خضريا بالعقل الغضة تحت الرى الرذاذى 
(1975 ,7عأوع 1 200 للتتقستاتة]ط) ١‏ 
المكاديميا 15د 1122202 : . 

أكثر طرق التكاثر الخضرى شيوعا هى التركيب الجانبى عمتاكه:0 5106 
على شتلات بذرية للنوع 08 21 ٠‏ ويمكن تركيب الشتلات البذرية بعد 
ستة أسابيع من الإنبات٠‏ ويجب إزالة أغلفة البذرة وعزون3 لتسهيل الإنبات ٠‏ 
ولاقى التكاثر بالعقل بعضا من النجاح ٠‏ 
جوز الهند 111ه200) : 

التكاثر بالبذرة هو الطريقة الوحيدة لإكثاره٠‏ ويجب أن:تكون البذرة جيدة 
الصفات وحديثة ٠‏ 
البندق البرازيلى 1)5اا 1أهه:8 : 

جميع زراعاته طبيعية المنشأ - بذوره لها دور راحة طويل وتحتاج إلى سنة 
على الأقل لكى تنمو ١‏ ووجد أن نقع البذور فى حامض كبريتيك و0 لمدة /ا- 
ساعة ساعد كثيرا على تقصير فترة الإنبات (1974 ,مطمئط لصه 2دهطهد8) ٠‏ 
الليتشى 1طء)1.1 : 

أكثر الطرق شيوعا والتى يوصى باستعمالها هى الترقيد الهوائى٠‏ ووجد أن 
الرى الرذاذى ولكن بصعوبة ٠‏ 
111 23551011 : 

تتكاثر هذه الشجيرة عمزلا عادة بالبذرة (1978 ,وع2ه© لهه متعتوعناا) 
على الرغم من أن العقل الساقية الناضجة الخشب أو العقل الورقية تنجح 
زراعتها بسهولة وبدون أى عائق٠‏ وتستخدم البذور لتجنب التماثل التام بين 

-2 58 


النباتات الذى قد يؤدى إلى عقم ذاتى 5612-5111 وفى نفس الوقت تنتج نباتات 
متماثلة فى صفاتها الخضرية والزهرية والثمرية بدرجة معقولة 01م 
ا 2121 ويجب تخمير البذور 04:موصمة؟ لمدة 5-7 أيام شم تغسل 
وتجفف فى مكان ظليل وتبذر 50 بأسرع ما يمكن٠‏ ومشكلة الذبول التى 
تحدث فى النوع الأرجو أنى غثنات مو زوكدم أ[مننام يمكن التغلب عليها بالتركيب 
على النوع الأصفر بو1[ع/ ٠‏ 
10 22 : 

يتكاتر عادة بالبذرة إلا أن الشتلات الناتجة تكون متباينة فيما بينها بدرجة 
كبيرة لذلك يستعمل التركيب للتغلب على ذلك٠‏ وبرهنت طريقة التركيب 
الجانبى عمنائممج معءدن: 5106 أنها أكثر ملاءمة للتكاثر كما أن التطعيم بالرقعة 
والترقيد الهوائى ثبت نجاحها ٠‏ 
01 1121116393 : 

تعتبر البذرة أكثر الطرق استعمالا فى التكاثر وثبت صعوبة إجراء التركيب 
بالبرعمة وعدم الاعتماد عليها وهذا حقيقى أيضا بالنسبة للعقل ٠‏ 
11177 : 

تعتبر البذرة هى الطريقة حالد ولص دي التكاثر » هذا على الرغم من 
أن التركيب الجانبى 5:06 والسلخى منزام8 ثبت نجاحها بدرجة كبيرة٠‏ ووجد 
أن إنبات البذور وكذلك نمو الشتلات يمكن زيادتها بنقع البذور لمدة 4 ١‏ ساعة 
فى محلول حامض جيريليك بتركيز ٠٠١‏ جزء / مليون (1980 ,6امدن©) ٠‏ 


: 5*2 


تتكائر عادة بالبذرة إلا أن التركيب الجانبى المحور الهمع متععمء؟ 110501560 
المستخدمة فى ولاية فلوريدا بأمريكا يمكن استخدامها من الناحية العملية لإنتاج 
نباتات أكثر تماثلا ٠‏ 


2 - 
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تعتبر البذرة الطريقة الوحيدة العملية فى التكاثر ويظهر ان البذور متعددة 
482 لاب[ : 

تعتبر البذرة أكثر الطرق استعمالا فى التكاثر » ولو أنه توجد زراعات 
كثيرة حديثة فى بيرو وأماكن أخرى ناتجة بالتركيب ومنائه0© مهنام5٠‏ وتعتبر 
المادة اللبنية 16 الناتجة عائقا لنجاح التركيب وتتكون الجذور بسهولة عل 
العقل الورقية تحت الرى الرذاذى ويجب أن تصبح الطريقة الشائعة فى التكاثر 
أن تقشير البذرة ونقعها لمدة 4 ١‏ ساعة فى خامض جبريليك بتركيز ٠٠١‏ 
جزء / مليون ساعد كثيرا على زيادة معدل الإنبات وسرعة نمو الشتلات 
(1980 يعامقتاط) ٠‏ 
611 : 

تتكاثر تجاريا بالبذرة٠‏ والبذور لا تعمر طويلا ولذلك يجب زراعتها بعد 
استخراجها من الثمرة٠‏ ويمكن تمييز النباتات المذكرة من المؤنثة عند الإزهار: 
ويمكن إكثارها خضريا بالتطعيم بطريقة الرقعة (1976 ,21:62 ٠‏ 
0 88: 

الطريقة المثلى لإكثارها هى البذرة إلا أن الشتلات الناتجة تستغرق بضعة 
سنوات حتى يبدأ إزهارها٠‏ 


10 : 
يمكن إكثارها بالبذرة كما يمكن استعمال استعمال الترقيد الهوائى والتركيب 
فى التكاثر . 


٠ةرذبلاب تتكائر‎ : 1: 
25٠ 


6 : تتكاثر بالبدرة بعد استخراجها من الثمرة مباشرة٠‏ 


التين: 

يتكاثر التين تجارياً بالعقل الساقية وهى أسهل. الطرق وأكثرها انتشاراً فى 
العالم ٠‏ 
الرمان : 


يتكاثر الرمان بالعقل الساقية الناضجة الخشب وهى أكثر الطرق استعمالا فى 
مناطق زراعة الرمان فى العالم٠‏ ومن الطرق الكثيرة الاستعمال فى تكاثر 
الرمان السرطانات٠‏ كذلك يستعمل الترقيد فى بعض المناطق ٠‏ ويستعمل 
التطعيم أيضاً فى إكثار الرمان ويجرى التطعيم بالعين أو التركيب ٠‏ وعادة تكثر 
الأصول من السرطانات النامية حول الجذع الرئيسى أو تكثر بواسطة العقل 
الساقية الناضجة الخشب أو يمكن تطعيم أفرع أشجار الأصناف الرديئة 

الصفات٠‏ كذلك يمكن تطعيم أفرع الأصناف الجيدة القريبة من سطح الأرض 

على شتلات نامية فى قصارى بطريقة التركيب باللصق ٠‏ 
الفاكنى : 

يتكائر الكاكى بطريقة البرعمة الدرعية أو بالتركيب اللسانى أو بالتركيب 
بالشق ٠‏ وفى الصين يفضل إكثار الكاكى بالبرعمة الحلقية٠‏ وأنسب الأصول 
المستخدمة فى التكاثر هو الكاكى نفسه ٠‏ ويمكن كذلك استخدام أصل اللوتس. 
وأيضا أصل الكاكى الأمريكى وسدتماعةة”؟ ٠2.‏ 
العغنب : 1 

يتكاثر العنب تجاريا بالعقل الساقية الناضجة الخشب فى المناطق الخالية من 
حشرة الفيللوكسرا١٠‏ وفى حالة وجود هذه الحشرة يتكاثر بالتطعيم بالعين 
(طريقة ييما) على أحد أصول العنب الأمريكية التى تمتاز بمقاومة هذه 
الحشرة٠‏ ومن هذه الأصول الأصل +ع:660 .)5 5تنادءمنةظ (وتعادءمنم ٠0/7.‏ 


5ه 


وهناك أصول أخرى ناتجة بالتهجين بين هذا النوع وأنواع أخرى من العنب ومن 
أهم هذه الهجين 411 و 99-2 و 110-22 و 57-2 و 44-2 وتمتاز الأصول 
السابقة بمقاومتها للنيماتودا بدرجة متوسطة ٠‏ 
الفواكه الحجرية النواة : 
المشمش ٠:‏ 

يتكائر بالتطعيم بالعين بطريقة البرعمة الدرعية على الأصل المناسب٠‏ 
وأكثر الأصول ملاءعمة هى أصل المشمش نفسه٠ ٠‏ وعادة تستخد دستحخد خدم الشتلات 
البذرية كأصول ٠‏ 


٠ |‏ 4 : 
يتكائر بالتطعيم بالعين يعلريقة : البرعمة لبجعرة والسب الأصول هو الخوخ 
وهناك أصول تقاوم-النيماتودا بدرجة كبيرة تصل إلى 905-7١‏ مثل الأصل 
7 وبعض الأصول الأخرى مثل يونان وشاليل وبخارى وهى قليلة 
الانتشار٠‏ ومن الأصول المقاومة للنيماتودا بدرجة كبيرة هو الأصل نيماجارد 


٠ 1 


يتكاثر البرقوق تجاريا بالتطعيم بالعين بطريقة البرعمة الدرعية على أحد 
الأصول المناسبة٠‏ وأنسب الأصول هو البرقوق الماريانا فى الأراضتى الخفيفة 
والبرقوق الميروبلان فى الأراضى الثقيلة ٠‏ 
اللنلوز: 

يتكاثر تجاريا بالتطعيم بالعين بطريقة البرعمة الدرعية على أصل اللوز 


٠ نتفسك‎ 


27ت 


الكريز: 

يتكائر الكريز بالتطعيم بالعين (برعمة درعية) على أحد الأصول الأتية 
الأصل مزارد ممهدة)( سلالة 512/1 والأصل مهالب 142165 والأصل 
0 2رهغءاء5:0 وأصل المزارد أكثر الأصول استعمالا فى التكاثر : 
الكمثترى : 

تتكاتر الكمترى بالتطعيم بالعين بطريقة البرعمة الدرعية على أحد الأصول 
المناسبة٠‏ وأكثر الأصول استعمالا هو أصل الكمثرى الفرنسية* ويستعمل 
كذلك أصل الكمثرى الكاليريانا فى بعض الدول الآسيوية وكان يستعمل على 
نطاق كبير فى مصر إلا أن وزارة الزراعة تستورد أصل الكميونس من هولندا 
أو فرنسا وتوزعه على مزارعى الكمثرى٠‏ كذلك يمكن استعمال السفرجل 
كأصل خاصة فى الزراعات المؤقتة ٠‏ 
التفاح : 

تتكاثر أصناف التفاح فى مصر بالتطعيم بالعين على أصل التفاح البلدى. 
ويستعمل أصل التفاح كراب الفرنسى 080 طاءمع:8 بكثرة فى أوروبا وأمريكا. 
وفى أمر يكا تزرع بذور بعض الأصناف التجارية مثل داه كءناء7 و طومغمنء7/1 
د مد5عصة/لا و لإتتادء8 رمع وغيرها لإنتاج أصول للتطعيم عليها بالأصناف 
المراد إكثارهاء مع مراعاة عدم استعمال بذور الأصناف الثلاثية العدد 
الكروموسومى٠‏ وفى المناطق الباردة خصوصا فى أمريكا يستعمل أصل التفاح 
كراب الروسى وهو يقاوم الصقيع بدرجة كبيرة وهناك أصول أخرى من التفاح 
تتكائثر خضريا ومن أهمها أصول التفاح عمن1اد1 وأصول التفاح عصذلاة/١‏ 
8 هذه الأصول كثيرة الإستعمال فى إنجلترا وبدأ استعمال بعض هذه 
الأصول فى مصر فى السنين الأخيرة٠‏ 


427 1 


السفرجل : 

يتكائر السفرجل بالتطعيم بالعين أو القلم على أصصل السفرجل البلدى وهذا 
الأخير يتكاثر بالعقل الساقية٠‏ كما تستخدم طريقة الترقيد التاجى بكثرة فى 
أوروبا وخاصة إنجلترا فى إكثار السفرجل٠‏ 
البيكان : 

يتكاثر البيكان بالتطعيم بالعين بطريقة الرقعة على أحد الأصول المناسبة 
وغالبا تستعمل شتلات البيكان البذرية كأصول للتكاثر ٠‏ 


الجوز : 

يتكاثر الجوز بالتطعيم بالعين بطريقة الرقعة على أصل الجوز العجمى وهو 
أحسن الأصول ٠‏ 
الفشفستق : 


المناسبة وأفضل الأصول هو الفستق نفسه ٠‏ 
البندق (201345ط00) 01 1115215 “01 5اتاساعجدط) دسولاء؟38 قتا كده) ٠:‏ 

يتكاثر البندق بالبذرة وهى تحتاج إلى كمر بارد أثناء الشتاء وتزرع البذور 
كما فى الفواكه المتساقطة الأخرى»٠‏ وفى حالة: التطعيم تستعمل الشتلات البذرية 
كأصول٠‏ وفى أمريكا يستعمل الأصل هوسسن1همه» 5ن2:1ه© أو يمكن تطعيم 
السرطانات وكذلك يتكاثر بالترقيد بسهولة ٠‏ 


دمل للد ىتوفيتس 
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المراجع 
أولاً : المراجع العربية : 
١‏ - جميل معلا وآخرون : أشجار الفاكهة - الفطليعة الي دمشق ١٠115١مه٠‏ 


* - حسن أحمد بغدادى وفيصل عبد العزيز منيسى : الفاكهة - أساسيات إنتاجها - دار 
الطالب لنشر ثقافة الجامعات 4امء 


" - حسن أحمد بغدادى وفيصل عبد العزيز منيسى : الفاكهة وطسرق إنتاجها - دار 


- حلمى سلامة عون ومحمد فريد يسرى : علم الزينة التطبيقى ‏ الجزء الثانى - مكتبة 
الأنجلو المصرية ؟571١م١‏ 

د - زكريا زيدان وشوقى مكسيموس : بساتين الفاكهة - دار الطباعة الحديثة ٠137م‏ 

1 - زكى جمعة وأخرون : علم الزينة - مكتبة الأنجلو المصرية 1551م 

عياس فتحى الهلالى : النبات - دار ا لمعارف بمصر 557١م٠‏ 

- عز الدين فراج : مشائل الفاكهة - دار آمون للطباعة ٠95١م:‏ 

1 - على على الخشن : قواعد تربية النباتات - دار المعارف 1355م: 

-٠‏ عماد الدين الشيشنى وأحمد فتحى يونس : مبادئ فسيولوجيا النبات - دار المعارف 


0 
م 


هك5أموه 
م 

-١‏ كارل ب٠‏ سوانسون : السيتولوجيا والوراثة السيتولوجية - كتب مترجمة - الشركة 
العربية للطباعة والتوزيع والنشرء 

157 ماير ب س »د ب٠‏ أندرسون ٠‏ فسيولوجيا النبات - مجموعة الكتب الدراسية 
والمراجع ١‏ لأمريكية المترجمة ٠‏ 

- محمد بهجت : بساتين الفاكهة - إنشاؤها وتعهدها - مطبعة عبد الفتاح عنائى‎ -١ 

4- محمد بهجت ومحمود محسن ٠‏ المائجو - زراعتها وأبحاثها - شركة فن الطباعة 
١امء.‏ 

- محمد مهدى العزونى : إنتاج الفاكهة الحمضية وتعبئة وتجهيز ثمارها (الموالمح) - 
مطبعة الأنجلو المصرية 159175م» 

 ةعبارلا محمد مهدى العزونى : أساسيات زراعة وإكثار أشجار الفاكهة  الطبعة‎ -١1 
٠م1517١ مكتبة الأنجلو المصرية‎ 


ب 3 


7 محمد يسرى الغيطانى لجر ونباتات الزينة وتنسية بق الحدائق 3 دار المعارف 


17 ام 

١‏ محمود 00 الفاكهة - أساسيات الإنتاج - دار الهنا 
للطباعة 15-5 ام 5 

ل حيطا تايار عد التطيع عد اليو اد محاصيل الحقل - التقاوى - مكتبة الأنجلو 


0000 أسس الإنتاج النباتى - قسم الإنتاج النباتى - كلية 
الزراعة بجاح املك م وه مطرو ناك ع امب عاك واد 
الرياض ١5١5‏ ه (985١م)١‏ 


5١‏ <ندوات زراعة التخيل وانتاج التموز كع 
الندوة الثانية 595١م‏ 5 0ه) 
الندوة الثالثة 155١م‏ (5١4١ه)‏ 2 ' 
جامعة الملك فيصل - المنملقة الشرقية . - المملكة العربية السعودية - باللغة انعربية 
والإنجليزية ٠‏ ' 
7 نصر الدين الحسينى وعبد القادر الشيتى : -الموالح فى مصر - نشرة فنية 45 - وزارة 


"1" النشرات الفنية - وزارة الزراعة٠‏ 
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بسم الله الخالق البارئ المصور » أقدم الطبعة الثانية من كتاب " إكشار 
أشجار الفاكهة " ؛ والفاكهة تحظى منذ أقدم العصور باهتمام الكثرة الغالبة من 
الزراع فى أمصار حبتها الطبيعية بما يلائم زراعة الفاكهة تربة ومناخا ٠‏ 

وفى عصرنا الحاضر ؛ عصر العلوم ؛ حظيت الفاكهة باهتمام الدارسين 
والباحثين » كما حظيت باهتمام الدول المنتجة » فلم تعد الفاكهة غذاءٌ وترفا : 
وسلعا استهلاكية على النطاق المحلى »بل أصبحت عاملا من عوامل زيادة 
اللنكل: لفون + قعنيت الدول تتيوولنة ا والكتان منها: 

وفى بلدنا » وقد حباها الله بالمناخ الملائم والتربة الصالحة وفيض من ماء 
نيلنا العظيم » اشتد الاهتمام بالتوسع فى زراعة الفاكهة كما وكيفآ » على أسس 
تجمع بين القواعد العلمية والأساليب العصرية استجابة للتوسع المرغوب فى 
اقتصادنا القومى » ومسايرة لتطور العلم ومستحدثاته ٠‏ 

ولما كانت مكتبتنا العربية تكاد تخلو من مرجع واف يتضمن دراسة شاملة . 
للقواعد العلمية لتكاثر أشجار الفاكهة سواء من الناحية النظرية أو التطبيقية » فقد 
عنيت بإخراج هذا الكتاب » إسهاما متواضعا لمكتيتنا العربية » ومحاولة جادة فى 
أن يكون خطوة فى طريق توسعنا الزراعى بأسلوب العصرء على أن ما عنيته 
- بالدرجة الأولى - أن يكون نتافعاً ومفيدا ٠‏ لطلاب الجامعات والمعاهد 


الواعية: 


وتوخيت أن يكون سهل العبارة واضح الأسلوب خاليا من المصطلحات 
والنظريات المعقدة التى تعيق الفهم واضعا فى الاعتبار أن يكون عونا ومرشدا 
لزراع الفاكهة والمهتمين بالمشاتل » وقد نقحت هذه الطبعة وزيدت فى بعض 
أبوابها ٠‏ 

ونظرا لتطور العلوم فى عصرنا الحاضر استحدتت طرق كثيرة تهدف إلى 
إكثار النباتات الاقتصادية على أسس تجمع بين القواعد العلمية والأساليب 
العصرية ؛ فكان من بين هذه الطرق استخدام زراعة الأنسجة في إكثار الكثير 
من النباتات الاقتصادية » لذلك رأيت أن تشتمل هذه الطبعة على موجز للدراسات 
والأبحاث التى أجريت فى هذا المجال » وقد أوردت عددا كبيرا من المراجع 
الخخاصة بزراعة الأنسجة ليستفيد منها الباحثون والدارسون كل فى مجال 
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أهمية دراسة علم التكاثر' 


يعتبر علم تكاثر الفاكهة أحد العلوم النباتية الأساسية التى تهم المشتغلين 
بالزراعة٠‏ ويقوم الإنسان منذ عرف الزراعة بإكثار النباتات الاقتصادية 
للمحافظة على صفاتها المرغوبة اللازمة لإشباع رغباته أو سد احتياجاته من : 
الغذاء والكساء والمسكن٠‏ كما تستعمل بعض هذه النباتات للزينة » ويستعما: 
بعضها الآخر فى صناعة العقاقير الطبية ٠‏ وللمحافظة على مثل هذه النباتات 
الاقتصادية » يجب استمرار إكثارها بالطرق المناسبة٠‏ 

وتكاثر النبات عبارة عن مضاعفة وزيادة عدد الأفراد وذلك لحفظ النوع 
والعمل على انتشاره٠‏ ويجرى التكاثر بطرق منظمة للمحافظة على النباتات 
الاقتصادية ٠‏ فمعظم أنواع النباتات المزروعة عبارة ععن أشكال محسنة ل ذه 
الأنواع » أمكن المحافظة عليها بواسطة استمرار إكثارها بطرق مناسبة٠‏ مثل 
هذه النباتات إذا تركت وشأنها تحت ظروف تكاثرها٠‏ فإنها قد تندثر خلال 
أجيال قليلة ٠‏ أو قد تتدهور صفاتها المرغوبة » وتصبح أنواعا قليلة الأهمية٠‏ . 

وتكاثر النبات يعتبر ضروريا وهاما للمشتغلين بتربية النياتات » وبدونها 
يصبح المجهود الذى يبذله علماء التربية فى إنتاج أنواع جديدة محسنة قاصراً 
على أفراد قليلة العدد قليلة الانتشار٠‏ 


بن 


أسس در أسية علم التكاثر 


ويقوم تكائثر النباتات على ثلاث أسس هى : 
أولا : دراسة الطرق المختلفة التى تستعمل فى التكاثر » وكذلك طريقة إجرائها ٠‏ 
وهذا النوع من الدراسة يحتاج إلمى مهارة وخبرة وتجربة ليمكن إجراء هذه 
الطرق بنجاح » وهذا النوع من الدراسة هو ما يسمى بفن التكائر 06 4ه 
0 
201110061110 *ه ععوونء5 ودراسة علوم النبات والبساتين والوراثة وغيرها 
تساعد على تفهم هذه القوانين والنظريات ٠‏ 
ثالثا : هناك أنواع خاصة من النباتات تحتاج إلى طرق خاصة ليمكن تكاثرها 
بنجاح ٠‏ مثل هذه النباتات يجب حصرها جيدا حتى يمكن دراسة الطرق المناسبة 
لتكاثرها ٠‏ 
طرق التكائر : 
ويمكن تلخيص هذه الطرق فيما يلى : 
١‏ جنسى [2نز56 : 

التكاثر بالبذور : إنتاج أصول للتطعيم عليها - إكثار بعض الأنواع مثل 
الجوافة والباباظ - إنتاج أنواع وأصناف جديدة من الفاكهة - إنتاج ذكور 
تستعمل حبوب لقاحها فى تلقيح الأصناف المؤنثة وذلك فى نخيل البلح فى 
المناطق التى يكون فيها إنتاج الذكور بالبذرة٠‏ 

بعض البذور يحتاج إلى معاملات خاصة قبل الإنبات مثل الكمر البارد أو 
تقشير البذور أو تكسير القصرة » وتوجد بذ, _ أخرى تنبت مباشرة إذا وضعت 
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: 45 لا جنسى أو خضرى م 7زاواعع»7 نزه [ؤوناناء‎ "١ 
 حلاوملا‎ : التكسائر بالأجنة الخضريسة وو“«رطمدظ1 غء اموه‎ )1( 
٠حافتلا المانجو- بعض أصناف‎ 
٠ةفاوجلا‎ - (ب) التكاثر بالسرطانات وبوءزءس؟ : الزيتون‎ 
: رج( التكاثر بالترقيد 2ط‎ 
الطرفى م51 : “جصءطممدساء812‎ )١( 
١ البسيط و1إمدم:ه : العنب - الليمون البلدى المالح - البندق‎ )١( 
٠ الطولى أو الخندقى باءعمعم7 : التفاح - الكمثرى - البندق‎ (2 
التاجى 54001 :0 4هبده34 : أصول التفاح مولنج (14) ومولنج‎ )4( 
١ ميرتون 01/1) - اءعط0005 - أمقكهنان‎ 
٠ الهوائى عوعصنط0 2ه :مم 2 على : بعضص أنواع الفاكهة‎ )6( 
٠ المركب أو الثعبانى ومنتمءمء5 مه 4صندهومدده0 : العنب‎ )5( 
: (د ) الفصل 2010-5 وم5‎ 
٠زوملا‎ : الكورمات وجممه"©‎ )١( 
- الفسائل (الخلفات) ئهه02580 مه 5ئغء065 : النخيل - الموز‎ 00 
٠ الأناناس‎ 
: (ه) التكاثر بالعقل وع م0‎ 
العقل الجذرية :200 : الرمان - العنب - الجوافة - الزيتون‎ )١( 
١اهريغو‎ 
: العقل الساقية جم:5‎ )7:( 
 بنعلا‎ - أ - الناضجة الخشب ف4ووبول:ة1] : التين‎ 
٠ السفرجل - الزيتون‎ 
ب - النصف ناضجة الخشب 812:000084 أوره5 : الليمون‎ 
١نوتيزلا‎ - الأضاليا‎ 
٠ ج - الغضة 508004 : بعض أنواع الفاكهة‎ 


6ه 


(و ) التركيب ومناكه: © : 


: 2006 التركيب الجذرى‎ )١( 
٠ىرثمكلا‎ - أ - التركيب السوطى من/1 : التفاح‎ 
٠ىرثمكلا‎ - ب- التركيب اللسانى ودرعم70 : التفاح‎ 
: التركيب التاجى «بددم©‎ )59( 
٠ىمجعلا أ - التركيب السوطى م:8/8؟ : الجوز‎ 
٠ ب- التركيب اللسانى عونهوم70 : الجوز العجمى‎ 
ج - التركيب بالشق 18> : بعض أنواع الفاكهة.‎ 
٠ةهكافلا د - التركيب الجانبى 5106 : بعض أنواع‎ 
: التركيب القمى م70‎ )9( 
©0168 أ - التركيب بالشق‎ 
: 57-1 التركيب الأخدودى طعأه!] 02 كزع‎ - 
٠ التركيب القلفى عإجم‎ 
٠ 5106 التركيب الجانبى‎ - 
٠ ه - التركيت السوطى .منط/8آ‎ 
٠ و - التركيب اللسانى عرومه7‎ 
: التركيب باللصق. عمتاكهمع طعدم:ممهم‎ )5( 
المانجو - الجوافة البناتى - الزيتون‎ 
: (ط) التطعيم بالعين ع5ئ010س2‎ 
: الدرعية عمزل0د8 4[عنط5 ع0 عصنل7-8:0‎ )١( 
٠ معظم أشجار الفاكهة المستديمة الخضرة والمتساقطة الأوراق‎ 
٠ الرقعة عمندوس8 :حم : الجوز - البيكان‎ )١( 
٠ الحلقية عومزةون8 عمنع : الجوز - البيكان‎ )"( 
٠ناكيبلا‎ - برعمة عم:1-8:130 : الجوز‎ )5( 
٠بنعلا‎ : يرعمة ييما عم1ذ8100 (2دمعلا) منط©‎ )6( 
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أنواع التكائر الرئيسيه 

تتكاثر النباتات بإحدى الطريقتين الآتيتين أو بهما معا : 
الطريقة الأولى : 

التكاثر الجنسى : 

وفى هذا النوع من التكاثر يستعمل جنين البذرة الجنسى ؛ وهذه الأجنة تتكون 
من اتحاد الجاميطات المذكرة والجاميطات المؤنثة » وهذه الجاميطات تنتج من 
الإنقسام الاختزالى أو الانقسام الميوزى للخلايا الأمية لهذه الجاميطات٠‏ ونتيجة 
لهذا الانقسام يختزل عدد الكروموسومات إلى النصف (العدد الأحادى) » وبعد 
حدوث الإخصاب يحتوى الجنين المتكون على العدد الأصلى (الزوجىئ) من 
الكروموسومات وعلى ذلك فالنسل الناتج عن هذا النوع من التكائر توجد به 
مجموعتان من الكروموسومات أحدهما من الأب » والأخرى من الأم » ولذلك 
فإن هذا النسل قد يكون مشابها أو غير مشابه لأحد الأبوين أو لهما معاًء 
ويتوقف ذلك على درجة تماثل الكروموسومات فى كل من الأبوين٠‏ وكثيرا ما 
يؤدى هذا النوع من التكاثر إلى وجود اختلافات عديدة بين أفراد النسل الناتج٠‏ 
أو بمعنى آخر تكون النباتات الناتجة مختلفة فى صفاتها من حيث النمو الخضرى 
والإزهار والإثمار وصفات الثمار المختلفة مثل الحجم والشكل واللون والطعم 
وغير ذلك من الصفات ٠‏ 

وهناك بعض حالات تكون فيها البذور عديدة الأجنة » أى تحتوى على عدد 
من الأجنة الخضرية أو النيوسيلية » خلاف الجنين الجنسى » والنباتات الناتجة 
من هذه الأجنة الخضرية أو النيوسيلية تكون صادقة لصنفها » أى أن النباتات 
الناتجة من هذه الأجنة الخضرية أو النيوسيلية تكون متشابهة فيما بينها وأيضا 
تكون متشابهة للنبات الأم » كما هو الحال في كثير من أنواع وأصناف الموالح 
وكثير من أصناف المانجو ٠‏ وسيأتى الكلام على هذه الظاهرة فيما بعد 


لت 


الطريقة الثانية : 


التكاثر اللا جنسى أو الخضرى : 

وفى هذا النوع من التكاثر يستعمل أى جزء من أجزاء النبات الخضرية (ما 
عدا جنين البذرة الجنسى) وتنمو هذه الأجزاء الخضرية نتيجة لحدوث الإنقسام 
العادى (الانقسام الميتوزى) للخلاياء وعلى ذلك فالنباتات الناتجة تكون ينعمس 
الطابع الكرموسومى والتركيب الجينى للام » وبذلك تكون متشابهة ومشابهة 
لأمهاتها فى صفاتها المختلفة من حيث النمو الخضرى والإزهار والإثمار وغير 
ذلك من الصفات٠‏ 

ويجب على المشتغلين بالتكاثر معرفة الاختلاف الرئيسى بين هذه النوعين 
من التكاثر » وكذلك يجب عليهم اختيار الطريقة المناسبة لتكاثر نبات معين والتى 
بواسطتها يمكن المحافظة على الصفات المميزة لهذا النبات المعين وإلا كانت 
الطبريقة المستعملة غير ناجحة٠‏ فالهدف الرئيسى من تكاثر نبات .عدن بطريقة 
خاصة » هو المحافظة على الصفات المميزة لهذا النوع من النبات٠‏ ولهذا 
السبب تستعمل طرق التكاثر الخضرى فى إكثار أشجار الفاكهة » بينما يستعمل 
التكاثر الجنسى (البذور) فقط فى إنتاج أصول للتطعيم عليها » وأيضا فى 
أغراض التربية لإنتاج أصناف جديدة ٠‏ 

التكاثر الجدسى : 

وتستعمل البذرة فى التكاثر الجنسى وتعتبر الزهرة عضو التكاثر الذى تتكون 
منه البذور فى النباتات الراقية٠‏ ولذلك يجب معرفة تركيب الزهرة٠‏ 
تركيب الزهرة : 


الكأس ١‏ ل ل 
التويج 1" تكون الاعضاء غير الاساسية فى الزهرة ٠‏ 
- الأسدية” ]وهى تكون الأعضاء الأساسية » حيث لها علاقة مباشرة 
5- المبيض-_ ابتكوين البذرة٠‏ 

ويتكون المبيض من كربلة أو أكثر٠‏ 


-/8- 


وتعتبر الزهرة كاملة أو خذ خنثى 16ل معطم صع1] :و :2280م إذا احتوت على 
الأسدية والكرابل معا فى الزهرة الواحدة » مثل الموالح والفواكه التفاحية 
والفواكه ذات النواة الحجرية وغيرها وتعتبر الزهرة غير كاملة أو ناقصة 
1ومم] إذا احتوت على الأسدية » أو الكرابل فى الزهرة الواحدة والنوع 
الأول الذى يحتوى على الأسدية فقط » يسمى بالأزهار المذكرة 2]6دنسية5 
5 والنوع الثانى الذى يحتوى على الكرابل فقط يسمى بالأزهار المؤنثة 
وهو منج1!:وزم كما هو الحال فى بعض أنواع الفاكهة ٠‏ مثل هذه الأنواع 
تنقسم إلى مجموعتين على أساس توزيع الأزهار المذكرة والمؤنقة على النبات 
وشى : 
المجموعة الأولى : وتشمل أنواع الفاكهة الوحيدة المسكن 5داه1ء040206 
وفيها توجد الأزهار المذكرة والأزهار المؤنثة على نبات واحد مثل البيكان 
والجوز والهيكوريا١‏ 
المجموعة الثانية : : وتشمل أنواع الفاكهة الثنائية المسكن كداه1م120 ؛ 
وفيها تحمل الأزهار المذكرة على نبات والأزهار المؤنشة على نبات آخر مثل 
نخيل البلح والفستق ومعظم سلالات الباباظ ٠‏ 
تكوين البذرة : 
ويمر تكوين البذرة فى أربعة مراحل هامة » هى : 
١‏ تكوين حبوب اللقاح ٠‏ 
١‏ تكوين البويضات ٠‏ 
٠"‏ التلقيح ٠‏ 
4 - الإخصاب ٠‏ 
تكوين حبوب اللقاح : (شكل )١‏ 
تتكون حبوب اللقاح في المتك٠‏ والمتك الناضج عبارة عن جدار يغلف عدة 
فجوات ووج5 مه وعانه1:0 ٠‏ مملوءة بحبوب اللقاح٠‏ وفى معظم النباتات ٠‏ 
يحتوى المتك الواحد على أربعة فجوات ؛ وعندما يقرب المتك من النضج ٠‏ 
9 


يتآكل أو ينحل جداران من الجدر التى تفصل الفجوات وعند انتثار حبوب اللقاح 
يظهر المتك كأنه عبارة عن فجوتين كبيرتين فقط ٠‏ 

وفى الأطوار الأولى لتكوين المتك » تكون الفجوة عبارة عن نسيج من خلايا 
كثيرة » يتميز منها عدد من الخلايا تسمى بالخلايا الأمية وتنقسم الخلية الأمية 
إنقسامين متتاليين٠‏ الأول اختزالى » والثانى عادى » ويتكون نتيجة لذلك أربع 
خلايا تسمى 6115© <7]6ع1(21 » وهذه تنمو مكونة حبوب اللقاح ٠‏ وعند نضصج 
المتك تنشق وتخرج منها حبوب اللقاح ٠‏ 

وحوالى وقت انتثار حبوب اللقاح » تنقسم النواة المفردة التى تحتوى عليها 
حبة اللقاح انقساما خضريا » أى مباشرا إلى نواتين » تكون إحداهما النواة 
التناسلية نو نلا م6 وتكون الأخرى نواة الأنبوبة وده[ءن71 ءعطن"5 ٠‏ 
تكوين البويضات : شكل )١(‏ 

تتكون البويضات فى المبيض٠‏ ومكان اتصال البويضة يج *ار المبيض 

يسمى بالمشيمة٠‏ وتتصل المشيمة بالبويضة بواسطة الكلازا » وبواسطتها يحمل 
الغذاء من المشيمة إلى النيوسياك”م 

وتظهر البويضات فى أول الأمر » فى مبيض الأزهار الصغيرة » على هيئة 
بروزات من سطح المشيمة٠‏ وتتكون فى مبدئها من نسيج نيوسيلى حديث » ولا 
يظهر أى علامة لتكوين الأغطية٠‏ وفى أثناء نمو البويضة » تنمو الأغطية » 
وهما غطاءان ينموان ويمتدان إلى أعلى حول النيوسيلة ٠‏ وتتشابه جميع خلايا 
النيوسيلة أساسيا فى البيضة الصغيرة جدا٠‏ كما تحتوى النواة على ؟ ن من 
الكروموسومات٠‏ وفى أثناء نمو البيضة . تنمو خلية واحدة داخل النيوسيلة » 
وتكون أكبر بوضوح من الخلايا الأخرى ؛. وتسمى خلية الكيس الجنينى الأمية 
[اء» «عطامط عدو مبوطووظ ٠‏ وتنقسم فى الحال إنقسامين متتاليين » الأول منها 
اختزالى » والثانى عادى » ويتكون صف من الخلايا الأربع , كل منها يحتوى 
على (ن) من الكروموسومات ٠»‏ ثم تنمو الخلية القاعدية فى هذه الخلايا الأربع 
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شكل ١‏ : خطوات تكوين حبوب اللقاح والبويضات 
وعملية الإخصاب وتكوين البذور فى النباتات الراقية 
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بسرعة . وتكبر فى الحجم بينما تتحلل الخلايا الثلاث سريعا وتختفى » وتستمر 
هذه الخلايا فى الازدياد فى الحجم حتى تشغل حيزا كبيرا من حجم النيوسيلة » ثم 
تنقسم نواتها إلى نواتين جديدتين » يتحرك كل منهما إلى أحد طرفى الخلية 
الكبيرة ؛ ثم تنقسم كل من النواتين الجديدتين انقسامين متتاليين » ينتج منه 
مجموعة من أربع نوايات عند كل طرف ه» ثم تتحرك نواة من كل مجموعة نحو 
مركز الكيس الجنينى » وتسمى بالنواتين القطبيتين :و1ءد7 مهاه والثلاث 
نوايات الباقية عند الطرف النقيرى » اثنتين منهما تسمى بالنواتين المساعدتين ٠‏ 
والثالثة نواة البيضة » وتحاط كل منهما بغشاء رقيق مع جزء من السيتوبلازم » 
مما ينتج عنه وجود ثلاث خلايا » عند الطرف النقيرى للكيس : هى : الخليتان 
المساعدتان وخلية البيضة » تسمى الثلاث نوايات الموجودة عند الطرف المقابل 
من الكيس الجنينى النوايات السمتية :ع[ءد7< 0021مننصةف وتحاط كل من هذه 
النوايات » مع جزء من السيتوبلازم » بغشاء خلوى وتسمي الخلايا السمتية٠‏ 

وهو عبارة عن مجرد انتقال حبوب اللقاح من المتك إلى 
الميس-م ويكون التقليح ذاتينا لإتتتقع مكلت 02 «ملتحصة امم اء5ك أو 
خلطا لإتصدعه1لذ +0 20058ستلله 2‏ وومع) ٠‏ 
الإخصاب : (شكل )١‏ 

بعد سقوط حبوب اللقاح علتىي سطح الميسم » تنبت حبوب اللقاح مكونة 
الأنابيب اللقاحية » مخترقة الميسم ء فالقلم » وتدخل إلى المبيض ٠‏ وأثناء نمو هذه 
الأنابيب تنقسم نواة اللقاح إلى قسمين » أحدهما تكون النواة الأنبوبية والأخرى 

تتقسم إلى قسمين آخرين ٠‏ مكونة نواتين ذكريتين » وإنبات حبوب اللقاح هذا 

يستغرق وقتا يختلف من بضع ساعات قليلة كما هو الحال فى معظم النباتات . 
إلى 7-” أسابيع فى البيكان » إلى سنة فى البلوط » وفى أثناء ذلك تحدث عدة 
انقسامات فى نواة البيضة ويتكون فى النهاية ثمانى نوايات داخل الكيس الجنينى 
كما سبق شرحه ٠‏ 
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تتحد إحدى النوإتين مع البويضة مكونة الزيجوت ( ن من الكرموسومات) 
ينتج عنه جنين البذرة٠‏ وتتحد النواة الذكرية الأخرى مع النواتين القطبيتين » 
مكونة الإندوسبيرم (” ن من الكروموسومات) وبذلك تتم عملية الإخصاب . 
وتسمى بالإخصاب المزدوج ء تنمو البويضة المخصبة مكونة البذرة أما 
الإندوسبيرم فقد يبقى فى البذرة كما فى البلح ٠‏ أو يتالتشى كما فى بذور الموالح٠‏ 


ا ري 0 ف 
اع لاله .+ “انا م5 1 7 نك + له ++ 39 م 
8 1 4“ لب تعس ف الور ١‏ اج “5 > -ه 
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وعدت 


واو 0 واتتتج تج حيو سبج تيج جب رتوت وبيج جوج تر ل 0 2 0 ا و 0 يت 1 - 0 


مشاتل الفاكهة ومنشآت التكاثر ومستلزماته 


أولا : مشاتل الفاكهة : 
نظرا لما يحتاجه إكثار الفاكهة من خبرة ودراية كافية » لذلك يبدأ إنتاج 

شتلات هذه الأشجار فى أماكن تخصص لهذا الغرض » تعرف بالمشاتل٠‏ وعلى 
ذلك يمكن تعريف المشتل بأنه مساحة معينة من الأرض تخصص لإكثار ورعاية 
شتلات أنواع الفاكهة المختلفة ويزود المشتل بالأيدى العاملة المدربة والوسائل 
اللازمة مما يساعد على الإنتاج الجيد للشتلات ٠‏ 
أنواع المشاتل : 
يمكن تقسيم المشاتل : 

- : من حيث اللوع‎ -١ 

أ- مشاتل تجارية : وتنشأ عادة لإنتاج الشتلات بأعداد كبيرة بغرض 
الإتجار بهذه الشتلات وإمداد مزارعى الفاكهة بما يحتاجون إليه من شتلات 
لزراعة حدائقهم وتختلف مساحة هذا النوع من المشاتل حسب شهرتها وكفاءتها 
وقدرتها الإنتاجية ٠‏ 

ب - مشاتل خاصة : وتنشأ لغرض إمداد مزارع الفاكهة بما يحتاج إليه 
من شتلات لزراعتها فى حديقته ٠‏ 

: من حيث التخصص‎ -١ 
الأكثر شيوعا وتكثر فى بعض المحافظات مثل محافظتى المنوفية والقليوبية‎ 
وتمتاز بإنتاج الشتلات على نطاق تجارى كبير:‎ 

ب- مشاتل لإكثار وإنتاج نوع واحد من الفاكهة كمشاتل النخيل أو الموز 

أو المانجو » وتتركز عادة فى مناطق إنتاج هذه الفواكه ٠‏ 
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وفى البلاد المتقدمة فى زراعة الفاكهة ؛ تكون المشاتل تابعة لجمعيات 
خاصة . أو تكون تحت إشراف الجهات المسئولة » وبذلك يتسنى إنتاج شتلات 
مطابقة للصنف وخالية من الأمراض المختلفة » لضمان رفع الكفاءة الإنتاجية 
لبساتين الفاكهة المختلفة ٠‏ 
وهناك بعض النقاط الهامة التى يجب مراعاتها عند إنشاء المشاتل هي : 
أولأ : موقع المشتل : 
عند اختيار موقع المشتل يجب مراعاة النقاط الهامة التالية : 
١-ينشأ‏ المشتل فى منطقة تكثر بها حدائق الفاكهة حتى يكثر الطلب على 
الشتلات ٠‏ 
؟- أن يكون قريبا ما أمكن من مصادر العقل وخشب الطعم ٠‏ 
" أن يكون منعزلا عن الحدائق القديمة المهملة لتحاشى إصابة الشتلات الناتجة 
بالأمراض والحشرات بقدر الإمكان ٠‏ 
4 - أن يكون قريبا من طريق زراعى أو حديدى لسهولة نقل الشتلات ٠‏ 
5 أن يكون فى منطقة سهلة الرى والصرف٠‏ < 
5- أن يكون فى منطقة غير معرضة لهبوب رياح شديدة أو محملة بالرمال٠‏ 
-٠‏ يجب أن يكون قريبا من الطمى كشواطئ النيل وجوانب الترع لتعويض ما 
تفقده أرض المشتل من تربة نتيجة اقتلاع الشتلات بصلايا ٠‏ 
ثانيا : التربة المناسبة : 
والنيماتودا » جيدة الصرف » ويجب تجنب التربة الثقيلة لصعوبة خدمتها 
ولتشققها بعد جفافها الأمر الذى ينتج عنه تقطع الجذور الشعرية وصعوبة إقتلاع 
الضلايا » كما يجب تجنب التربة الرمليية لأنتها مفككة الحبييات ويصعب نقل 
0 تلات أد ذه أء 
-١8-‏ 


ثالث ٠‏ إعداد المشتل وتخطيطه . 


يجب العناية بتربة المشتل وزراعتها ببعض النباتات البقولية كالبرسيم 
والفول واللوبيا وغيرها لأنها تساعد على تحسين خواص التربة الطبيعية 
والكيميائية وزيادة خصوبتها٠‏ تحرث التربة جيداً ثم يسوى سطح التربة » وتقسم 
المرور وسط المشتل ؛ويراعى زراعة شتلات الفواكه المستديمة الخضرة 
والمتساقطة الأوراق كل على حدة فى المشتل » على أن تتعاقب كل منها فى 
القطعة الواحدة » طبقاأ لدورة موضوعه ٠‏ 
رابعاً : زراعة مصدات الرياح : 

يجب العناية بزراعة مصدات رياح مناسبة مثل أشجار الكازورينا حول 
المشتل لحمايته من الرياح ؛ ويجب تجنب زراعة مصدات رياح تصاب 
بحشرات يمكن أن تنتقل إلى الفاكهة المزروعة بالمشتل كأشجار التوت والفيكس 
نتدا ٠‏ 
خامسا : دورة المشتل ٠‏ 

يجب اتباع دورة معينة عند تخطيط المشتل وذلك لتحقيق الأغراض التالية : 
١-تساعد‏ على إنتاج شتلات أى صنف من الفاكهة عاما بعد آخر دون انقطاع٠‏ 


؟- المحافظة على مستوى التربة ؛ فشتلات الفواكه المستديمة الخضرة تقلسع 
بصلايا ء الأمر الذى يعمل على خفض سطح التربة خاصة إذا كانت أعداد 
الشتلات التى تقلع كبيرة واتباع دورة خاصة يسساعد على حفظ منسوب 
المشتل ثابتا فى جميع أجزائه كلما أمكن ذلك ٠‏ 

"- العمل على تجنب إجهاد قطعة معينة من التربة إجهادا متصلا » وراحة قطعة 
أخرى راحة مستمرة٠‏ 
ونوضح فيما يلى نموذجا لدورة مشثل فاكهة يمكن بواسطتها تحقيق 

الأغراض المشار إليها كما يمكن تعديلها طبقا لظروف إنتاج الشتلات بالمشتل ٠‏ 
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-١‏ شتلة موالح ترس بالخطوط فى ربيع | -١‏ تزرع بذور الحلويات فى نوفمير وديسمبر 
١ |‏ امه ٠0م‏ أو عقل منها فى فبراير ١١٠٠م:‏ إٍْ 
3 تطعم هذه الشئلة فى ربيع ١١٠٠م٠‏ 1-: تطعم الشتلات الناتجة فى خريف ١١٠٠م.‏ 
4- يزرع مكانها بذور الحلويات فى نوفمير 


وديسمبر ٠٠١7‏ أو عقل منها فى فبراير :- يزرع مكانها شتلة موالح عام 4١٠٠م٠‏ 
5٠لوه‏ 
مم 


امه 


تزرع بذور الحلويات فى نوفمبر وديسمبر 
.آم أو عقل منها فى فبراير امه 
22 تطعم الشتلات الناتجة فى خريف امه 
5 تقلع الشتلات المطعومة فى فبراير 
كءوثأوه ِ 
م ' 


5 يغرس مكانها شتلة موالح عام 6 لم». 


-١‏ شتلة موالح تغرس بالخطوط فى ربيمع 
ا 5 
مِ 


_- تطعم هذه الشتلة فى ربيع 7١٠٠م١‏ 
1 ' تقلع الشتلة المطعومة فى فبراير 54١٠٠7م١‏ 
د وؤراع مكاتها يذون العلويات فى فصيو 


وديسمبر ٠٠١4‏ أو عقل منها فى فبراير 
6٠آامه‏ 


-١‏ شتلة موالح تغرس بالخطوط فى ربيسع 
م 0 ٠‏ 
م 


"- تطعم هذه الشتلة فى ربيع 5 ١٠٠م»‏ 

3 تقلع الشتلة المطعومة فى فبراير ©١٠٠مه‏ 

4- يزرع مكانها بذور الحلويات فى نوفمبر 
وديسمبر ٠٠١5‏ أو عقل منها فى فبراير 

كودوأوه 
ع 


-١‏ تزرع بذور الحلويات فى نوفمبر وديسمبر 
٠٠7‏ أو عقل منها فى فبراير 7١٠٠م»‏ 
"- تطعم الشتلات الناتجة فى خريف 7١٠7م٠‏ 


ا تقلع الشتلات المطعومة فى فبراير 
هه وأوء 
مٍِ 


8 يغرس مكانها شتلة موالح عام أ٠٠لامه‏ 


قطعة مخصصة لمهاد البذور والصوبة وجرن المشتل ومخازنه 
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ويمكن تحقيق الفوائد التالية من اتباع دورة المشتل : 
١‏ إمداد مزارعى الفاكهة بما يحتاجونه من شتلات عاماً بعد آخر٠‏ 
لا تتجمع جميع عمليات التطعيم فى موسم واحد » الأمر الذى يؤدى إلى عدم 
إجرائها بدقة وخبرة ومهارة٠‏ 
”- المحافظة على خصوبة التربة واستوائها بدرجة كبيرة » فشتلات الموالح 
التى تقلع بصلايا لا يتكرر زراعتها فى القطعة الواحدة ثم تقلع » ويعقبها بعد 
ذلك زراعة فواكه متساقطة الأوراق تقلع ملشا » أى عارية الجذور ٠‏ 
ولتنظيم إنشاء المشاتل قامت وزارة الزراعة بإصدار عدة قوانين تنظم إنشاء 
المشاتل لضممان إنتاج شتلات من الفاكهة مطابقة للأصناف المرغوب زراعتها . 
تهدف إلى تحقيق الإنتاج الأمثل للفواكه المختلفة ولا يتسع المجال هنا لنشر هذه 
القوانين ويمكن الرجوع إلى الجهات المختصة والإطلاع عليها ٠‏ 
وتستعمل أدوات كثيرة فى المشاتل مثل المبراة التى تستعمل فى التطعيم 
والمقصات التى تستعمل فى التقليم » نورد أمثلة منها فى شكلى (7؛١5؟)‏ : 
ثانياً ٠‏ منشآت التكاثر ومستلزماته . 
يحتاج التكائثر بالبذرة أو فى بعض الأحيان بالعقلة إلى منشآت خاصة 
كالصوب الزجاجية » والمراقد الساخنة . والمراقد الباردة » والصوب الخشبية٠‏ 
الصوب الزجاجية وعد مطمءء»:© : 
وتستعمل الصوب الزجاجية فى الأغراض الآتية : 
-١‏ زراعة البذور أو العقل التى يحتاج إنباتها إلى عوامل بيئية خاصة كالحرارة 
أو الرطوبة أو الضوء٠‏ 
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؟- زراعة البذور فى غير موعدها الطبيعى حيث يمكن توفير عوامل الإنبات 

“نمو البادرات فى مراحلها الأولى » خصوصا إذا كانت هذه اليادرات تحشاج 
فى نموها إلى عوامل بيئية معينة ٠‏ 

5-تستعمل الصوب الزجاجية فى إجراء البحوث الخاصة بتأثير العوامل 
البيئية ٠‏ كالحرارة والرطوبة وطول الفترة الضوئية علي الإنبتات والنمو 
الخضرى والإزهار والإثمار فى أنواع النباتات المختلفة ٠‏ 


1 


شكل >؟ : أتواع مختلفة من مطاوى التطعيم 


1 ات 


شكل ” : أدوات التقليم وقص وتشكيل الأشجار والشجيرات 
-١‏ مقصات التقليم ٠‏ ؟- مقص التقليم طويل الذراع٠‏ 
-'٠‏ مقص التقليم طويل الذراع٠‏ ّْ :- مقص الدوائر ٠‏ 


> مجموعة من مناشير التكليم ٠‏ 5 المنشار الكهربائى ٠‏ 
/ا- البالطة ٠‏ 4- مطاوى التقليم ٠‏ 
4 الأدوات المساعدةٌ وتشمل ٠ ١‏ - القفاز ٠‏ ب- السلم ٠‏ ج الفرش والطلاء ٠‏ 
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وتوجد أنواع مختلفة من الصوب الزجاجية . وأكثر هذه الأقواع هى : 
١‏ الصوب الزجاجية الملحقة بالمبانى : «مناء:ؤ5د0»-25-00ع.آ1 

ويبنى هذا النوع بجانب مبنى » وينحدر السقف باتجاه واحد ويقام هذا النوع 
من الصوب الزجاجية دائما فى الجهة الجنوبية من المبنى » ويكون طوله من 
الشرق إلى الغرب » وعندما يقام على هذه الجهة ينحدر سقفه نحو الجنوب ٠‏ 
وهذا مرغوب فيه لأنه يسمح بدخول أشعة الشمس فى آخر الشتاء وأوائل 
الربيع ٠‏ : 
-"١‏ الصوب الزجاجية القنطرية ف 1525 مطتدومة دع لع05 

وفى هذا النوع من الصوب الزجاجية » ينحدر ثلاثة أرباع السقف فى اتجاه 
واحد » ويكون عادة نحو الجنوب (الجهة القبلية) ٠‏ وينحدر الربع الباقى نحو 
الشمال (الجهة البحرية)٠‏ وتكون حافة السقف بعيدة عن المركز والإنحدار 
الجنوبى الطولى يسمح بتعرض أنسب لأشعة الشمس ٠‏ والربع الآخر من السقف 
يسمح بتهوية فعالة عادة » ويمتد طول هذا النوع من الصوب الزجاجية من 
الشرق إلى الغرب٠‏ 
"- الصوب الزجاجية ذات الجمالون المتعادل : وعكناه طصهمه سءع5 

وفى هذا النوع » ينحدر السقف بالتساوى نحو اتجاهين٠‏ وتكون حافة السقف 
فوق مركز الصوبة ويكون التعرض لأشعة الشمس أحسن » وتكون حرارته 
أكثرء إذا كان اتجاه طول الصوبة الزجاجية فى هذا النوع من الشمال إلمى 
الجنوب ٠‏ 

وتعمل الصوب الزجاجية بأبعاد مختلفة وذلك حسب الغرض الذى تستعمل 
من أجله٠‏ وتحتوى الصوية الزجاجية على عدد من مدرجات التكاثر ؛ بينها 
فو اك دير غما زاك اللعدية المحكلفنة و الك كمتوى اللعسويت الماح 
على حجرات ومزمج© بداخلها لإجراء البحوث الخاصة بدراسة تأثير درجات 
اكوا ف الفختلفة وول للقت ة المقدو نية م +160 انتقو طن ورعائل خاضنة 


2ت 


للتحكم فى درجة الرطوبة النسبية وكذا وسائل التهوية وكلها تعمل بطرق 
ميكانيكية٠‏ وهذا النوع من الصوب الزجاجية يسمى عه 05ممايطم 
نا ص16 أهاوءدرتوم2 وفى أمريكا وأوربا توجد صوب من هذا النوع ٠‏ 
تشغل مساحات كبيرة » تمكن من زراعة أشجار الفاكهة وأشجار الغابات بداخلها 
لأغراض البحوث البيئية المختلفة ٠‏ 

ويستعمل بخار الماء أو الماء الساخن أو الهواء لتدفئة الصوب الزجاجية ٠‏ 


وعادة تطلى الصوب الزجاجية بطلاء أبيض أو غيره » عند ابتداء دفء الجو 
فى الربيع وهكذا يعكس معظم الحرارة المشعة من الشمس غوءط غصدند82 
وبالتالى يمنع تزايد درجة الحرارة داخل الصوبة الزجاجية ٠‏ 
صوب البلاستيك : وعونمط دعممع عنووام 

وهى كالصوب الزجاجية إلا أن الجوانب والسقف تغطى » بدلا من الزجاج 
فى الصوب الزجاجية » بقماش البوليثيلين الثقيل الوزن ويغطى السقف والجوانب 
عادة بطبقتين من البوليثيلين بينهما 7-1 بوصة ء» وبذلك تكون عازلة جيدا١‏ 
ونفاذية الضوء داخل البوليثيلين تكون أقل منها فى الزجاج ٠‏ 

ويكثر استخدام صوب البلاستيك فى الوقت الحاضر فى أمريكا لأنها أقل 
تكلفة من الصوب الزجاجية٠‏ ومن عيوب صوب البلاستيك أن البوليثيلين 
لا يعيش طويلا ولذلك يجب تغييره عندما يبلى » أى كل سنتين تقريبا ٠‏ 
المراقد الباردة وءصروء5 0134© : 

فيف دف ااضيتاعي + :و تمل فى ؤية الأيكات من برودة الشيتاء: 
وتستعمل فى زراعة البذور والعقل مبكرا فى الربيع ٠‏ وتستعمل لأقلمة النباتات 
عند نقلها من الصوب الزجاجية وقبل زراعتها فى الأرض المستديمة ٠‏ 
وتستعمل أيضا فى حماية النباتات من الرياح والأمطار الغزيرة٠‏ 

وتعمل المراقد الباردة بعرض ١٠٠١‏ سم وبأى طول مناسب٠‏ وتبنى عادة 
من الخشب أو الأسمنت٠‏ ويجب أن توضع المراقد الباردة فى جنوب المينى٠‏ 
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ويمتد طولا من الشرق إلى الغرب٠‏ ويجب أن يعلو الحائط الشمالى ١0-١‏ سم 
عن الحائط الجنوبى٠‏ ويجب أن تكون أرضه مستوية وأعلى قليلا من الأرض 
المجاورة وذلك لسهولة الصرتف ٠‏ ويعمل للمرقد البارد غطاء زجاجى يرفع 
بمفصلات ٠‏ ويفتح الغطاء جزئيا أثناء النهار » ويغلق أثناء الليل ٠‏ 
المراقد الساخنة : 35»< 15104 

وهى تشبه المراقد الباردة إلا أن الفارق الأساسى بينهما » هو أن المرقد 
البارد يعتمد على التدفئة الطبيعية ومصدرها الشمس » أما المرقد الساخن فيدفأ 
صناعيا بواسطة الماء الساخن » أو بخار الماء أو الكهرباء وتنظم درجة الحرارة 
باستعمال منظم ٠‏ وكذلك يمكن استعمال الحرارة الناتجة من تحلل المادة 
العضوية كالسبلة » كمصدر لتدفئة المراقد الساخنة٠‏ 
الصوب الخشبية : وعءوناهط 1.215 


وتعمل الصوب الخشبية بحيث يمتد طولها من الشرق إلى الغرب٠‏ ويقام 
هيكل الصوب الخشبية من عروق الخشب , أو من الطوب ٠‏ ويغطى السقف 
والجوانب بالخشب البغدادلى » وبذلك يكون داخل الصوبة الخشبية نصف 
مظلل ٠‏ 

ويمكن استخدام الصوب الخشبية فى زراعة البذور والعقل ؛ وتربى بها 
الشتلات الصغيرة٠‏ وتستعمل فى أقلمة النباتات عند نقلها من الصوب الزجاجية 
وقبل زراعتها فى الأرض المستديمة ٠‏ ويمكن تفريد الشتلات الصغيرة وكذلك 
نقل الشتلات النامية فى قصارى صغيرة إلى قصارى أكبر فى الصوب الخشبية ٠‏ 
وعموما تقوم الصوب الخشبية بتظليل النباتات النامية بها وحمايتها من أشعة 
الشمس المباشرة أثناء الصيف » وتستعمل كذلك فى حماية النباتات من البرودة 
أثناء الشتاء ٠‏ 
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المظلات : 12605 
وتعرف المظلة ياسم التعريشة ٠‏ ويكون الهيكل عبارة عن قوائم من الخشب. 
وتترك الجوانب بدون تغطية٠‏ ويغطى السقف بالخشب البغدادلى أو الجريد أو 
البوص ويمكن إقامتها فى أى مكان . وكذا يمكن نقلها من مكان إلى آخر ٠»‏ 
وأحيانا تعمل أغطية زجاجية على هيئة صندوق تغطى بها النباتات فى الحقل 
بتعريض النباتات النامية إلى الشمس وتسمى وواءسن1! وتستعمل بكثرة فى 
أغراض التربية فى النباتات العشبية كالفراولة وغيرها ٠‏ 
البيئنات المستعملة فى نمو وتكاثر نباتات الأوعية 
توجد بيئات عديدة » أو مخاليط منها ؛ تستعمل فى تكاتر ونمو النباتات 
المنزرعة فى أوعية خاصة » كالقصارى والمواجير وغيرها٠‏ كما تستعمل هذه 
البيئثات فى إنبات البذور والعقل٠‏ وتوجد عدة صفات عامة تتميز بها هذه 
البيئات» منها : ْ 
-١‏ أن تكون البيئة متماسكة ومتكاثفة بحيث لا تسمح للبذور أو العقل بالتحرك 
بعد الزراعة٠‏ كما يجب ألا يتغير حجم البيئة كثيرا سواء كانت البيئة رطبة 
أو جافة » فانكماش البيئة بدرجة كبيرة عند جفافها يكون غير مرغوب فيه ٠‏ 
"- أن يكون للبيئة القدرة على الاحتفاظ بالرطوبة بدرجة كافية وبذلك تقل 
الحاجة إلى كثرة تكرار الرى٠‏ . 1 0 
"'- أن تكون البيئة مسامية بدرجة كافية وبذلك تكون حسنة الصرف جيدة 
التهوية ٠‏ 
4- أن تكون البيئة خالية من بذور الأعشاب والحشائش والنيماتودا وجراثيم 
الأمراض الضضارة٠ ٠:‏ 
5- أن يكون مستوى 1]م البيئة مناسبا لنمو النبات ٠‏ 
-/717- 


ومن البيئات التى تستعمل بكثرة لهذا الغرض : 

: التربة‎ -١ 
أنسب أنواع التربة التى ينصح باستعمالها لهذا الغرض هى التربة الصفراء‎ 
المتوسطة والصفراء الثقيلة وعموما فالتربة المثالية هى التى يكون تركيبها‎ 

كالادىئ:: 
هلال رمل 9/0١5 ٠.‏ غرين ؛: 0١١‏ طين بينما التربة الطميية الطينية تتكون من 
الرمل والغرين والطين بنسبة 9/047 » 907١07 . 905١‏ على التوالى * 

" - الرمل : 
وهو عبارة عن حبيبات صغيرة » قطرها يختلف من 5٠ر‏ إلى -ر”؟ ممء 
تكونت نتيجة لتحلل الصخور المختلفة بواسيطة عواكل التعرية . والتركيب 
المعدنى لهذه الحبيبات يتوقف على نوع الصخر ٠‏ وعموما يستعمل الرمل الناتج 
من صخور الكوارتز فى أغراض التكاثر ويتكون أساسا من معقد السليكا ١‏ 

وأنسب أنواع الرمل الذى يستعمل فى حالة إنبات العقل هو رمل التبييض ٠‏ 
"'- الدبال (البيت) : 6ووءم 

ويتكون من بقايا النباتات المائبية ونباتات المستنقعات وغيرها بعد تحللها 
وتختلف مكونات البيت حسب نوع النبات الذى نشأ منه ودرجة التحلل والمحتوى 
المعدنى ودرجة الحموضة ٠‏ 

والبيت الليفى يمتاز باللون البنى الفاتح أو البنى المصفر ويتكون من بقايا 
الطحالب والغاب (البوص) والحلفا بعد تحللها ويكون تأثيره حامضى٠‏ أما 
أنواع البيت الليفية جزئيا فتمتاز بلون يختلف من البنى إلى الأسود وتكون خشبية 
او على هيئة كتل أو حبيبية وهذه الأنواع يختلف تأثيرها من حامضى جدا إلى 

قلوى نوعا ١‏ 
ويباع البيت موس فى بالات ويكون ليفيا ولونه بنيا وقدرته الحافظة للماء 
كبيرة ٠‏ ويحتوى على أزوت بنسبة 9,١‏ أو أكثر قليلا » أما محتوياته من الفسفور 

78م 


والبوتاسيوم فهى مذخفضة ٠‏ وعند استعمال البيت موس فى مخاليط البيئة فإنه 


ُ- السفاجئم موس : 11093 الم م5 2 


والتفاجنم موس التجمارى يكون عبارة عن البقاْ غير المترقة لنباتات: 
المستنقعات, الحامضية مثل تصناق16 هم + لاقع 19ج ,3156م 55 ويعتاز: : 


بأنه خالى نسبيا من الكائنات الضارة وخفيف الوزن وقدرته الحافظة للماء كبيرة 
فيمكنه أن يمتص كمية كبيرة من الماء تعادل وزنه من ٠١ ٠١‏ ضعفا١‏ 
للتكاثرء كما أن محتوياته المعدنية قليلة » ولذلك يلزم إضافة العناصر الغذائية 
إليه أثناء نمو النباتات به ٠‏ 


فيرميكيوليت : ع4ناداء نم7 


ويتكون من إحدى أملاح الميكا ويتمدد بدرجة ملحوظة بالحرارة وتركيبه 
الكيماوى عبارة عن سليكات المغنسيوم والألمنيوم والحديد اللا مائية٠‏ وهو 
خفيف الوزن جدا ٠١-5(‏ رطل/ قدم مكعب) » وتأثيره متعادل ولا يذوب فى 
الماء ويمكنه أن يمتص كميات كبيرة من الماء » تعادل 5-7 جالون من الماء لكل 
قدم مكعب منه » وخام الفيرميكيوليت يتكون من جزيئات من آلاف من طبقات 
رقيقة منفصلة تحتفظ بكميات من الماء الهيجروسكوبى بينها٠‏ وإذا وضع 
الفيرميكيوليت فى أفران على درجة ٠ ٠٠٠١‏ ف تقريبا فإن الماء يتبخر وتنفصل 
الطبقات المكونة له عن بعضها ويتحول إلسى حبيبات صغيرة مسامية اسفنجية 
القوام ٠‏ والتسخين على هذه الدرجة العالية يكفى لتعقيمه تماما: 
وينقسم الفيرميكيوليت إلى أربعة أقسام حسب قطر حبيباته » هى : 


86-5 مم ؛ 5-١‏ صم ؛ "5-١‏ ممء دلاره  ١‏ مم ء والقسم الثانى والثالث هسى 
الأكثر استعمالا فى التكاثر: 


1 


1 


ويجب عدم كبس الفيرميكيوليت عندما يكون رطبا وإلا فإنه يفقد مساميته 
المرغوبة ٠‏ 
البيرليت : عؤزايعم 

وهو مادة بيضاء رمادية من أصل بركانى٠‏ ولتحضير هذه البيئة فإن خام 
البيرليت يجرش ثم يغربل ويسخن فى أفران حتى يفقد رطوبته القليلة التى توجد 
فى جزيئاته وبذلك يتحول إلى حبيبات صغيرة إسفنجية ٠‏ والبيرليت وزنه خفيف 
جدا أى يزن القدم المكعب منه 8-5 رطل ٠‏ ويمكن تعقيمه بالتسخين على 
درجات حرارة عالية ٠‏ 
الأوراق المتحللة : 0184م 4مه.1آ 

تسثعمل أحيانا أوراق بعض الأشجار الخشبية مثل البلوط. 01 » 20000 6 
مصلظ » 1م35 فى تحضير هذه البينة حيث تخلط طبقات من الأوراق مع طبقات 
رقيقة من التربة المضاف إليها بعض الأسمدة الأزوتية المعدنية مثل سلفات 
النشادر ويبلل هذا المخلوط جيدا بالماء حتى يتحلل ٠‏ ويجب تغطية المخلوط 
أثناء الشتاء بقماش من قلوع المراكب أو تعمل هذه المخاليط داخل حظائر وبذلك 
لا تفقد نواتج التحلل مثل الأزوت بالرشح مع مياه الأمطار٠‏ ويمكن استعمال 
هذه الييئة بعد ١6- ١١‏ شهرا من ابتداء تحضيرها٠‏ وقد تحتوى هذه البيئة 
أحيانا على بذور بعض الحشائش أو النيماتودا أو الحشرات أو الأمراض الضارة 
لذلك يجب تعقيمها قبل استعمالها ٠١‏ 
فتات القلف ونشارة وقشور الخشب : 


ويمكن استعمال هذه المواد فى تحضصير بيئات التربة٠‏ ومن عيوب هذه 
كاد أن سوعة تللها يكون بطينا إذا كوزنت يفطن المواةالأخرى مظن البدت 
موس ٠*٠‏ 
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مخاليط التربة 

من المعروف أن البادرات الصغيرة والعقل بأنواعها تزرع أولا فى أوعية 
بخامنة مكل التغنادى .و نف ل فى هذه العالة الارتعدال: مكاليكة مموقة من الترية: 
حيث أن التربة الطميية لا تصلح لهذا الغرض٠‏ فالتربة الطميية تكون ثقيلة 
ورديئة التهوية وقدرتها الحافظة للماء منخفضة ‏ كما أنها تميل لأن تكون لزجة 
بعد ريها ٠‏ وأيضا تنكمش بسرعة غند جفافها مما يسبب تشقق سطحها ويصبح 
صلبا٠‏ ومن عيوب التربة الطميية أيضا أنه عند جفافها فإنها تنفصل عن جوانب 
الأوعية مما يسهل فقد ماء الرى عن طريق هذه الفراغات وبذلك لا تبتل التربة 
جيدا ٠‏ 

وللتغلب على هذه العيوب فإنه تستعمل مخاليط من التربة المضاف إليها 
الرمل وبعض المواد العضوية مثل البيت موس ٠‏ ويجب غربلة هذه المخاليط 
عند تحضيرها وبذلك تكون تربتها متجانسة٠‏ وغند تحضير مخاليط التربة فإنه 
يجب ترطيب مكوناتها وخصوصا البيمطاصككى لأنه يمتص آلماء ببطء شديد إذا 
كان جافا » مع مراعاة ألا تكون المكونات رطبة أكثر من اللازم حتي لا تصير 
لزجة٠‏ وعند خلط مكونات هذه المخاليط فإنها توضع فى أكوام من ععدة طبقنات 
وتقلب جيداً باللوح ٠‏ أو تستعمل خلاطات ميكانيكية مثل التى تستعمل فى خلط 
مواد البناء إذا كان للمخلوط يكمية كبوزة». و وجب تيز المقاليظ قبل 
استعمالها بيوم أو يومين على الأقل ٠ ٠‏ وهذا يساعد على تجانس رطوية 
المخلوط٠ ‏ وعند استعمال المخاليظ يجب أن تكون رطبة نوعا حتى لا تتفقتت 
أكثر من اللازم » كما يجب ألا تكون رطبة أكثر من اللازم حتى 'لا تكون لزجة 
ويصعب استعمالها٠‏ 


وهناك عدة شروط عامة يجب توفرها فى هذه المخاليط هى : 
١‏ أن تكون مبنامية وتسمح بالتهوية الجيدة ا الرطوبة 


برك 


؟- أن تحتوى على كمية مناسبة من العناصر الغذائية اللازمة لنمو النبات فى 


جميع مراحل نموه٠‏ 
السامة ٠‏ 


5- أن تكون خفيفة الوزن ٠‏ 
5 أن تكون ذات 11م مناسب لنمو النبات٠‏ 
وفى أغراض التكاثر المختلفة فإنه تستعمل مخاليط التربة الآتية : 
-١‏ عند زراعة العقل والبادرات الصغيرة فى القصارى : 
١‏ أو ؟, جزء رمل 
١‏ .جزء طمى 
٠. ١‏ جزء بيت موس ( أو أوراق متحللة ) 
-١‏ عند زراعة شتلات الأصول فى القضارى : 


١‏ جز ء مل 
0 جزء طبمى 
١‏ جزء بيت موس ( أو أوراق متحللة ) 
مر ٠‏ جزء سماد عضوى تام التحلل 
تعقيم التربة : 


قد تحتوى التربة على بذور الأعشاب أو النيماتودا أو بعض الفطريات 
والبكتريا الضارة للنبات٠‏ فمثلا مرض الذبول 04-وسامصسة2 الذى يصيب 
البادرات الصغيرة فى مراقد البذور يسببه فطريات تعيش فى التربة مثل فطر 
وده نط وفطر وسزلءوم لذلك يجب تعقيم التربة أو مخاليط التربة قبل 
استعمالها » لتقليل الأضرار الناتجة عن الإصابة بهذه الفطريات وغيرها ٠:‏ 


2 


ويجب استعمال نباتات سليمة وغير مصابة » كما يجب تطهير البذور 
بمعاملتها بالمبيدات الفطرية٠‏ وتطهر كذلك الأوعية والأدوات المختلفة التى 
تستعمل » ويذلك نقلل الإصابة بالفطريات الضارة وغيرهاء١‏ ومن العبث 
استعمال تربة أو مخاليط تربة معقمة فى أوعية غير نظيفة٠‏ ويمكن تعقيم 
الأدوات بغمرها فى محلول مطهر مثل محلول 2014 عناوطية© بتركيز 90١‏ » أو 
فورمالدهيد بتركيز 907 ٠‏ أو غمرها فى كحول أو فى ماء ساخن٠‏ أما ضناديق 
الإنبات ومناضد التكاثر وغيرها فيمكن تعقيمها بالبخار أو غمرها فى ماء ساخن 
أو محلول فورمالدهيد بتركيز 90١‏ أو ع:همءطاطمهم ععممه© أما تعقيم التربة 


فيجرى بالحرارة أو بالكيماويات ٠‏ 
تعقيم الترية بالحرارة : 


ويستعمل البخار عادة فى تعقيم التربة بهذه الطريقة ٠‏ ويجرى تعقيم التربة 

بوضعها فى براميل مغطاة ويمرر البخار فى التربة خلال أنابيب مثقبة ومثبتة 
تحت سطح التربة بحوالى 8-5 بوصة٠‏ ويجب أن تكون التربة رطبة وليست 
مبللة٠‏ وتعقيم الترية على درجة ١6١‏ » ف لمدة "١‏ دقيقة يعتبر كافيا حيث تقتل 
معظم الفطريات والبكتيريا الضارة » وكذلك النيماتودا والحشرات وبذور 
الأعشاب على هذه الدرجة ٠‏ 

ويجب تجنب ارتفاع درجة الحرارة أكثر من اللازم » خصوصا إذا كان 
التعقيم تحت ضغط »ء لأن ذلك له تأثير سيئ على خواص التربة » فقد تصل 
درجة الحرارة إلى ٠ 76١‏ ف تحت ضغط ١٠١‏ رطل لذلك يجب تجنب ذلك ٠‏ 

وتوجد مصادر أخرى للحرارة يمكن استعمالها فى تعقيم التربة » فيمكن تعقيم 
كميات صغيرة من التربة فى أفران مواقد الطبخ ويجب التحكم فى درجة 
الحرارة بحيث تمنع التسخين الزائد عن اللازم٠‏ ويمكن استعمال مواقد الزيت 
كذلك فى تعقيم التربة بالحرارة٠‏ . [ 


بآ 


كما يجب تعقيم التربة بإمرار تيار كهربائى فيها وذلك بتوصيل عدد من 
الأسلاك على أبعاد مناسبة فى التربة ويمرر التيار الكهربائى فى هذه الأسلاك 
وبذلك يمكن تسخين التربة إلى درجة مناسبة يمكن تعقيم التربة عليها٠‏ 
التعقيم بالكيماويات : 
التعقيم بالكيماويات يسبب قتل الكائنات الموجودة بالتربة دون أن يؤثر على 
الخواص الطبيعية للتربة أو تركيبها الكيماوى كما يحدث بالحرارة٠‏ ويناسب 
التعقيم بالكيماويات أن تكون التربة رطبة نوعا وعلى درجة 56-ه/ا © ف٠‏ 
والكيماويات المستعملة فى التعقيم كثيرة منها : 
- الفورمالدهيد : 


الفورمالدهيك مبيد فطرى جيد له قدرة كبيرة على تخلل التربة٠‏ ويقتل كذلك 
بذور بعض الأعشاب إلا أنه قليل التأثير على النيماتودا ويحضر محلول 
الفورمالدهيد بمعدل جالون واحد من الفورمالين التجارى قوته »54*٠‏ إلى ٠ه‏ 
جالون ماء » وهذا المحلول يضاف إلى التربة بمعدل 5-7 لتر لكل قدم مربع من 
التربة ٠‏ ويجب تغطية التربة مباشرة بمادة عازلة للهواء لمدة 5 ١‏ ساعة أو 
. أكثر٠‏ وبعد معاملة التربة تترك أسبوعين لتجف ولتهويتها جيدا » ويجب عدم 
زراعة التربة قبل أن تختفى رائحة الفورمالدهيد ٠‏ 

وعند تعقيم التربة على نطاق صغير يضاف الفورمالين التجارى بمعدل 
ملعقة شوربة لكل صندوق إنبات قياسى٠‏ ويخفف الفورمالدهيد بواسطة 5-5 
جزء من الماء ويضاف إلى التربة ويخلط جيدا ويترك لمدة 5 ؟ ساعة ثم تزرع 
البدرة وتروى التربة جيدا٠‏ 

أو يضاف الفورمالين التجارى بمعدل در" ملعقة شوربة لكل بوشل من 
لي التربة الخفيفة٠‏ ويخفف كما سبق بالماء ويخلط بالتربة جيدا ويترك لمدة 
سأعة وتزرع البذور بعد ذلك؛ 5 


ب 


" - الكلوروبكرين : 


الكلوروبكرين سائل يحقن فى التربة بوضعه فى تقوب بمعدل 4-7 سم” 
وتعمل التقوب على عمق "5-7 بوصة وعلى بعد ١7-1‏ بوصة من بعضها ٠١‏ 
ويمكن أنَ يضاف كذلك بمعدل © سم" لكل قدم مكهبب من التربة٠‏ ويتحول 
الكلوروبكريق إلى غاز يتخلل التربة » وبعد إضافته للقزببة يرش سطح الترية 
بالماء ويغطى بغطاء أو بمادة عازلة للهواء تمنع تسرب للهواء إلى التهوبة : 
تترك هكذا لمدة ثلاثة أيام ٠‏ وبعد رفع الغطاء تترك التربة ٠١-5‏ يوم قبل 
استعمالها مع مراعاة تهويتها جيدا ٠‏ 


ويقتل الكلورويكرين النيماتودا والحشرات وبذور معظع الأعشاب ومعظم 
الفطريات ٠‏ ويستعمل عندما تكون التربة رطبة نوعا وعلى درجة حرارة أعلى 
من 55 5 ف ويجب مراعاة أن أبخرة الكلوروبكرين سامة جدا لأنسجة النبات 
الحية : 


بروميد الميثيل : ع4نمده:2 ا1نوطاء731 

وهذه المادة عديمة الرائحة وظيارة بدرجة شديدة وسامة جدا للإنسان ولذلك 
يجب ارتداء قناعات واقية للغازات عند استعمال بروميد الميثيل » ويجرى التعقيم 
فى أماكن جيدة التهوية ٠‏ وتقتل النيماتودا والحشرات ومعظم بذور الأعشاب 
ومعظم الفطريات بهذه المادة٠‏ ويستعمل بحقنه فى التربة بمعدل 4 رطل لكل 
٠‏ قدم مربع٠‏ فتوضع التربة فى أوعية مفتوحة لها أغطية من البلاستيك 
وتحقن هذه المادة بأجهزة ضاغطة توجد فوق سطح التربة وتحت أغطية 
البلاستيك » ويحكم قفل الغطاء حول الأطراف لمنع تسرب الغاز وتترك هكذا 
لمدة 44 ساعة٠‏ ويمكن للغاز أن يتخلل التربة ويمتد تأثيره إلى عمق ؟١‏ 
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٠١ يوصة‎ 


ويمكن أن تعامل مخاليط التربة بهذه المادة بمعدل ٠١‏ سم" لكل قدم من 
التربة أو بمعدل 4 رطل لكل ٠٠١‏ قدم مكعب ٠‏ 
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ويباع بروميد الميثيل مخلوطا مع مواد أخرى مثل 11-2 عصننتجده7 
ويحتوى على 9018 بروميد الميثيل ؛. 907 كلوروبكرين٠‏ أما مركب 
عوروءعطن15 فيحتوى 00 بروميد الميثيل فى زيلول ٠‏ 
5 الفابام : 


١‏ (21اجطال ع11151062162:336ل 1طوطاءع1- ا سن 1لو8) 

ويستعمل الفابام فى تدخين التربة وهو قابل للذوبان فى الماء ويقتل الأعشاب 
وبذور الأعشاب النامية ومعظم فطريات التربة والنيماتودا١٠‏ والفابام يتحلل 
بسرعة وينتج غاز سريع النفاذ فى التربة٠‏ ويستعمل الفابام برشه على سطح 
التربة أو يحقن فى التربة بآلات حقن ٠‏ 

ولتدخين مراقد البذرة يستعمل الفابام بمعدل لتر لكل "5-١‏ جالون ماء ويرش 
على مساحة ٠٠١‏ قدم مربع على أن يكون الرش متماثئلاً١٠‏ وبعد استعماله 
يضاف الماء إلى التربة أو يضغط سطح التربة باسطوانات ضغط التربة ٠‏ 
ويمكن زراعة التربة بعد تعقيمها بالفابام بأسبوعين٠‏ وعلى الرغم من أن الفايام 
غير سام للإنسان إلا أنه يجب الاحتياط عند استعماله وتجنب استنشاق أبخرته أو 
ملامسة محلوله للجلده 

تسميد نباتات الأوعية 

تحتاج النباتات النامية فى أوعية خاصة إلى إمدادها بالعناصر الغذائية 
اللازمة لنموها كالأزوت والفسفور والبوتاسيوم وغيرها ؛ خصوصاً إذا كانت 
هذه النباتات ستبقى فترة طويلة من الزمن فى هذه الأوعية ٠‏ 

ويمكن د تحقيق ذلك بإضافة هذه العناصر فى صورة أسمدة عضوية وأسمدة 
كمياوية معاًه ويضاف السماد العضوى فى أواخر الخريف 6 أما السيماد 
الكيماوى فيضاف بصورة سائلة وعلى عدة مرات أثناء موسم النمو ٠‏ 

والأسمدة العضوية المناسبة لهذا الغفرض هى مسحوق الدم المجفف 
ومسحوق القرون والحوافر وزرق الحمام وذلك بمعدل ملعقة شاى لكل نبات 


ا 


نامى فى وعاء سعة جالون واحد ٠»‏ كذلك يمكن استعمال مسحوق كسب بذرة 
القطن بمعدل عدد ؟ ملعقة شاى» 

وفى كاليفورنيا يجهز المخلوط الآتى ويضاف منه عدد ١‏ ملعقة شاى لكل 
نبات من النباتات النامية فى أوعية سعة جالون ٠‏ 


:| رطل مسحوق القرون والحوافر أو مسحوق الدم 
3 رطل سوير فوسفات أحادية 
١‏ رطل سلفات (أو كلوريد) البوتاسيوم 
وهذا المخلوط يعتبر من أحنين الاتجناقة لإمداد النبات بالأزوت والفسفور 
والبوتاسيوم ٠‏ 


أما السماد الكيماوى فيضاف إلى هذه النباتات بصورة سائلة وعلى فترات 
أسبوعية طول موسم النمو١٠‏ ويمكن تحضير محلول بسيط بإذابة ملعقة شاى من 
نترات البوتاسيوم وملعقتين من نترات الأمونيوم فى جالون من الماء ٠‏ 

ويمكن تحضّنير محلول من سماد كيماوى مركب من أزوث وفسبفور 
جالون من الماء ٠‏ 

وفى حالة استعمال اليوريا فى التسميد يجب أن تكون خالية من البيوريت 
لأنها سامة جدا وخصوصا للنباتات المخروطية » الأناناس » الموالح٠‏ 

كما ويمكن استعمال المحلول الآتى لتسميد نباتات الأوعية : 

6-5 جالون ماء 


١‏ أوقية نترات الأمونيوم 
1 أوقية كلوريد البوتاسيوم 


1 


مع مياه الرى ويستعمل لهذا الغرض المخلوط الآتى : 


١٠‏ جالو ل ماع 

٠6‏ رطل نترات أمونيوم 

5 رطل فوسفات أمونيوم أحادى 
5 رطل كلوريد بوتاسيوم 


ويجب إذابة الكيماويات المستعملة جيدأ ثم يضاف مع مياه الرى بمعدل جزء 
ول اللتحارل: إلى كل 1 ا جر اليا" 
رى نبات الأوعية : 
. يحون ؛لرى إما باليد بواسطة كنكة ء أو ميكانيكيا بالرشاشات فوق مستوى 
النيات ٠‏ 

الأوانى الخاصة بزراعة النباتات الصغيرة 

وتوجد أنواع مختلفة من هذه الأوانى » ويجب مراعاة أن تسمح هذه الأوانى 
صرف الماء الزائد وذلك بعمل ثقوب أو فتحات فى قواعدها »والأوانى 
المستعملة هى : ٠‏ 
١‏ - صناديق الإنبات : 

وتستعمل بكثرة فى إنبات البذور والعقل باختلاف أنواعها١‏ والأبعاد 
القياسية 1١5‏ 771 بوصة أو در١١‏ 2 ١5‏ بوصة أو ١8 << ١8‏ بوصة٠‏ 
وتعمل هذه الصناديق يعمق 5-5" بوصة٠‏ ويجب أن تعمل من خشب متين مثل 
خشب وو16م0© ,هلء0© ,26097000 ٠‏ وإذا كان الخشب ليس متيناً يجب 
معاملته بمادة حافظة مثل 7846دءطغطمج]< :ءعممه© لتمنع تأكله السريع٠‏ وأحيانا" 
تعمل هذه الصناديق من المعدن أو الحديد المجلفن وهذه تعيش فترة طويلة جدا ٠‏ 
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؟" - قصارى الدذخار : 
و تسدعمن بكدر ه ويكنه نيسب مثالية وهى مسمية ونقف ميهد الراي تسسهوته 
و هي ثقيلة و . خيصية الدس ٠‏ 
" - قصارى البلاستيك او الألمنيوم : 
؛ - قصارى ألياف البيت : 
تضغط هذه الألياف لتأخذ شكل القصرية٠‏ وتعيس هذه القصارى مدة طويلة ٠‏ 
وعند زراعة النباتات فى الأرض توضع القصارى بما فيها من نباتات فى أماكن 
الزراعة وبذلك تتحلل الألياف وتكون مصدرا لتسميد النبات النامى ٠‏ 
ه - علب من الخشب القشرة : 
وتعمل هذه العلب من الخشب القشرة لبعض أنواع الأشجار الخشبية مكل 
0 وذلك بأحجام مختلفة من ند؟ بوصة وبعمق '" بوصة ويمككن وضع 
عدد من هذه العلب فى صناديق أو توضع على المناضد داخل الصوب الزجاجية 
وتستعمل فى نمو النباتات٠‏ ويمكن معاملة هذه الأوعية بمادة حافظة أو يمكن 
تشرييها بالمواد الغذائية الذائبة وهذه المواد الغذائية تذدوب وتنتقل إلى التربة مع 
مياه الرى٠‏ ْ 
5 - أكواب الورق المعاملة بشمع البرافين : 
وهى رخيصة الثمن وخفيفة ولا تعيش طويلا ٠‏ 
0 - الأوانى المعدنية : 
وهى شانعة الاسنعمال فى أمريكا وعادة تكون سعتها جالون وأحيانا ٠”‏ 
جالون ٠‏ 
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“ - ويمكن عمل أوانى من الورق المقوى المعامل بالأسفلت وهى رخيصة 
الثتمز وتكون قاعدتها مفتوحة وتوضع فى صناديق مقسمة إلى عدة أقسام مثل 
صناديق أ بِد لبيضر ٠‏ 

1 - قصارى جيفى سفن 7--:8/ال : (شكل 5) 


سماد معدنى 5كر١‏ كيلو جرام 
صخر الفوسفات ٠ر١‏ كيلو جرام 
عناصر دقيقة (20 .ع1 مصألا .3/10 .00 .8 .240) كراء كيلو جرام 
دولوميت | ا دره ‏ كيلو جرام 


م حوالى دره - 4ره 


شكل ؛ : قصرية جيفى سفن (7-/1165) 
| - قبل تبليلها بالماء ب- بعد تبليلها بالماء 


سدع 


وتخلط المواد السابقة جيدا وتعمل منها القصارى وهى مضغوطة بسمك ١‏ سم 
وقطر حوالى 5در؛ سم٠‏ وعندما تبلل بالماء تأخذ شكل القصرية ويكون 
ارتفاعها حوالى دره سم٠‏ ويوجد فى مركز القصارى تقوب قطرها 5 
ملليمتر(شكل 4؛1) وتوضع فسى صناديق مقسمة إلى عدة أقسام مثل صناديق 
البيص أو توضنع على المناضد داخل,الصوب الزجاجية وتستعمل هذه القصارى 
فى رو عه التدر رافظ السافية ننج 1 
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نمو الثمار والبذور 


إنتاج الزهرة : 
تمر معظم النباتات الراقية خلال دورة حياتها بعدة مراحل من النمو 

والتكشف هى : 

٠ الإنبات‎ ةلحرم-١‎ 

امو حلة لتم لسر 

'"- مرحلة الإزهار٠‏ 

5 - مرحلة تكوين الثمار والبذور» 

والمرحلة الأولى لنمو النبات من البذور هى مرحلة النمو الخضرى وتمتاز 

هذه المرحلة بأنها الفترة التى تتكون فيها الأنسجة الخضرية وتتكشف فيها 
البراعم فينمو النبات ويزداد فى الحجم والوزن٠‏ وأشجار ألفاكهة وغيرها التى 
تنشأ بطرق التكاثر الخضرى المختلفة مثل التطعيم أو العقلة أو غيرها تمر بهذه 
المرحلة من النمو إلا أن فترة مرحلة النمو الخضرى هذه تكون أقصر فى 
الأشجار الناتجة بالطرق الخضرية منها فى الأشجار الناتجة من البذور٠‏ 
وتختلف الحالة الفسيولوجية للشتلات البذرية عنه فى الأشجار الناضجة٠‏ وهذا 
يلاحظ بوضوح فى أن العقل الساقية المأخوذة من شتلات بذرية صغيرة السن 
تكون قدرتها على تكوين الجذور أكبر من العقل المأخوذة من أشجار ناضجة ٠‏ 
وفى بعض النباتات يصاحب هذا الاختلاف الفسيولوجى اختلافات مورفولوجية 
واضحة تظهر على الأشجار مثل الاختلافات فى شكل الورقة أو ظهور الأشواك 
بدرجة كبيرة فى الشتلات الصغيرة ٠‏ و حالة عدم النضج هذه تعرف باسم مرحلة 
الشباب 11زمع:ن وهذه المرحلة تعتبر من المراحل الهامة حيث لها علاقة 
كبيرة فى التكاثر بالعقل الساقية وسيأتى الكلام عنها فيما بعد 
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وتختلف فترة مرحلة النمو الخضرى باختلاف نوع النبات ؛ فقد تستمر عدة 
أيام أو بضعة أسابيع كما هو الحال فى النباتات الحولية » وقد تمتد إلى عدة أشهر 
فى نباتات أخرى كالقطن والموز ؛ أو قد تصل إلى عدة سنوات كما فى بعض 
الأشجار الخشبية » ويقل نمو النبات قرب نهاية مرحلة النمو الخضرى ء ويبدأ 
طور النمو التكاثرى » وتتكشف القمم النامية إلى براعم زهرية ٠‏ هذا التغير من 
الحالة الخضرية إلى الحالة الزهرية قد يحدث عندما يصل النبات سنا معينا أو 
حجما معيناً ٠‏ وقد يحدث هذا التغير أيضاً تحت تأثير عوامل بيئية مثل طول فترة 
الضوء اليومى أو الحرارة٠‏ وقد يحدث التغير أيضا تحت تأثير عمليات زراعية 
معينة مثل تحليق الأشجار أو تقليم الجذور كما هو الحال فى أشجار الفاكهة ٠‏ 
تكوين الجنين : 

يتكون الجنين من إخصاب الجاميطة المؤنثة بالجبيكّلة المذكرة٠‏ ويعقب 
الإأخصاب مباشرة دخول البيضة فى عدة تغيرات ينتج عنها تكوين البذور٠‏ 
والبذور الناتجة من الإخصاب تكون حية وجيدة التكوين إلا أنه فى بعسض 
الحالات قد تكون البذور ضامرة وغلاف أو أغلفة البذور تكون فارغة وغير 
محتوية على جنين » أو قد يوجد جنين أثرى ٠‏ ووجود مثل هذه البذور يقلل نسبة 
إنبات مجموعة معينة من البذور ٠‏ 

والثمار العديمة البذرة أو التى تحتوى على بذور ضامرة تسمى بالثمار اللا 
بذرية ويرجع ذلك إلى : 


١‏ النمو البكرى للثمار بوجووء0مهءط:د2 : وقيه تنمو الثمار بدون حدوث 


عملية الإخصاب ٠‏ 
"-ضمور الجنين 055طه متوورطدم؟ : وفى هذه الحالة يموت الجنين أثناء 
نموه ٠‏ 


"- عدم استطاعة الجنين تخزين الغداء الكافى لنموه» 
وإذا حدث ضمور الأجنة فى وقد مبكر س حياة الثمرة فإنه يسبب سقوط 
الثمار مباشرة أو ل نتصل الثتمار مباضرة إلى حجمها الطبيعى عند النضج ٠‏ 
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التكاثر الأبومكتى (البديلى للإخصاب) ون زصدهوم 4 

إن تكوين الأجنة فى البذور لا يتم بطريقة واحدة فى جميع النباتات ٠»‏ وهناك 
كتير من الانحرافات عن الطريقة العادية لتكوين الأجنة فى البذور » وففى هذه 
الحالة تتكون الأجنة بطبرق لا جنسية ويدون حجدوث إخصاب وهذه الظاهرة 
وهناك أربعة أنواع من التكاثر الآبومكتى هى : 
١‏ الأبومكتية الثنائية الكروموسومات وونتعوصى غم تددعء82 

وفى هذا النوع يتكون الجنين اللاجنسى مباشرة من نمو خلية البيضة الأمية 
دون أن يسبق ذلك حدوث إنقسام اختزالى ولا إخصاب كما فى نبات عإ1ناز2د© أو 
قد يتكون الجنين من خلية أخرى من النيوسيلة وفى هذه الحالة الأخيرة تتحلل 
خلية البيضة الأمية كما هو الحال فى وزومء1اومتناط 3/115 والتلقيح عادة 
ضرورى لتشجيع تكوين الجنين بهذه الطريقة ويكون الجنين الناتج فى هذه الحالة 
متماثلا وراثيا مع النبات الأم المتكون عليه: 
؟- الأجنة العرضية بده جدط ةا 5-ه0 م400 (شكل ه) 

وهذا النوع من الأجنة يعرف أيضا بالأجنة النيوسيليةوممبومطسط عدلاءعنةة 
ويختلف هذا النوع عن النوع السابق فى أن الأجنة الآبومكتية لا تنشأ من نواة 
البيضة ولكنها قد تنشأ من خلية واحدة أو مجموعة خلايا إما من النيوسيلة (وهو 
الغالب) » أو من أغلفة البيضة٠‏ وعادة يتكون عدد من هذه الأجنة فى البيضة 
الواحدة » وبجانب هذه الأجنة قد يتكون أيضا الجنين الجنسم بالطريقة العادية 
(انقسام اختزالى وإخصاب) فى نفس الوقت أثناء تكون هذه الأجنة العرضية ٠‏ 

والبذرة التامة النضج قد تحتوى على جنين واحد أو اثنين أو أكثر من الأجنة 
داخل أغلفة البذرة الواحدة » ومن هذه الأجنة واحد فقط هو الذى يعتبر الجنين 
الجنسى والأخرى فهى أجنة نيوسيلية ٠‏ ويلاحظ فى هذه الأجنة العرضية أنها 
تشبه تماما النبات الأم من الناحية الورائية ٠‏ 
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شكل (5) إلى أعلى : تكوين الأجنة الخضرية أو النيوسيلية فى بذور الموالح 
إلى أسفل : نمو أكثر من شتلة فى البذرة بعد إنباتها 
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“- الأبومكتية الأحادية الكروموسومات : وتدزتعدهدرك4 غأسء تمع دمل 

وفى هذه الحالة ينشأ الجنين الأبومكتى من نواة البيضة الأحادية العدد 
الكروموسومى مع عدم حدوث الإخصاب »؛ وعلى ذلك فإن الجنين وبالتالى 
النبات الجديد الناتج منه يكون أحادى العدد الكروموسومى أيضا٠‏ هذا النوع من 
الأجنة الابومكتية نادر الحدوث جدا وأهميته تنحمصر فقط فى الدراسات 
الوراثية ٠‏ 
4 - الآبومكتية الخضرية اللا بذرية : وتدنمسهومخ +«ناداءعه7؟ 

فى بعض النباتات قد تتكون براعم خضرية أو بصيلات في أماكن الأزهار 
على النورة كما هو الحال فى بعض أنواع الأليوم البرية وعدد من النباتات 
النجيلية ويعض أنواع الأجاف٠‏ 
أهمية التكاثر بالأجنة النيوسيلية : 

يمكن استخدام الأجنة النيوسيلية كطريقة من طرق التكاثر الخضرى » كذلك 
يمكن الاستفادة من هذه الظاهرة في تجديد حيوية 3 الأفجار ؛ فالملاحظط أن 
استمرار تكاثر الموالح بالتطعيم لمدد طويلة ولأجيال متعاقبة » ينتج عنه ضعف 
وانحلال أصناف ٠‏ المو الح » أى يحدث تغييركبير فى الصفاتٍ الأساسية المميزة 
لهذه الأصناف » فيضعف النمو الخضرى للأشجار ويقل ميلها للإرتفاع وتقل 
ضخامة الأفرع ويقل إنتاج الأشواك وقوتها٠‏ كذلك لوحظ كثرة وانتشار الإصابة 
بالأمراض الفيروسية الممختلفة بين الأشجار الناتجة بالتطعيم فى الأجيال 
المتعاقبة٠‏ ويمكن تجديد حيوية الأصناف المعروفة وذلك بإكثارها بالأجنة 
النيوسيلية ٠‏ ولوحظ أن الأشجار النيوسيلية النا تجة تشبه الس “لات الأصلية فى 
معظم صفاتها علاوة على أن هذه السلالات النيوسيلية تمتاز على الأشجار 
المطعومة بقوة نموها وغزارة محصولها وخلوها من الأمراض الفيروسية وهذه 
الأمراض تنتقل عن طريق التطعيم وليس عن طريق البذرة» 
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تكوين الثمار والبذور : 
يمكن توضيح العلاقة بين تركيب الزهرة وتركيب الثمرة والبذرة فيما يلى : 


المبيض 0 ا م ع و 
البويضات ا ل كين الدرة 

أغلفة البيضة الهج القصرة (اغلفة للبذرة) 

النيوسيلة مهم البرسبرم (غالبا ما يكون عاديا أو مختزلا) 
النواتان القطبيتان + نواة ذكرية .0.0 اله الاتدوسيرم 


نواة البيضة + نواة ذكرية ...... -4 الزيجوت > الجنين 


وعموما بعد حدوث الإخصاب تبدأ سلسلة من التغيرات فى كل من الكيس 
الجنينى والبيضة تؤدى إلى تكشف البذرة ٠‏ 
«والعادة أن البيضة المخصبة لا تنقسم فورا ؛ بل. بعد فترة قصيرة » وما أن 
يبدأ الانقسام فى الخلايا حتى يستمر عادة دون توقف إلى أن يتكون جنين كامل 
التكشف » وتأتى الأغذية التى يستهلكها الجنين من النبات الذى كانت الأزهار 
محمولة عليه » ويكون ذلك عادة عن طريق الإندوسبرم ٠‏ 
وينمو الإندوسبرم » وهو قصير العمر فى معظم الأنواع النباتية » من نواة 
الإندوسبرم ٠‏ ويختلف الحد الذى ينمو إليه الإندوسبرم من نبات إلى آخر٠‏ وفى 
بعض الأنواع النباتية ينمو هذا النسيج قليلا أو لا ينمو إطلاقاه وفى الغالبية 
العظمى من الأنواع النباتية ينمو الإندوسبرم سريعا أثناء الأطوار الأولى لتطور 
البذرة ولكنه يهضم بعد ذلك ويستخدم كمصدر غذائى للجنين النامى ٠‏ 
ويبدو أن كتلة الإندوسيرم وسط مناسب كثيرا لنمو الأجنة خصوصا فى أثناء 
المراحل الأولي من النمو » وفى مثل هذه الأدواع تتحلل خلايا الإندوسبرم 
"المجاورة للجنين وتختّفى ولايتبقى منه. إلا النذر اليمسير » إن تبقى » عند نضج 
البذرة٠‏ وفى أثباء المراحل المتأخرة لنمو الأجنة فى مثل هذه الأنواع النباتية 
تتراكم عادة كميات محسوسة من الغذاء فى الفلقات » وفى أنواع أقل عددا » مشل 
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الحبوب والبلح وجوز الهند وبذور الخروع » يبقى الإندوسبرم كنسيج خازن فى 
البذرة الناضجة ٠‏ وتكون الفلقات فى مثّل هذه النباتات أقل تطورأ منها فى 
النباتات الأخرى . كما تستخدم الأغذية المختزنة فى الإندوسبرم لتغذية النبتة 
أثناء الإنبات ٠‏ ْ 

وفى بعض الحالات يفشل الإندوسبرم فى إمداد الجنين بما يحتاج إليه من 
مواد غذائية وذلك فى الأطوار الأولى لنمو الجنين وهذا يؤدى إلى ضمور الجنين 
وهذه الظاهرة :116نمء)5 5)1ح1م5002:0 ويحدث ذلك عموما عند تهجين نباتين 
مختلفين وراثيا أو عند تهجين نوعين مختلفين أو عند تهجين نباتين العدد 
الأساسى للكروموسومات فيهما مختلفا ٠‏ هذه الأجنة إذا فصلت من الثمار الذامية 
فى وقت مبكر وزرعت فى بيئة مغذية » يمكنها الإنبات ٠‏ 

وهناك عوامل خارجية معينة تؤدى إلى عدم نمو الجنين ولو أن الثمرة نفسها 
يمكنها الاستمرار فى النمو فالبذرة فى الجزر والنباتات الخيمية الأضرى تصاب 
بنوع من الحشرات 81165 186115 يدخل الثمرة ويتغذى على الجنين ٠‏ 
والبذرة الناضجة يكون مظهرها عادى إلا أنها لا تكون محتوية على جنين ٠‏ 
أحياناً يقتل الجنين بتأثير الحرارة الباردة أثناء نمو الثمار ولكن الثمرة نفسها 
تسدثمر فين النمو 0 


له 
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تراكم الغذاء المخزن فى البذرة 
تتراكم المواد المخزنة فى البذرة أثناء نموها ويمكن معرفة ذلك بقياس التغير 
فى الوزن الجاف للبذرة ولو أنه فى الفترة الأولى من حياة الثمرة تكون الزيادة 
فى الوزن نتيجة لزيادة الحجم٠‏ وبعد ذلك عندما تصل بليذرة إلى حجمها .” 
الكامل؛, تكون الزيادة فى الوزن الجاف للبذرة مقياساً لتراكم الغذاء المخزن بها ٠‏ 
وينحصر الغذاء المخزن فى البذرة فى المواد الأساسية الآتية : 


٠ بروتين‎ -" ٠ دهون‎ -١ ٠تارديهوبرك‎ ١ 
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والبذرة المحتوية على كمية كبيرة من المواد الغذائية المخزنة تكون جيدة 
الصفات فحجمها يكون كبيرا وتكون منتفخة والبادرات الناتجة منها تكون قوية 
النمو٠‏ وإذا حدث أن قل تراكم الغذاء المخزن فى البذرة تصبح البذرة رفيعة 
وصغيرة وخفيفة الوزن ولا تعيش طويل أثناء تخزينها ويقل إنباتها وتكون 
البادرات الناتجة منها ضعيفة النموه 
البذرة الناضجة : 

تختلف بذور النباتات المختلفة ء بالنسبة إلى الحجم » والشكل »واللون 
الخارجى » والتركيب الداخلى ٠‏ ومقدار وطبيعة الغذاء المخزن » والقابلية 
للتخزين ؛ ولكن البذرة تتكون من الأجزاء الآتية : (شكل (١‏ 
١‏ الجنين : 

, يختلف الجنين كثيرا فى المظهر »؛ باختلاف البذور » بسبب اختلافات فى 
الشكل والتكشف النسبى لأجزاء. الجنين ؛وذلك لأن كل الأجنة » م عدا شواذ 
قليلة ؛ مكونة من نفس الأعضاء٠‏ لال لزاني سكمير 

(أ) الريشة : وهى فرع أترّى» ' 

(ب) الفلقات : وهى أوراق فلقية٠‏ وتقسم النياتات على أساس عدد الفلقات 
فى البذرة إلى نباتات وحيدة الفلقة ونباتات ذات الفلقتين ٠‏ أما فى نياتات 
معراة البذرة » مثل 61173120 وا لصنوبر » قد يصل عدد الفلقات فى 
البذرة الواحدة إلى ١٠‏ 0 


(ج ) السويقة الجنينية السفلى : وهى جزء الجنين الذى يقع بين موضع 
بعض البذور ٠‏ 

(د ) الجذير 24210175 أو الجذر الأثرى ٠‏ : 
وتكون الزيشة والسويقة:الجنينية السفلى د معأ محور الجنين. 


الأندوكارب 
أغلفة البذور 


أندوسبيرم 
اخلفة اليذور 
الفلقات 
الجنينم٠‏ منطقة الجذير 


الجنين 


شكل (5) : تركيب البذرة فى بعض أنواع الفاكهة 
أ كمثرى ب - زيتون 
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أذ جة التخزين : 

أنسجة التخزين فى البذور قد تكون الفلقات أو الأندوسبرم أو ساردم ١‏ 
5 5لا0لمتصتناط ]هم أما البذور التى فيها الأندو سبرم عبارة عن طبقة رقيقة 
تحيط بالجنين » أو يكون الأندوسبرم ناقصاً تسمى 56605 5نامصنتسصناط لم2 وفى 
هذه الحالة فالغذاء المخزن يوجد بالفلقات والأندوسبرم يستعمل فى غذاء الجنين 
أثناء نموه٠‏ 

أما البريسبرم فينشأ من د نسيج النيوسيلة ؛ وغالبا ما يتحلل نسيج النيوسيلة 
ويمتص جميعه أثناء نمو الجنين » وقد يمتلئ بالغذاء فى بعض النباتات » فيوجد 
فى البذرة الناضجة » ويعرف هذا النسيج النيوسيلى الموجود خارج الكيس 
الجنينى بالبريسبرم ٠‏ 
؟" د أغلفة البذرة : 

قد تتكون أغلفة البذرة من أغطية البذرة وبقايا النيوسيلة والإندوسبرم وأحيانا 
أجزاء من الثمرة٠‏ وتسمى أغطية البذرة بالقصرة جبومع] ٠‏ وتتكشف أغلفة 
البذرة من أغلفة البيضة (عادة غلاف أو اثنين ونادرا ثلاثة)٠‏ وعند وجود 
غلافين للبذرة يكون الداخلى منهما عادة رقيقا ودقيقاً وشفاقاً 3 أما الخارجى 
فيكون د غليظاً وجامداً وخشنا ٠‏ وبقايا الأندوسبرم والنيوسيلة توجد داخل الغلاف 
الداخلى وأحيانا يكون طبقة مستمرة » ومميزة حول الجنين ٠‏ 

وتقوم أغلفة البذرة بالحماية الميكانيكية للجنين وبذلك يسهل تداول البذور 
ونقلها وتخزينها » كما أن أغلفة البذرة ؛ أحيانا » تلعب دوراً هام فى سكون 
البذرة كما هو الحال فى بذور بعض أنواع الفاكهة ٠‏ 
جمع البذور : 

تجمع البذور عند اكتمال نموها ونضجها١٠‏ ويجب أن يقوم أفراد 
متخصصون بعملية جمع البذور لأغراض التكاثر وهؤلاء الأفراد يمكنهم تمييز 


النوع المعين من النيات الذى ستجمع بذوره » وكذلك يجب عليه معرفة الوقت 
المناسب لجمع بذور هذا النوع المعين من الدبات ٠‏ 
التجار وموزعى التقاوى٠‏ وبدور معظم أصناف الفاكهة التى تستعمل فى تكاثر 
والكمثرى والخوخ والمشمش وغيرها١٠‏ 
طرق استخراج البذور : 
جيدا وتزال البذور غير الجيدة يالغمر فى الماء فتظفو البذور الرديئة٠‏ أما 
البذور الجيدة فتنشر فى طبقات رقيقة حتى يتم جفافها » ثم تخزن البذور بء ". 
تجفيفها حتى يحين وقت زراعتها ' 
تخزين البذور : 

يمكن تخزين البذور عموما لفترات مختلفة بعد جمعها٠‏ وحيوية البذور فى 
نهاية فترة التخزين يؤثر عليها عوامل كثيرة منها عوامل متعلقة بالبذرة نفسها ء» 
وعوامل البيئة المحيطة أثناء التخزين٠‏ وعموما يمكن تقسيم البذور حسب طول 
مدة حياتها إلى ثلاثة أقسام : 


-١‏ بذور مدة حيويتها قصيرة ل 1امتطم 11 عن[ تي 
-١‏ بذور مدة حيويتها متوسطة (11ه081د26) وعدا :مه 1م11 
".. بذور مدة حيويتها طويلة (1011ط0ع00) م1[ 10118 


وبذور القسم الأول عادة تفقد حيويتها بسرعة فى خلال بضعة أيام أو بضعة 

شهور ٠‏ ومعظم بذور الفواكه المستديمة تقع تحت هذا القسم مثل بذور المانجو 

والأفوكادو والبشملة والباباظ » وهذه البذور يفضل زراعتها مباشرة بعد 

استخراجها من الثمار ٠‏ وعلى الرغم من ذلك فينصح بزراعتها بعد استخراجها 

سن الثمار مباشرة٠‏ ويجب المحافظة على البذور من الجفاف ٠‏ فالبذور التى 
تكون عرضة للجفاف تفقد حيويتها بسرعة ٠‏ 
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أما بذور القسم الثانى فتظل حية لمدة سنتين أو ثلاث سدوات وهدا يتوقه 
على ظروف التخزين ٠‏ وبدور التفاح والكمثرى والمشمش والحوخ والبرقوو 
واللوز فيمكن الاحتفاظ بها حية لمدة "-4: سئوات وذلك تحت الظروف المثلى 

أما بذور الفسم الثالث . وهى البذور التى مدة حياتها طويلة تحت ظروف 
التخزين العادية ٠‏ فتكون أغطيتها البذرية جامدة وصلبة وغير منفدة للماء 
والغازات ٠‏ وتبقى هذه البذور حية طالما بقى غطاءها سليما » وعموما تَظَلَّ هده 
البذور حية لمدة ٠٠١ - ١6‏ سنة أو أكثر أحيانا ٠»‏ فبذور اللوتس الهندى 
(10 اعنام وطستداء01) أمكن إنباتها تماما بعد تخزينها لمدة ١0٠‏ سنة فى نوع 
معين من الفحم ع80 غوء2 بداستتطاعصة71 ٠‏ 


د26 
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يحي 


جوج بحو و وح مات وح نح فج مح حنج هت | 0 


أسس التكائثر بالبذرة 


البدرة جنين ذباتى ساكن » تختزن بعض المواد الغذائية فى أنسجته أو فى 
أنسجة أخرى خاصة تحيط به ؛ وتغلفه قشرة واقية وتمضى البذرة فى سكونها 
أو كمونها فترة من الزمن تطول أو تقصر تبعا لنوع النبات » وللظروف المحيطة 
بالبذرة ٠‏ 

وتبدو البذرة الناضجة جافة تقريبا ولكنها تحتوى على نسبة ضئيلة من الماء 
وبذلك يكون البروتوبلازم فيها فى حالة غروية هلامية شبه صلبة٠‏ وتحتوى 
خلايا التخزين بأنسجتها على مواد غذائية معقدة التركيب مثل البروتينات 
والكربوهيدرات عديدة التسكر والدهنيات وغيرها١ء‏ وتجرى التغيرات الحيوية 
والفسيولوجية فى البذور الجافة الكامنة ببطء شديد لا يكاد يلاحظ ويساعد على 
ذلك وجود القصرة ذات الإنفاذ القليل للماء والغازات . بهذه الخصائص جميعها 
تظل البذرة الناضجة فى حالة سكون أو كمون . حتى يتهيأ لها ظروف داخلية 
وخارجية مناسبة تؤدى إلى تنشيط أنسجتها فتنبت وتنمو وتتكشف وتعطى بادرة 
ثم نباتا كبيرا ٠‏ | 

وأول مظاهر الإنيات زيادة سرعة امتصاص الماء وسرعة التنفس واستعادة 
أنسجة الجنين قدرتها على الانقسام الخلوى١٠‏ فيتوافر الماء ويتحول البروتوبلازم 
من الحالة الغروية شبه الصلبة إلى الغروية السائلة٠‏ وتزداد سرعة التنفس 
وتتوفر الطاقة اللازمة لأوجه النشاط الحيوى المختلفة ويصحب الإنبات إزدياد 
نشامك الإنزيمات التى تتحول من حالة الإنزيم الأولى 6««رجمءم:م غير النشسط 
إلى الإنزيم النشط كما فى إنزيمات اميليز وليبيز وبروتييز ؛ وبذلك تتم فى أنسجة 
البذرة عمليات تحول المواد الغذائية المختزنة معقدة التركيب إلى مواد أيسط 
تركيبا تنتقل بسهولة بين الخلايا » ونظرا لعدم حدوث بناء ضوئى فى الأيام 
الأولى من مرحلة الإنبات فإن النشاط الحيوى يتم على حساب الطاقة المختزنة 
فى المواد الغذائية التى تحرر بواسطة التنفس٠‏ 


لا 


وتنبت البذرة ويعرف ذلك بظهور البادرات فوق سطح التربة وقد يكون 
الإنبات أرضيا 110 كما في بذرة الخوخ حيث تبقى الفلقات تحت سطح 
وبدمءونم2 كما فى بذرة الكريز » وفيه تستطيل السويقة الجنينية السفلى وتظهر 
حاملة الفلقات فوق سطح الأرض٠‏ (شكل 7) 


شكل , : إنبات البذور 
| الإنبات الهوائى فى بذور الكريز 
ب - الإنبات الأرضى فى بذور خوخ 


-6/- 


حيوية البذور : 

البدرة الحية ضرورية جدا لسجح التكائر بالبدرة ٠وانخفاض‏ حيوية البذور 
قد يرجع إلى عدم اكتمال دمو البدره بطريقة صحيحة عند إغدادها للتخزين أو 
أثناء تحرينها أو أن تكون البدور قديمة ويعبر عن حيوية البذرة بنسبة الإنبات 
وهى عبارة عن عدد البادرات الناتجة من عدد معين من البذور بعد إنباتها ٠‏ 

ويجب أن يحدث الإنبات سريعا ونمو البادرات يكون قويا أى تكون نسبة 
الإنبات عالية وسريعة وهذه الخاصة تسمى قوة الإنبات أو قوة الحيوية 
تزاخلة1 0 65:ومم عسنكدمندوء 0 والأجنة التى نسبة إنباتها منخفضة أو تنتج 
بادرات ضعيفة وغير سليمة لا يمكنها أن تتحمل الظروف البيئية غير الملائمة 
فى مراقد البذرة كالبادرات القوية٠‏ وحيث أن البادرات الضعيفة تكون عرضة 
للإصابة بالأمراض ولذلك تكون البادرات الحية منها أقل مما تعبر عنه نسبة 
الإنبات ٠‏ 
فياس الإنبات : 


ويشمل ذلك نسبة الإنبات ومعدل أو سرعة الإنباتب٠‏ وفى البذور القليلة 
الحيوية يرتبط هذا العاملان ببعضهما أو بمعنى آخر إذا كانت نسبة الإنبمات 
لمجموعة من البذور منخفضة فالبادرات الناتجة تكون ضعيفة النمو وسرعة 
إنباتها بطيئا » والبذرة المخزنة لمدة طويلة تقل حيويتها ويسبق ذلك تدهور فى 
قوة الحيوية لهذه البذور١٠‏ ومن ناحية أخرى فإن معدل الإنبات يتأثر بعوامل 
أخرى غير الحيوية هى : 
١‏ طبيعة البذرة فهناك بذور يمكن أن تنبت طبيعيا وبسرعة أدّثر من غيرها٠‏ 
"- درجة سكون البذرة٠‏ 
"- العوامل البيئية ٠‏ 


وندل دسبة الإنبات على عدد البادرات التى تنتج من عدد معين من البذور فى 
وقت معين أما معدل الإنباب فيعبر عده بعدد الأيام اللازمة لإنتاج سبة معينة من 
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البذور النابتة ويمكن التعبير عن الإنيات بمعامل سرعة الإنبات 04 رع قاع ©) 
بؤنءم!ء7 كما يتضح من المعادلة الآتية 
العدد الكلى للبادرات “ا ٠٠١‏ 

عامل سرعة الأوا ‏ ل 2 
أرت +أءرت, ...٠١‏ +أنتن 
حيث أن أعداد البادرات التى تظهر فى عدد معين من الأيامات 
سكون البذرة : 

يعرف سكون البذرة بعدم قدرة البذرة على الإنبات بحالة.طبيعية٠‏ وقد 
يرجع ذلك إلى عوامل بيئية أو عوامل داخلية بالبذرة نفسها ١‏ 

وإذا كان عدج إنبات البذرة يرجع إلى تقص عامل أو أكثر من عوامل البيئة 
المناسبة للإنبات مثل الرطوبة والحرارة والأكسوجين فيعرف بالسكون الظاهرى 
لعشفةدمممل اددرععه وقد تكون عوامل البيئة مناسبة للإنبات ونى هذه الحالة قد 
يكون سكون البذرة راجعا إلى عوامل خاصة توجد فى الجنين أو ام-دوسبرم أو 
فى أغطية البذرة وهذا يعرف بسكون البذرة بووسهسده2 لءه5 ولكى تخرج 
البذدور من هذا السكون تحتاج إلى معساملات خاصة قبل الإنبات سيأتى ذكرها 
فيما بعد ٠‏ 

وإذا حدث سكون البذرة نتيجة نضجها على النيات فيسمى ذلك بالسكون 
الأولى بإعصمقدده2 :دنم أما إذااجدث سكون البذرة نتيجة لعوامل بيئية 
خاصة فهدا يسمى بالسكون الثانوى توعصهصمه12 بومهودمءء5 وسكون البذرة له 
أهمية فى الطبيعة حيث يحافظ على بقاء النباتف ٠‏ وأهمية السكون يرجع إلى عدم 
##طيذرة مباشرة بعد تمام نضجها عندما تكو الظروف المحيطة غير مناسبة 
لنمو البادرات كذلك يساعد على إنتشار البدور بالطرة ق الطبيعية أو بالإنسان 
ونتيجة لذلك ينتشق التبات إلى مناطق. أفرى تكونر أكثر ملاعمة لنموه . وخيت 
أن درجة السكون تختلف من بذرة إلى أخرى فى الصنف الواحد فالإنبات يحدث' 
حينئذ على مدى طويل » فإذا نمت بعض البذور فى وقت معين وماتت بادراتها 


5- 


فبدور أخرى قد تبشى ساأكنة وتنبت فيما بعد وربما فى وقت مناسب لنمو 
بادراتها ٠‏ 

وفى النباتات المنزرعة يكون لسكون البذرة بعض العيوب فالمعاملات التى 
تجرى على البذور قبل إنباتها تحتاج إلى وقت وفى معظم الأحوال تكون مكلفة » 
فالإنبات يكون غير جيد والبادرات الناتجة تكون ضعيفة النمو ٠.‏ وكذلك سكون 
البدرة يسبب متاعب كثيرة عند اختبار البدور للحيوية وقد يؤدى الى نتائج 
لا يمكن الاعتماد عليها ٠‏ 


والعوامل المختلفة التى تؤدى إلى سكون البذرة يمكن تلخيصها فى الآتى : 
'- أغطية البذرة التى تمنع امتصاص الماء : 

يعتبر عدم نفاذية أغطية البذرة للماء أحد عوامل سكون البذرة٠‏ وهذا العامل 
وتتيع هذه النباتات عائلات نبائية مختلفة منها : 

,16060013662 ,3ع ع2 قطةن) ,عوعع2 75/1211 ,رع7053تطتناعء.] 

.061262 ,50138226696 ,11101112626 رتم0 © ,3212696 5721زز0 © 
وغيرها١‏ 
ومن فوائد هذه الأغطية الجامدة غير المنفذة أنها تطيل مدة تخزين البذرة ٠‏ 

والبذرة ذات الأغطية الجامدة يمكن إنباتها بسهولة بتقشير الغلاف البذرى أو 
خدشه أو معاماته بحامض مركز أو بأى طريقة أخرى على ألا يكون هناك نوع 
آخر من السكون٠‏ وفى الطبيعة تلين الأغلفة البذرية بفعل عوامل البيئة فبتعرض 
البذور ذات الأغلفة الجامدة إلى درجات التجمد ودرجات مرتفعة نسبيا بالتبادل , 
وكذلك زراعة البذور فى الحقل أثناء الشتاء يؤدى إلى نفاذية الغطاء البذرى فى 
كثير من الحالات . كذلك نشاط الأحياء الدقيقة بالتربة تلعب دورا فعالا فى تحلل 
الغطاء البذرى »؛ ويحدث نشاط الفطريات على درجات الحرارة المرتفعة نسبيا 

ات 


(50 *ف أو أعلى) ويقل هذا النشاط على الدرجات المنخفضة٠‏ ولكى يحدث 
تحلل الغطاء البذرى بطريقة فعالة يجب أن تكون البذرة رطبة وعلى درجة 
حرارة دافئة فى التربة٠‏ وإضافة النترات إلى بيئة البذدرة يؤدى إلى سرعة ليونة 
غطاء البذرة ربما نتيجة لتنشيط فعل الفطريات ٠‏ 
"- الأغطية البذرية التى تمنع تمدد ونمو الجنين ميكانيكيا : 

بمجرد امتصاص الماء فى معظم البذور يتمدد الجنين وينمو ويضغط على 
غطاء البذرة » ويسبب تمزقه٠‏ وفى بعض البذور يقاوم غطاء البذرة تمدد ونمو 
الجنين » ففى الزيتون مثلا نجد البذرة محاطة باندوكارب سميك وعظمى وغير 
منفذ وبذلك يمنع تمدد ونمو الجنين علاوة على كونه غير منفذ للماء٠‏ كذللك 
بذور الفاكهة الحجرية النواة وثمار الجوز وبعض ثمار النقل الأخرى فأغطيتها 
جامدة وصلبة وتقاوم تمدد ونمو الجنين » وهذه البذور منفذة للماء ويمكن 
امتتصاص الماء خلال الطبقة المنفذة التى ول نصفى الغطاء البذرى 

(الإندوكارب) وتحدث الليونة فى هذه الطبقة ٠‏ 

وفى الجوز الأسود فإن القوة اللازمة للتغلب على مقاومة القشرة الميكانيكية 
فى للبذور الحديثة الحصاو أكبرنيةقرة الجنين التى تسبب كسر القشرة أثناء 
الإنبات ومما يثبت ذلك أنه إذا كسر جزء القشرة من ناحية طرف الجذير ينمو 
الجذير٠‏ وأثناء التخزين الرطب تقل مقاومة القشرة بدرجة ملحوظة خصوصا 
تحت الدرجات العالية من الحرارة٠‏ وليونة القشرة تحدث نتيجة لفعل الكائنات 
الدقيقة حيث وجد أن الجوز المخزن لمدة ١6١‏ يوما تحت ظروف معقمة لا تلين 
قشرته » بينما البذور المخزنة تحت ظروف غير معقمة تلين قشرتها فى خلال 
أسابيع قليلة وفى بعض الأحيان قد تنكسر أو تتشرخ القشرة الرقيقة ميكانيكيا 
أثناء الحصاد أو بعد تجفيفها ٠‏ 
الأغطية البذرية غير المنفذة للغازات : 


فى بعض البذور يعزى السكون إلى كون غطاء البذرة غير منفذ للغازات 
كالأكسوجين وغاز تانى أكسيد الكربون » وممايدل على ذلك أنه إذا فصل 
ا 


الجنين يحدث الإنبات مباشرة ٠‏ وكذلك يحدث الإنبات فى بعض البذور بزيادة 
نسبة الأكسوجين فى الجو المحيط٠‏ وبعض العلماء يعتقد أن هذا التأثير يرجع 
إلى تجمع ثانى أكسيد الكربون الناتج من تنفس الجنين داخل البذرة٠‏ 
4 الأجنة الساكنة : 

المعروف أن بذور أنواع معينة من نباتات المنطقة المعتدلة تحتاج إلى كمر 
بارد لمدة معينة قبل أن يحدث الإنبات . وفى أثناء هذه المدة تحدث تغيرات 
داخلية فى البذرة تؤدى إلى الإنبات (شكل 8) وهذه التغيرات تسمى بتغيرات 


بعد النضج ٠‏ 


. شكل 8 :تأثير طول.فترة:الكمر البارد على.؟7” ” ف على.الإنبات 
فى بذور الكزيز 70212165 كناصتظ 


١ :‏ - كنترول (بدن كمر بارد) : ب كمر بارد لمدة 77 يوما٠‏ 
ج - كمر بارد لمدة 86 يوماء 1 د - كمر بارد لمدة ١717‏ يوماء 
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والظروف اللازمة ليكون الكمر البارد فعالا هى : 


٠ تشرب البذرة للرطوبة‎ -١ حوارة متخفضةء‎ ١ 
٠ مدة معينة من الوقت‎ -5 ١ تهوية جيدة‎ -" 


وتحدث تغيرات بعد النضج على درجة حرارة اعلى من درجة التجمد إلى 
5ه ٠5‏ ف٠‏ وقد تصل أحيانا إلى ٠8‏ * ف » ولو أن التغيرات تكون أسرع على 
07" ه45 5 ف٠‏ ودرجات الحرارة العالية نسبيا يمكن أن يكون لها تأثير عكسى 
وتسبب سكون ثانوى للبذرة ٠‏ 

وفى بذور التفاح وجد أن درجة ٠5‏ * ف يحدث عندها توازن بين تغيرات 
بعد النضج وابتداء السكون الثانوى وتسمى هذه الدرجة «سدةطتاندو8 
متتندهمنون؟ ودرجات الحرارة تحت الصفر لا تكدّلكي عندها تغيرات بعد 
النضج وقد تضر بالبذور المكمورة٠‏ انه 

ويوقف الجفاف أثناء الكمر البارد تغيرات بعد النضج وقد يؤدى إلى سكون 
ثانوى ؛ وكذلك قلة التهوية تقلل أو توقف تغيرات بعد النضج٠‏ 

وطول فترة بعد النضج تختلف باختلاف الأنواع وكذا باختلاف الأصناف 
تحت النوع الواحد وحتى بين بذور الصنف الواحد » وكذلك يختلف طول هذه 
الفترة من منطقة إلى أخرى ومن سنة إلى أخرى٠‏ كذلك البذور فى مجموعة 
معينة قد تختلف عن بعضها فى طول فترة بعد النضج٠‏ وطول فترة بعد النتضصج 
صفة وراثية ويمكن لها أن تتأثر بعوامل أخرى مثل الظروف السائدة وقت إنتاج 
. البيذرة أو بطرق تداول البذور قبل الكمر الباردء وعموما فإن طول مدة الكمر 
البارد تتراوح من "١‏ شهور إلا أنه فى بعض الحالات قد تصل إلى 1-0 
شهور كما يتضح من الجدول الآتى : 


5ه 


المدة اللازمة للكمر 


والتغيرات الفسيولوجية التى تحدث فى الجنين أو الإندوسبرم فى فترة يعد 
النضج غير معروفة تماما » والدراسات التى أجريت على التغيرات الى تحدث 
بالبذور أثشاء الكمر تدل على زيادة القدرة على الامتهمياص/#نؤلادة نشاط 
الإنزيمات وزيادة الحموضة وتحول المواد المعقدة المخزنة فى البذور وغير 
الذائبة تدريجيا إلى مركبات ذائبة وأبسط فى تركيبها* ١‏ 

ودلت بعض الأبحاث على حدوث تحلل ماثى للبروتينات المخزنة فى البذور 
وتحولها إلى أحماض أمينية أثناء الكمر البارد » وكذلك بينت هذه الأبحاث حدوث 
تكشف فى أجزاء الجنين المختلفة ونموه مورفولوجيا ٠‏ 

والأجنة المفصولة من البذرة الساكنة والتى توضع تحت ظروف مناسبة 
للإنبات تنيت إنباتا غير طبيعى كما فى الخوخ (شكل 1) وهذه الخاصية يمكن 
استعمالها فى قياس حيوية البذور فالجنين الساكن ربما يمدتص الماء ويزيد فى 
الحجم ويخضر لونه ولكن لا ينمو فيه الجذير ولا الريشة وقد ينمو الجذير 
والريشة بدرجة صغيرة جدا٠‏ وقد.يبقى الجنين فى هذه الحالة من النمو مدة من 
الزمن مالم يعرض لحرارة منخفضة » ومن ناحية أخرى إذا كان الجنين غبير 
حى وقت فصله فيتحول لونه إلى لون بنى ويتحلل بسبب فعل الفطريات ٠‏ 

بعض الأجنة المفصولة تنمو بدون كمر ولكن نمو الشتلات يكون غير 
طبيعى وبعد فترة من النمو الأولى تصبح السويقة الجنينية العليا ساكنة ونتيجة 
لفشل استطالة العقد فالنمو الناتج يكون متقزما ووردى المظر٠‏ والعروق 
الوسطية للأوراق قد تستطيل وبذلك تكون الأوراق مجعدة أو صغيرة يدرجة 
غير عادية » ومن ناحية أخرى فالجذير قد لا يصير ساكنا ويتكون مجموع 
جذرى جيد ٠‏ 
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هذه الشتلات القرمية يمكن أن تنمو طبيعيا إذا عرضت لدرجة منخفضضة لمدة 
م م ٠‏ كذلك الحرارة ري الصو ناو د ا الشتلات على 
يا 

وقابلية الأجنة المفصولة على الإنبات (ولو أنه إنبات غير طبيعى) تشير إلى 
أن غطاء البذرة له تأثير مانع للنمو كذلك ٠‏ وفى بذور التفاح وجد أن هذا التأثير 
المانع يأتى من طبقة الإندوسبيرم الرقيقة ٠‏ 
للنمو ولكن الشتلات الناتجة جة تكون قزمية النمو: 


شكل 4 : تأثير الكمر البارد على إنبات بذور الخوخ صنف لوفل 1,097©[1آ 
أء ب : شتلات متقزمة التمو لبذور لم يجر علتيّها كمر بارد 
ج : شتلة نموها طبيعى لبذور أجرى لها كمر بارد 


اا 


بعض النباتات تحتاج إلى أكثر من فترة واحدة من الكمر البارد » فبعض 
النباتات يحتاج إلى تعريضه لدرجة باردة ثم درجة حرارة عالية نسبياً ثم درجة 
منخفضة بعد ذلك أى تحتاج لفترات متبادلة من الكمر البارد والكمر الدافىء ٠‏ 


لط » 


ه ‏ الأجنة الأثرية ومتجرطصسر؟ وسمامءد لسع 01 

توجد أنواع قليلة من النباتات تحتوى بذورها على أجنة غير متكشفة وقت 
نضج الثمار وهذه الأجنة لابد أن يكتمل نموها قبل حدوث الإنبات كما فى نيات 
ال موعلم01 ٠‏ 


كذلك نباتات العائلة الخيمية 11::26ء5] مثل الجزر تحتوى بذورها على 
أجنة غير تامة النضج أو غير تامة التكوين كذلك نبات اك مرو عرء11 تحتوى بذوره 
على أجنة أثرية أى غير تامة النمو وغير متكشفة وتتكون معظم البذرة من 
الإندوسبرم ويحتاج الجنين لكى ينمو إلى بيئة رطبة وحرارة عالية نسبياً٠‏ وهذه 
الظروف تفيد كذلك فى تطرية غطاء البذرة الجاف٠‏ وإضافة 96 محلول 
دكستروز إلى بيئة الإنتبات يساعد على نمو الجنين ٠‏ 
5 موائع النمو وبرمؤؤطنطم1 : 

هناك مواد مانعة للإنبات يمكن استخلاصها من أجزاء النبات المختلفة 
كالبذور والثمار وعصارة الأوراق والأبصال والجذور » وبعض هذه المواد 
المانعة للإنبات والتى تتكون طبيعياً فى النبات أمكن تمييزها كمواد كيماوية 
خاصة : 


0ه5) عدء انتطاظ ر(ص أ لهلع/(قنة حنه]) علنصه) دععمءعل:25 (لعه5 أععط) 0212 طم 
رع تامع 11[-دل1ملهطالف ,5ل1ع2 علصدع08 1260 للدكمن رذأته أقخدعدو8 ,(كاللاط عم" 
2 21250151 ,111 1نا00) ,65 لم18[ 252115260 لآ ,عدا 02 ,نوع 0 


ووجود هذه المواد فى النباتات لا يعنى أنها تلعب دورا ضروريا فى التحكم 
فى إنبات البذرة إلا أن هناك حالات واضحة كثيرة حيث تلعب هذه المواد دور 
حيويا فى التحكم فى إنبات البذرة٠‏ وأجزاء النبات التى لها تأثير مانع للإنبات 
هى الثمار أو أغطية البذور٠‏ ومعظم الثمار اللحمية أو عصيرها تمنع إنبات 


لآ 


البدرة » وهذا يحدث على سبيل المثال فى الموالح والقرعيات والفواكه الحجرية 
والتفاح والكمثرى والعدنب والطماطم » وكثير من الثمار الجافة لها تأثير مانع 
للإنبات كذلك ؛ مثل قشور ال 0102 والقمح وكبسولات المسترد 
(وغ1ووة:8) وغيرها ٠‏ ومما لا شك فيه فإن هذه المواد تلعسب دورا هاما فى 
كونها تمنع إنبات البذرة قبل تمام نضجها وحتى يأتى الوقت الذى تجمع فيه 
البذور من النبات٠‏ وإذا بقيت الأغلفة الثمرية على البذرة يبقى التأثين المانغ 
للإنبات حتى بعد حصاد البذرة مدة معقولة من الزمن ٠‏ 


ويحتوى الإندوسبرم فى بذور بعض أنواع مه 1,15 على مواد مانعة للنمو 
وهذه تمنع إنبات البذرة لعدة شهور وقد تصل إلى أكثر من عام وحتى وجود 
قطعة صغيرة من الإندوسبرم ملاصقة للجنين يمنع الإنبات٠‏ ويحدث الإنبات 
مباشرة إذا فصل ألجنين وزرع فى بيئة معقمة٠‏ ويمكن الكشف على وجود 
موافع النمو فى البذور المختلفة خصوصا الحديثة الحصاد كما فى الكرنب 
والخس ٠‏ ويمكن إحداث السكون بالتجربة وذلك بمعاملة بذور الخس يمانع النمو 
مس00 وهذا السكون يمكن التغلب عليه بالطرق العادية التى تستعمل للتغلب 
على سكون البذرة الطبيعى ٠‏ 
* - وجود نوعين أو أكثر من السكون : 

يوجد أحيانا أكثر من نوع من السكون وهذا يجعل إنبات البذرة أكثر تعقيدا 
كما فى البذور التى يرجع سكونها إلى غطاء البذرة وكذا الجنين » أى يكون فيها 
سكون غطاء البذرة وسكون الجنين » مثل هذه البذور تحتاج إلى وقت طويل 
للإنبات ٠‏ البذور الثنائية السكون يمكن معاملتها لكل نوع من السكون حتى تخرج 
من سكونها٠‏ وفى الطبيعة يتحلل غطاء البذرة بفعل العوامل البيئية المختلفة ٠‏ 
وأفضل طريقة للتغلب على سكون مثل هذه البذور هى إجراء الكمر الداقفئ 
لبضعة أشهر » وفى أتناء ذلك تنشط الأحياء الدقيقة ويتحلل الغطاء البذرى ثم 
يعقب ذلك كمر بارد » أو يمكن معاملة أغطية البذرة ببعض الكيماويات أو غيرها 
من الطزق ثم يعقنب هذه المعامثة الكمن البارة:+ 


148- 


العوامل البيئية التى تؤثر على الإنبات : 
الماع : 

تقوم البذرة بامتصاص الماء بواسطة 52000 الخطوة الأولى فى 
الإنبات ويؤثر على امتصاص البذور للماء طبيعة البذور وأغطيتها وكذلك كمية 
الماء الصالح فى بيئة الإنبات ٠‏ والبذرة لها قدرة كبيرة على امتصاص الماء 
لطبيعتها الغروية » وفى فى التخزين يمكن للبذرة أن تمتص الماء من الهواء 
المحيط وتختلف البذور المختلفة من حيث كمية الماء التى تمتصها وكذا سرعة 
امتصاص الماء » والحرارة العالية.تؤدى إلى.سرعة الامتصاص ٠‏ ويلعب غطاء 
البذرة دورا هاما فى امتصاص الماء٠‏ وفى بعض البذور يكون الغطاء البذرى 
غير منفذ للماء بدرجة كبيرة لدرجة أن الإنبات لا يحدث إلا إذا تغيرت طبيعة 
الغطاء البذدرى بطريقة ماء ١‏ 


. والرطوبة التى توجد أثناء إنبات ا يؤثر على نسبة الإنبات ويمكن 
للبذور أن تمتص الماء الصبالح من التربة بين السعة الحقلية والنسبة الدائمة 
للذبول وتختلف الأنواع عن بعضبها فى امتصاص الماء الصالح كلما اقتربت 
الرطوبة الأرضية من النسبة الدائمة للذبول (الجفاف)٠‏ وفى بعض البذور لم 
يحدث.الإنبيات عندما وصلت الرطوبة الأرضية أعلى قليلا من النسبة الدائمة 
للأبول٠‏ بينما بذور أخرى يمكن أن بنبت حتى إذا وضْلت الرطوبة تحت النسبة 
المنوية للذبول ومعدل الإنبات كان أكثر تأثرا بالماء عن نسبة الإنبات٠‏ 

ويجب مراعاة أن الرطوبة الزائدة عن اللازم والمصحوبة بصرف ردىء 
تكون طسارة لأن ذلك يسؤدى إلى رذاءة التهوية ويسبب إنتشار الذبسول 
01 ع مامد 0] ٠‏ 

ونقع البذور قبل زراعتها يساعد على بدء عملية الإنبات ويقصر الوقت 
اللازم لخروج البادرات من التربة٠‏ وهذه المعاملة تفيد جدا فى حالة اليذور 
البطيئة الإنبات والبذور الجامدة الجافة٠‏ وكذا فى حالة وجود سكون معين ١‏ 
ولا داعى لهذه المعاملة فى البذور السريعة الإنبات٠‏ والبذور التى تشريت ماء 
يسهل الإضراز بها ويصعب زراعتها ١‏ 


1ه 


ونقع البذور لمدة طويلة أكثر من اللازم يضر ويقلل الإنبات وقد يرجع ذلك 
إلى وجود الكائنات الدقيقة والتهوية الرديئة وقد يكون هناك أسباب أخرى غير 
معروفة وفى حالة النقع لمدة طويلة يجب تغيير الماء كل 5 ١‏ ساعة ٠‏ 


الحرارة : 

تعتبر الحرارة المناسبة من العوامل الهامة للإنبات » فبعض أنواع تنبت 
بذورها على مدى واسع نسبياً من الحرارة وأنواع أخرى تنبت بذورها على مدى 
ضيق ٠‏ كذلك تؤثر الحرارة على نمو البادرات بعد حدوث الإنيات ٠‏ 

والحرارة اللازمة للتنبات يمكن تقسيمها إلى حرارة دنيا ومتلى وقصوى ٠‏ 
وإذا انخفضت الحرارة عن الدنيا لا يحدث إنبات٠‏ أما الدرجة القصوى فهى 
أعلى درجة يحدث عندها إنبات٠‏ وإذا ارتفعت الحرارة عن ذلك تضر البذرة فى 
معظم أنواع النباتات بينما فى بعض أنواع لا تضر البذرة ولكن تصبح ساكنة: 
وفئ أثناء الجو الحار فضوء الشدمس المباش يوق #سبب ارتفاع درجة حرارة 
سطح التربة إلى حد ضار بأنسجة النبات وت تفقد الرطوبة بسرعة وفى هذه الحالة 
يكون تظليل النباتات ضروريا ١‏ 


وتحدث أضرار؟ كشيرة للبذور على درجات الحرارة العالية ولكن مقدار 
الضرر يتوقف على نوع البذرة وطول فترة التعريض ومحتويات البذرة من 
الرطوبة٠‏ وعموما فإن البذور الجافة يمكن أن تتحمل التعرض لفترة قصير 
على درجة 7١7‏ *فاء أما إذا عرضت البذور لدرجات أعلى من 76٠١‏ 5ف 
فإنها تقتل على هذه الدرجة ٠‏ 

والحرازة المثلى هى الدرجة الأكثر ملاءمة للإنبات » وعلى درجة الحرارة 
ويمكن تقسيم النباتات من حيث احتياجاتها إلى الحرارة إلى المجاميع الآتية : 
١-نباتات‏ بذورها تنبت" على درجة منخفضة نسبيا ٠‏ 

؟ - نباتات بذورها تنبت على درجة عالية نسبيا ٠‏ 
"'- نباتات بذورها تنبت على درجات مختلفة بين المنخفضة والعالية٠‏ 


لا 


والحرارة اللازمة عامل هام جدأ فى أقلمة نوع معين لبينة معينة٠‏ فبذور 
النباتات الصنوبرية كأهة اط عمزمام يتوقع أن تنبت جيدا على درجات منخفضة 
(أقل من 50 ؟ فب)٠‏ ومن ناحية أخرى تحتاج بذور معظم نباتات المناطق 
الحارة إلى حرارة عالية لإنباتها.. 5 

وتؤثر الحرارة إلى حد كبير على الوقت من العام الذى تنبت فيه البذور إذا 
زرعت فى الحقل كما هو الحال فى المحاصيل الشتوية والمحاصيل الصيفية ٠‏ 


يحتاج الجنين إلى طاقة كبيرة أثناء الإنبات وذلك لبناء الأنسجة الجديدة ولكى 
تتمكن أعضاؤه من اختراق التربة ويحصل الجنين على هذه الطاقة من عملية 
التنفس وهذه بدورها تحتاج إلى الأكسوجين ويجب أن يكون كافيا ففى أثناء 
الإنبات يزيد معدل التنفس وبالتالى يستعمل أكسوجين أكثر كما يتضح من 
المعادلة ٠‏ 

18265 + 1:0 + 00 ع و + زوع نك 

وكمية الأكسوجين اللازم تتوقف على نوع الغذاء المخزن فى البذرة والبذور 
الزيتية تحتاج إلى أكسوجين أكتر لإنباتها من البذور النشوية٠‏ ونقشص 
الضوع : 
على نمو البادرات وعموما هناك بذور يمكن أن تنبت بسهولة فى وجود الضوء 
وهذه النباتات تكون حساسة للضصسوء 006)زومهة #طاع11 مثل برووإء0 والخس 
والدخان وبذور معظم الحشائش » وبذور أخرى لا تنبت فى وجود الضوء 
وتسمى مقاومة للضوء [مهط :طاع:.] متل !الى و 5تناطتصدعدصسة ومجموعة 
تالثة لا تتأثر بالضوء ٠‏ ويوجد مجموعة رابعة من النباتات ولو أنها قليلة 2 


1 لان 


تحتاج إلى ضوء مطلق إذ بدونه تفقد البذور حيويتها فى خلال أسابيع قليلة كما 
فى نبات ع60ه115]16 (تسداط[ة مصدءوو71؟) ونبات ع5 ع متأو صدنا5 (2ع11تة دباء1) ١‏ 

والاستجابة للضوء ترتبط أوليا بالبذور الحديثة الحصاد ويقل التأثير 
باستمرار التخزين الجاف وإزالة الأغلفة البذرية أو خدشها قد يقلل حساسية 
البذرة للضوء٠‏ والاستجابة للضوء يمكن فى بعض الأحيان إساراغها بالحرارة 
المتبادلة أو بمعاملة البذور بمحول نترات البوتاسيوم ٠‏ 


لام 


الباب الخامس »2 


تكنيك التكاثر بالبذرة 
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تكنيك التكاثر بالبذرة 


20 ل0ع56 01 وعنالوأصطاءء 1 


يحتاج التكاثر بالبذرة إلى التحكم فى عوامل الإنبات الضرورية وتوفير 

الإمكانيات اللازمة ومعرفة الاحتياجات المختلفة اللازمة لإنبات البذور ٠‏ ونجاح 

التكاثر بالبذرة يتوقف إلى حد كبير على النقاط التالية ٠‏ 

-١‏ يجب أن تنتج البذور نباتات مطابقة للصنف أو النوع الذى يراد إكثاره ولذلك 
يجب الحمصول على البذور من مصادر معتمدة رسميا أو شركات خاصة 

١"-يجب‏ أن تكون البذور حية ويمكنها الإنبات-ويجب أن يكون الإنبات سروما 
وقويا حتى يمكن للبادرات أن تتحمل الظروف غير المناسبة والتى قد تحدث 
فى مراقد البذرة٠‏ ويمكن تقدير الحيوية باختبار إنبات البذرة٠‏ 

٠‏ يجب التغلب على سكون البذرة الذى يمنع إنباتها وذلك بمعاملة البذرة قبل 
الإنبات بالمعاملات اللازمة للتغلب على السكون ؛ ولذلك يجب معرفة البذور 
التى تحتاج إلى معاملات خاصة قبل إنباتها ٠‏ 

5-يجب أن تكون العوامل البيئية اللازمة للإنبات مناسبة ومتوفرة وهذه العوامل 
تتمثل فى الرطوبة » الحرارة » الأكسوجين ٠‏ وكذلك يجب مقاومة الأمراض 
والحشرات إن وجدت ٠‏ 

اختبار البذور : 65025 لعع5 
تمتاز البذور بالخواص الآتية : 

٠ أن تكون البذور صادقة للنوع أو الصنف‎ -١ 

٠ىلاعلا لها القدرة على الإنبات‎ -١ 

"- أن تكون خالية من الأمراض والآفات٠‏ 


6/ا- 


- خلوها من بذور المحاصيل الأخرى والحشائش ٠‏ 
5 أن تكون خالية من المواد الغريبة والشوائب ٠‏ 
ويمكن تقدير نسبة الإنبات ونقاوة البذور باختبار البذور ويجرى ذلك على 
عينة من البذور المراد اختبارها » وتوجد لوائح وقوانين تحدد صفات البذور 
الجيدة . 
اختبار نقاوة البذور : بهن عصنادوء7 
النقاوة هى النسبة المئوية للبذور النقية التى توجد فى العينة على أساس 
الوزن فبعد وزن ألعينة تقسم إلى : 
١‏ بذور الصنف تحت الاختبار (بذور نقية) ٠‏ 
١-بذور‏ الحشائش والأعشاب٠‏ 


*- بذور المحاصيل الأخرى٠‏ 
4- الشوائب وتشمل البذور المكسورة والبذور الخالية والأحجار وغيرها من 
الشوائب ٠‏ 


اختبار الحيوية : عزناتطهة7؟ عسناوء 

نسبة الإنبات يمكن تعريفها بعدد البذور المنبتة التى تعطى بادرات نموها 
طبيعى » وعند اختبار الحيوية تؤخذ عينة كبيرة من البذور عددها 1٠١‏ بذرة٠١‏ 
وهذه تقسم إلى أربع عينات بكل منها ٠٠١‏ بذرة وتؤخذ هذه العينة بطريقة 
اعتباطية وإذا كان الفرق فى نسبة الإنبات بين أى عينتين أكثر من 90٠١‏ يعاد 
الاختبار ثانية وإذا لم يمكن ذلك فيؤخذ المتوسط وهذا يدل على النسبة المئوية 
للإنبات ويجب ملاحظة معدل الإنبات بالإضافة إلى عدد البذور النابتة ٠‏ 
اختبار الإنبات : 

وفيه توضع البذرة تحت الظروف البيئية المتلى للإنيات من ضوء وحرارة 

لكى يحدث الإنبات وعدد البادرات الناتجة والتى يكون نموها طبيعيا تعطى نسبة 
الإنبات فى البذور المستعملة ٠‏ 


كارا 


وتستعمل طرق مختلفة لاختبار البذور وقد تستعمل صوانى الإنبات أو أطباق 
بترى وغيرها فى اختيار بذور محاصيل الحقل والخضر ٠‏ 


أما بذور الأشجار فتزرع فى رمل معقم فى صناديق الإنبات وتوضع فى 
صوب زجاجية ويحتاج اختبار البذور: إللى مدة تتراوح من ٠‏ أينام إلى أربعة 
أسابيع وقد يصل إلى ثلاثة 'أشهر فئ البذور.التى يكون إنياتها بطىء ٠‏ 

ويمكن التمييز بين البذور غير الحية والبذور الساكنة فى العينة » فالبذور 
الساكنة تكون جامدة م1 ومنتفخة وخالية من العفن وقد ينبت بعضها إنيات 
غير طبيعى أما البذور غير الحية فتكون عرضة للعفن٠‏ وسكون البذور الحديثة 
الحصاد كالحبوب والخضر والزهور والنباتات الخشبية ينتج عنها صعوبة كبيرة 
فى إجراء الاختبار كدر فقد يؤدى ذلك إلى طول مدة الاختبار وكذا 
التعرض إلى عوامل بيئية غير عادية وفى بعض الأحيان تكون نتيجة الاختبار 


له لما نا 


غير حديعية ٠‏ 


وسكون البذرة الحديثة الحصاد يمكن علاجه بالطرق الآتية التى تنص عليها 
قوانين اختبار البذور 

الكمر البارد على درجة حرارة منخفضة (9ه ٠‏ ف ف أو أقل) أو إنبات البذرة 
على درجة عالية نسبيا (85 * ف أو أكثر) أو باستعمال درجات حرارة عالية 
ومنخفضة بالتبادل أو التعرض للضوء أو ترطيب البذرة بنترات بوتاسيوم 
تركيزها (١رء٠‏ - 7"رل900) أو تحرير أغلفة البذرة أو النقع فى الماء أو التجفيف 
قبل الاختبار ٠‏ 
اختبار الأجنة المفصولة : غوع1 مبورط م1 0؟ونء152 


ويستعمل فى اختبار بذور الأشجار والشجيرات التى لأجنتها فترة بعد نضج 
طويلة ولا يمكن إنبات هذه البذور قبل مضى فترة بعد النضج وفى هذه الطريقة 
تفصل الأجنة وتنبت بمفردها والجنين الحى ينبت أو يظهر عليه علامات الإنبات 
بينما الجنين غير الحى يتغير لونه ويتحلل ٠‏ 


لآلا - 


ويجب الاحتراس عند فصل الأجنة لمنع حدوث أى ضرر للجنين » الأغلفة 
البذرية الصلبة كما فى الفواكه الحجرية النواة يجب إزالتها أولا٠‏ وهناك بعض 
معاملات ينصح بإجرائها لتسهيل فصل الأجنة منها وذلك بنقع البذور فى ماء 
لمدة 4-١‏ يوم مع تغيير الماء مرة أو اثنتين يوميا وكذلك يمكن تخزين البذور فى 
فحم مندى لمدة ٠"‏ يوم إلى أسبوعين على درجات حرارة منخفضة وبذلك يسهل 
فصل الأجنة ٠‏ 

وطريقة إنبات الأجنة المفصولة كإنبات البذرة تماما والطريقة الى تستعمل 
غالبا هى إنباتها فى أطباق بترى على ورق ترشيح (طبقة سمكها ٠١‏ ورقات 
© سم) مع استعمال "١-٠١‏ سم" من ماء الصنبور وتوضيع الأجنة على ورق 
الترشيح بحيث تكون غير ملامسة لبعضها وتحفظ الأطباق فى الضوء على 
درجة حرارة ,١-554‏ * ف وفى الدرجات العالية عن ذلك ينتج عنه زيادة فى 
نمو العفن وقد يؤئر ذلك على الاختبار » والوقت اللازم لإجراء الاختبار يختلشف 
من ” يوم إلى " أسابيع بينما قد يصل إلى بضعة شهور تحت ظروف الإنبات 
المباشر أى عند استعمال البذور كاملة فى الاختبار والأجنة غير الحية تصبح 
طرية وبنية اللون وتتعفن فى خلال ٠١-7‏ يوم أما الأجنة الحية تبقى جامدة 
ويظهر عليها علامات الحيوية ويتوقف ذلك على نوع النبات ومن هذه العلامات 
نمو وإنتشار الفلقات وتكوين الكلوروفيل ونمو الجذير والريشة وسرعة درجة 
ظهور هذه العلامات قد تعطى فكرة عن قوة حيوية البذرة ٠‏ 
اختبار التترازوليم سد غ1مجه”ماع17 


وهذه طريقة كيماوية لاختبار حيوية البذرة حيث تنقع البذور فى محلول 
(.©.2,3,5.1.1) ع30ملطء تسداتامجهنع1 [نومعطم2,3,5-1 وهذه المادة تمتص 
داخل الخلايا حيث تتحول بفعل الإنزيمات إلى مركب أحمر اللون غير قابل 
للذوبان يعرف باسم موجوومن7 والأنسجة الحية تتلون باللون الأحمر والأنسجة 
الميتة لا تتلون » واكتشف هذا الاختبار فى ألمانيا بواسطة العالم مم1 سنة 
618 ء ويستعمل فى بعض الدول الأوربية » وعموما لا تستعمل هذه الطريقة 


-4/ا- 


على نطاق تجارى إلى الآن ولكن قوانين اختبار البذور الدولية تنتصح باستعمال 
هذا الاختبار فى بعض الحالات كما فى أجناس النباتات الآتية : 
(35212105) ,205152ع6 28111015 ركلاءتة 1 ,كلاطاجة؟1 ,11113 ,1053 ,5لائناز8 ,كلتاتز8) 
ويحدث التفاعل سواء كانت البذور ساكنة أو غير ساكنة ويستعمل هذا 
الاختبار فى بذور بعض النباتات حديثة الحصاد التى لا تنبت بحالة مرضية 
بالطريقة العادية مثل بذور 3 عنااط لإلأعنامع!1 ,ولءهة5 لإطامدهة1 رولءة5 ذ5قهق© 
ويمكن الحصول على نتائج سريعة فى هذا الاختبار عنه فى اختبار الإنبات 
العادى.أو اختبار الأجنة المفصولة وفى بعض الحالات يمكن تقدير حيوية البذرة 
فى يضح ساطات برنما فى تا نو الشطة داري ة العادية من يوم واحد إلى 
بضعة أيام حسب نوع النبات٠‏ والمركب مسحوق أبيض (يمكن استعماله غلم. 
هيئة بروميد) يذوب فى الماء ويعطى محلول عديم اللون ويمكن حفظه فى 
زجاجات غامقة اللون لبضعة أشهر وإذا أصبح لون المحلول مصفرا لا يصلح 
للإستعمالٍ ويجب استعمال محلول حديث التحضير٠‏ ويستعمل عادة مختلول 
بتركيز 09/١‏ ويجب أن يكون 511 الوسط 7-56 إذا لزم ذلك وتعامل البذور فى 
الظلام وتختلف طريقة أجوواة الاختبار باختلاف نوع النبات ويتوقف ذلك على 
تركيب البذرة وصفاتها الأخرى وفى بذور الفاكهة ينصح بالمعاملات الآتية 
حسب القوانين الدولية لاختبار البذور: 


بذور الكمثرى والتفاح تنقع البذور 8١-0٠لا‏ ساعة تغمر فى المحلول على 5/"ف 
ويفصل الجنين تماما ٠‏ لمدة ١٠١-١4‏ ساعة٠‏ 


اس لس ا سند 
الأجنة ١١-١4‏ ساعة٠‏ ساعة ٠‏ 

بذور جذ تتقع 7١-1١4‏ ساعة ويقطع | ١4‏ ساعة (مستخلص الجنين) 
تنلث الثمرة من الناحية 
العريضة المقابلة للجذير 
وتغمس الناحية المقطوعة 
فى المحلول لمدة 4 


وفى جميع الحالات السابقة يحدث اختلاف فى تلون البذور كما يأتى : 
١‏ بذور لا تصبغ فيها قمة الجذير٠‏ 
5 - خليط من يي 


وتستعمل هذه الطريقة فى اختبارات الحيوية فى بذور الحبوب والحشائش 
كالذرة والزمير وغيرها٠‏ 
المعاملات التى تجرى للبذور لتشجيع الإنبات : 
أولا : الخدش الميكانيكى : 

الغرض من ذلك هو تقليل صلابة أو زيادة نفاذية أغلفة البذرة الصلبة أو غير 
الميُفذة وفيه تكسر الأغلفة البذرية أو تشرخ بإحدى الطرق الميكانيكية وبذلك 
تكون الأغلفة منفذة للماء والغازات » وتجرى هذه الطريقة باستعمال ورقة 
صنفرة أو آلات حادة أو مطرقة أو كماشة وهذه الطريقة يمكن استعمالها فى 
الكميات الصغيرة من #يزور أأكيةة نسبيا وفى حالة استعمال كميات كبيرة من 
البذور يجرى ذلك باستعمال طرق الخدش الآلية » وبذور البقوليات مثل ,لكا 
+0 تعامل بهذه الطريقة لزيادة نسبة إنباتها ؛أما بذور الأشجار فيمكن 
وضعها فى أوانى مبطنة بورق صنفرة وهزها ميكانيكيا ؛ أو يمكن استعمال 
خلاطات عمل المسلح وتخلط البذور بالرمل الخشن أو الحصى ويجب أن يكون 
حجم البذور مختلف عن حجم الحصى والرمل الخشن حتى يمكن فصلها 
بسهولة٠‏ ويجب عدم الإضرار بالبذور٠‏ والوقت اللازم لهذه العملية يمكن 
تقديره بأخذ عينة من البذور وإنباتها أو تنقع العينة ويلاحظ انتفاخها أو تفحص 
أغطية البذرة بعدسة ويجب ألا تتعرض الأجزاء الداخلية مسن السذرة لهذه 
المعاملة ٠‏ 


م8٠‎ 


ثانيا : نقع البذور فى الماء : 

أغراض نقع البذور فى الماء هو المساعدة على تقليل صلابة أو زيادة نفاذنية 
أغلفة البذور الصلبة أو غير المنفذة٠‏ وإزالة موانع النمو أو تقليل تركيزها . 
ويعمل على تقليل وقت الإنبات وتشجيع الإنبات فى بعض البذور٠‏ وأغطية 
البذرة غير المنفذة يمكن تطريتها قاط البذور فى ماء ساخن حجمه يساوى 
تقريبا أربعة أو خمسة مرات حجم البذور وعلى درجة 717-١7١‏ * فاثم 
نتخلص من الحرارة فى الحال ثم تنقع البذور فى ماء لمدة 74-١7‏ ساعة ويعد 
ذلك تفصل البذور غير المنتفخة من المنتفخة وتعاد معاملتها إذا لزم الأمر»٠‏ 
ويجب زراعة البذور مباشرة بعد المعاملة بالماء الساخن وفى بعض الحالات 
يمكن غليان البذرة فى الماء لبضعة دقائق ولكن هذه الطريقة خطرة وتعريض 
البذرة للحرارة العالية أكثر من اللازم يضر البذرة٠‏ موانع النمو التى توجد فى 
بعض البذور يمكن إزالتها أو تقليل تركيزها بغسيل البذرة أو نقعها فى الماء٠‏ 
فعند إنبات بذور البنجر فى المعمل تذ تنقع البذور لمدة ساعتين فى مل ماء 
لكل ٠٠١‏ بذرة ثم تغسل البذور وتجفف وهذه المعاملة غير ضرورية فى الحقل 
حيث تمتص حبيبات التربة موانع النمو٠‏ ونقع البذور قبل الإنبات يقلل الوقت 
اللازم لظهور البادرات البطينة الإنبات كما فى بومعاء© ٠‏ 
ثالثا : المعاملة بالحامض : صسونادء168ردء5 4103م 

الغرض من المعاملة بالحامض هو تقليل صلابة أو زيادة الأغلفة الصلبة 
واستعمال حامض الكبريتيك المركز يعتبر طريقة فعالة فى تطرية غطاء البذرة 
الجامد ٠‏ توضع البذور فى أوعية زجاجدة أو فخارية وتغطى ؛ حامض الكبريتيك 
المركز (كثافة -وعية 5ىر٠)‏ بنسبة ١‏ جزء بذرة إلى ” جزء حامض ويجب 
تقليب المخلوط بحذر على فترات لتتأثر البذور بالحامض بدرجة متمائلة ؛ 
وأزحة كاز 5 ة ف تين مناسية عرو الدرجات للغالية تقللل النتزة 
اللازمة والدرجات المنخفضة تطيلها ٠‏ 


50 


وطول فترة المعاملة بالحامض تتوقف على درجة الحرارة ونوع البذرة 
وتختلف من ٠١‏ دقائق إلى ست ساعات حسب النوع٠‏ وعند معاملة كمية كبيرة 
من البذور يجب تقدير الوقت ال<زم باختبار أولى٠‏ وفى البذور ذات الأغطية 
السميكة والتى تحتاج إلى مدة طويلة يجب ملاحظة تأثير الحامض وذلك بأخذ 
عينات من البذرة على فترات وفحص سمك غطاء البذرة وعندما يصبح غطااء 
البذرة بسمك الورق توقف المعاملة فورا ٠‏ 

وبعد المعاملة تؤخذ البذور وتغسل عدة مرات بالماء لمدة ٠١‏ دك #قيطنى 
الأقل ثم تزرع البذور مباشرة وهى رطبة أو تجفف وتحفظ لزراعتها فيما بعده 
رايعا : الكمر البارد : مرم1)هء4 502 0104© 

الكمر البارد يساعد على تطرية وزيادة نفاذية أغطية البذور الصلبة وكذا 
يساعد على اكتمال نضج الجنين فى البذور التى لها فترة بعد النضج +860 
وتدءم21 وهذه العملية تشمل تعريض البذور لدرجة حرارة منخفضة٠‏ ولمدة 
معينة من الزمن قبل إنبات البذور وهذا يساعد على إنبات البذور المنتظم 
والسريع وتجرى هذه المعاملة فى البذور ذات الأجنة الساكنة فى كثير من 
النباتات الخشبية٠‏ وبدون هذه المعاملة فالإنبات يكون بعليئا وغير منتظم 
ويستغرق وقتا طويلا وقد لا تنبت البذور إطلاقا ٠‏ 

ويحدث عدة تغيرات فسيولوجية فى الجنين أثناء عملية الكمر البارد 
وهذه التغيرات تعرف بتغيرات بعد النضج وتحتاج هذه العملية إلى حرارة 
20-1 * ف ورطوبة وتهوية جيدة وفترة معينة من الزمن وينصح فى بسضص 
الحالات بتعريض البذور لفترة كمر دافئ قبل إجراء التمر البارد إذا كان 
أغطية البذرة صلبة وهذه المعاملة تأتى بنتائج جيدة٠‏ 

واتصبيح يتف اللبذون فى البزاء لندة 59 امياظة قل :الكمن اللبارد اكع الوضيسه 
البذور فى بيئة رطبة وحافظة للرطوبة وتحفظ على 45-77 * ف لمدة معيده من 
الزمن والبيئات الى يمكن استعمالها : الرمل النظيف - البييت مسوس - 
الاسفاجنم موس - الفيرميكيوليت - نشارة خشب نظيفة - ويفضسل بينئة تتكون 


87 - 


من ١ : ١‏ رمل وبيت موس وتبلل بالماء وتترك لمدة ؟ >" ساعة قبل استعمالها ٠‏ 
وتوضع البذور فى طبقات بالتبادل مع طبقات من البيئة المستعملة وذلك فى 
صناديق أو صفائح أو مواجير أو أوانى زجاجية وغيرها ويمكن ل أكياس 
مس عررعالإطزع-/زلوم (شكل )٠١‏ وتحفظ فى ثلاجات وعند عدم توافر م 
يمكن كمر البذور فى العراء أثناء الشتاء وذلك فى حفر بعمق ١1-5‏ بوصة فى 
الأرض وفى هذه الحالة يكب كدان الجذون عجن القكيتةبو الحقافه :و اند لنالةا 
القارضة والمدة اللازمة لذلك تختلف حسب نوع النبات وعموما تتراوح المدة من 
١-؛‏ شهور٠‏ ويجب أن تكون بيئة الكمر رطبة باستمرار٠‏ 
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وبعد إنتهاء فترة الكمر تفصل البذور بحدر من البينئة وقد تستعمل مناخل 
حاصة لذلك ثم تزرع البذور مباشرة بعد فصلها ويجب المحافظة عليها من 
الجفاف ٠‏ وفى بعض الحالات يحتاج الأمر إلى تعقيم البذور قبل كمرها وفى هذه 
الحالة تنقع البذور الجافة الساكنة فى محلول 
(ع6ة5211/1 نط1 عتسسعتعكلة الوطاط سسطله5) عنهامتطاترع ةا 

بواقع جرء واحد مس المادة إلى ٠٠١‏ جزء كحول 795٠‏ لمدة © دقائق ثم 
تغسل بعد ذلك فى ماء عادى معقم لمدة © دقائق مع تغيير الماء ١١-١١‏ مرة 
على الأقل وبعد ذلك تكمر البذور فى دوارق معقمة لجعل البذور رطبة 
باستمرارء واستعملت فى الخوخ فى مزارع الأجنة ٠‏ 
الجمع بين طريقتين :و أكثر من الطرق السابقة : 

'والغرض من ذلك هو التغلشب على سكون البذرة الصلبة والأجنة الساكنة 
والذى يعرف بالسكون المزدوج تإءصددده2 ءاطننه2 وكذلك تشجيع إنبات 
الأجنة ذات السكون المعقد ويمكن فى بعض الحالات أن تعامل البذور بإحدى 
الطرق الميكانيكية أو بالحامض أو بالماء الساضص . ثم يعقب دلك الكمر البارد 
ويجرى ذلك فى البذور ذات الأغطية الصلبة غير المنفدة ودات الأجنة الساكنة . 
وس الطرق الفعالة أحيانا إجراء كمر دافئ لبضعة أسابيع بعد معاملة الأغطية 
الصلبة ثم يجرى الكمر البارد بعد ذلك ٠‏ كذلك الجمع بين الكمر البارد والدافئ 
يفيد كى حالات كثيرة وأثناء فترة الكمر الدافئ يتحلل غطاء البذرة نتيجة لفعل 
الكائذاف الدقيقة . ودرجة الحرارة يجب أن تكور 548 - 85 ٠‏ ف ويمكن تحت 
بعص الظروف إجراء الكمر البارد للبدور فى الحقل وذلك بزراعة البذور أثناء 
الشتاء ٠‏ وبذلك تتعرص البدور للحرارة المنخفضة أثناء الشتاء وتخرج البذور 
مس دور راحتها ولكن فى هذه الحالة تكون البذور عرضة للتلف من الجفاف أو 
الظروى البيئية غير المناسبة أو الحيوانات أو الطيور أو الأمراض٠‏ كذلك فإن 
الحشائش تعوق نمو البادرات الصغيرة لذلك يلزم مقاومتها حتى يحدث الإنبات 
وتكبر البادرات وتتاصل بالتربة ٠‏ 


5ط 


التخزين الجاف : مععدمم؛؟5 :جرد 

بعض البدور الحديثة الحصاد تكون ساكنة وتحتاج إلى فترة من التخزين 
الجاف لكى يتم نضج هذه البذور وبذلك يمكن إنباتها وهذه البذور لا يمكنها 
الإنبات قبل هذه الفترة من التخزين الجاف كما فى كثير من النباتات العشبية 
الحولية والمعمرة٠‏ وفترة سكون هذه البذور تختلف من بضعة أيام إلى بضعة 
شهور ويتوقف ذلك على النوع ٠‏ وحيث أن بذور كثير من النباتات تخزن جافة 
لذلك تخرج هذه البذور من دور سكونها أثناء فثرة التخزين كما هو الحال فى 
بذور محاصيل الحبوب والخضر والزهور٠‏ وإذا أريد زراعة هذه البذور 
مباشرة يعد حصادها يجب تجفيفها لمدة " أيام على حرارة 4 ٠١‏ * ف أو لمدة 
خمسة أيام على 5 * ف وهذا يشجع الإنبات ٠‏ 
الغمر فى محلول نترات البوتاسيوم : 
يشجع إنبات مثل هذه البذور وتتلخص الطريقة فى وضع البذور فى صوانى 
الإنبات أو أطباق بترى على ورق ترشيح مشبع بمحلول نترات البوتاسيوم 
بتركيز 7ر٠90‏ وفى يعض بذور الحشائش يكون التركيز ١ر٠90‏ وتبلل البزور 
بعد ذلك بالماء إذا لزم الأمر٠.‏ 
الضوء : 

بعض النباتات يحتاج إلى الضوء وهذه البذور تسمى بذور حساسة للضوء 
وقوانين إختبار البذور تنص على استعمال الضوء عند اختبار الإنبات فى بذور 
بعض النباتات 5درهك]/1 رقدمءمتصاة ,كتتصتعسة1 بقعنات1 بوءن 1زم ,وكاس ٠‏ 
نقل البذور للأمراض ٠:‏ 

توجد أمراض كثيرة يمكن أن تنتقل بوا سطة اليذرة .» وقد تحمل الكائنات 
المسببة لهذه الأمراض على سطح البذرة » أو داخل غلاف البذرة وقد تصيب 
هذه الأمراض البذرة وهى فى طور الإنبات » أو قد تصيب الشتلات الصغيرة:٠‏ 
وفى حالات أخرى قد تتأخر الإصابة بهذه الأمراض حتى يقترب النبات من 


٠ النضج‎ 


86 


الأمراض التى تحمل على سطح البذرة : 

توجد أمراض كثيرة تحمل على سطح البدرة٠‏ ومن هذه الأمراص مرص 
الذبول 8-015 امحصة(1 فى الموالح والجوافة والباباظ ٠‏ وتحدث الإصابة بهذا 
المرض يمجرد إنبات البذرة٠‏ 

ويجب معاملة البذرة للوقاية من الإصابة بهده الأمراض التى تحمل على 
سطح البدرة وتستعمل عدة مركبات كيماوية (مطهرات) لهذه الأغراض ؛ الا أن 
أكثرها شيوعا هى : 
-١‏ ثانى كلوريد الزنبق : 

ويحضر بإذابة ١جم‏ من ثانى كلوريد الزئبق فى لتر من الماء٠‏ ويمكن 
تحضير المحلول'بنفس التركيز بإضافة أوقية واحدة من بلورات شانى كلوريد 
الزئبق إلى + جالون ماء٠‏ وتنقع البذور فى المحلول مدة من الزنممسن 
١0-8(‏ دقيقة) تختلف حسب نوع النبات*. وبعد معاملة البذور تغسل عدة مرات 
بألماء ٠‏ ويجب عدم معاملة البذور فى أحواض معدنية ٠‏ ولكن تستعمل أحواض 
الزجاج أو الفخار أو الخشب ٠‏ 
؟ كبريتات النحاس : 


ويحضر المحلول بإذابة 7-١‏ أوقية من كبريتات النحاس فى جالون ماء ٠‏ 
وتنقع البذور لمدة ساعة تقريبا١٠‏ ثم ترفع البذرة وتجفف دون غسلها » شم تزرع 


"- الفورمالدهيد : 


ويحضصر المحلول بإضافة فورمالين قوته 0 إلى الماء يمعدل 0 سم؟ 
إلى 2١-7٠١‏ جالون ماء٠‏ وتوضع البدور المراد معاملتها فى كيس من القماش ٠‏ 
ويعمر الكيس فى المحلول لمدة تختلف حسب نوع النبات ثم تؤخد البذرة 
ودعسل بالماء أو بمحلول الجير المركب س ١‏ رطل جير حى إلى ٠١‏ جالون 
مان ٠‏ 
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؟- وتستعمل كذلسك مركيسات .انلمويهاا©) .ممعمءم5 .صددومة © ,مدوعدرة5 
.131م3© المقاومة الأمر اض النى قد تحملها البذرة ٠‏ غخفى الموالسح 
تخلط البدرة بالأجروسان بمعدل ٠٠٠١ - 1٠١‏ جم من الأجروسان لكل 
٠‏ كجم بذرة ٠‏ لمدة أربعة أيام قبل زراعة البذدرة ويساعد ذلك على مقاومة 
مرض الذبول 1#م-ه10مدصة2 وكذلك يجب رش الشتلات الصغسيرة النامية 
بالمبيدات الفطرية لمقاومة هذا المرض ٠»‏ 

ولا تحشاج بذور الفواكه الحجرية للذواة والفواكه التفاحية إلسى المعاملة 
بالمطهرات الفطرية قبل زراعتهاء ولكن فى حالة الإصابة بمرض الذيول 
58-015 1أمصة 2 ترش الشتلات بالمطهرات الفطرية للوقاية من الإصابة ٠‏ 
الأمراض التى تحمل داخل غلاف البذرة : 

منها مرض التعفن البنسى (م5 8:وطتطووتيط0) عه يربووع8 في الموالح٠‏ 
وهذه الأمراض لا يمكن علاجها بالكيماويات السابقة ٠‏ وعادة تعامل البذرة 
بالماء الساخن » درجة حرارته "١77‏ فكيء لَمّدة تختلف من ١-4‏ دقيقة وذلك 
حسب نوع البذرة٠‏ ويجب عدم سرك البذرة فى الماء الساخن مدة أطول من 
اللذزم تفاديا لموت الأجنة » وعادة لا يلجأ إلى استعمال هذه الطريقة إلافى 
أحوال خاصة ٠‏ 

وتعامل بذور الموالح لمقاومة مرض التعفن البنى بغمرها فى صساء ساخن 
درجة حرارته ١١5-1١٠١‏ *ف لمدة ؛ دقائق ٠‏ 

ويمكن أن تنتقل الأمراض الفيروسية أيضا عن طريق البذرة٠‏ مشل مرض 
01م5 #دنجم وولحم وينتقل هذا المسرض بواسطة البذرة من الأمهات 
المصابة بالمرض ويصيب شتلات الخوخ والكريز وبعض أنواع وأصنساف 
البرقوق ٠‏ ومرضص 01م5 070016ع|1! طعوء2 ومرض 107311 80116 ومرض 
5 وترون ع5 تنقل كذلك بواسطة الخوخ والكريز ٠‏ 


وفى الموالح لا توجد أمراض فيروسية تنقل بواسطة البدرة٠‏ وعلى العكس 
س ذلك فالشتلات الناتجة مر بذور الموالح تكون خالية مر الإصابة بالأمراض 
الفيروسية ٠‏ 

وتوجد بعض أمراض بكتيرية تنقل بالبدرة التسى تستعمل فى إنتساج 
أصول الفواكه الحجرية النواة ومرض التدرن التاجى 0911 - «ادم 
(25 111261216 للنال1عاءع052جع خم ) يوجد فى التربة وفى الماء وإذا تلوئنت 
البذرة بالماء أو التربة التى بها المسرض . أدى ذلك إلى إصابة الشتلات 
الناتجة من البذرة المصابة ٠‏ 

وبذور جنس وبونمم يمكن أن تتلوث بالبكتريا التى تسبب مرض 
(53152226 كقضمطةهملنء05) «#ععلمة© ‏ لولءم6ء83 إذا وجدت البذور فى 
بيئة مصابة١٠‏ والمرض البكتيرى غطعناط 80:231 يمكن أن ينتقل عن 
طريق بذور الأصول المصابة بهذا المرض٠‏ وعادة تعامل البذور 
لمقاومة هذا المرض بالماء الساخن ٠‏ حيث تنقع فى ماء ساخن درجة 
حرارته 170-174 ف لمدة ٠١‏ دقائق . شم تؤخذ البذرة وتوضع فى 
ماء بارد إلى أن تبرد ثم تجفى ويمكل معاملة البذرة بالمطهرات الفطرية 


ويمكن استعمال الأشعة فوق البنفسجية ٠‏ أو تحت الحمراء » أو أشعة أكس أو 


أى طريقة من طرق الإشعاع الذرى ٠‏ وذلك لمقاومة الأمراض المختلفة التى قد 
تحملها البذرة ٠‏ 


كثير س الكائنات الصارة ٠‏ حصوصاً الفطريات التى تسبب مرض الدبول ٠‏ 


8/8 


طرق زراعة 


الباب السادس 
بذ 


١‏ ٍ 5 بى 


طرق زراعة بذور الفاكهة 


: الزراعة فى أوانى خاصة‎ -١ 
: كالقصارى أو المواجير أو الصناديق الخشبية ويجرى ذلك قى الحالات الأتية‎ 
إذا كانت كمية البدور المراد زراعتها قليلة وحجمها صغنيو مثل بذور‎ - | 
المو البح و الجو افة و الباباظ و التفاح الكمتر قي 9: 3 يمكن زد العة. يدور‎ 
٠اضيأ القشطة والزيتون بهذه الطريقة‎ 
٠اعون ب- إذا كانت تربة مراقد البذرة ثقيلة أو ملحية‎ 
ج- إذا أريد نقلها من مكان إلى آخر أو معاملتها معاملات خاصة كما فى‎ 
٠ التجارب‎ 
: طريقة الزراعة فى القصارى والمواجير‎ 
توضع قطعة من الشقاف على الثقب الموجود بقاع القصرية أو الماجور » ثم‎ 
تملأ بالطمى الناعم » أو بمخلوط الطمى والرمل » إلى قرب الحاقة يحوالى © سم.‎ 
ثم تبذر البذور بحييث لا تككون‎ ٠ وتدك التربة نوعا » ويسوى سطحها جيدا‎ 
متكائفة» وتغطى بعد ذلك بطبقة من الطمى الناعم سمكها حوالى 2ر٠ سم شم‎ 
تضغط بأصابع اليد » وتروى برشاش مع موالاة الرى حتى. لااتجف التربة‎ 
٠ ويفشل الإنبات‎ 
: طريقة الزراعة فى الصناديق‎ 
توضع طبقة من الشقاف أو الزلط سمكها حوالى 4 سم فى قاع الصندوق » ثم‎ 
وتبدر اليذور على سطج‎ ٠ بحوالى 5 سم ؛ وتدك التربة نوعا ويسوى السطح‎ 
أو تزرع اليذرة فى سطور تجعد. عن يعضها‎ ٠ التربة بحيث لا تكون متكائفة‎ 
ب سم وتصر البذرة فى هذه السطور يحيث. لا تكون متكائقة » وتغطى يطبقة من,‎ 


ا 


الطمى الناعم سمكها حوالى در ٠‏ سم . ثم تروى الصناديق مرتين فى اليوم . 
ويجب عدم إهمال الرى حتى لا تجف التربة ويفشل الإنبات ٠‏ 
2 الزراعة فى أحواض : 

تعزق الأرض جيدا وتنقى الحشائش . ثم تسوى وتنعم ٠‏ وبعد ذلك تقسم إلى 
أحواض صغيرة أبعادها ١ا”‏ متر لتنظيم عملية الرى »ء ثم تبذر البذور بحيث 
لا تكون متراكبة على سطح تربة الحوض٠‏ وتغطى بطبقة من الطمى الناعم أو 
الرمل سمكها كر ٠‏ سم٠‏ وتروى الأحواض ببطء وذلك بعمل فتحة صغيرة فى 
جانب الحوض يتدفق منها الماء ببطء ٠‏ 

وقد تزرع البذور نثرأ فى سطور تبعد عن بعضها 75-7١‏ سمء٠‏ والطريقة 
هى أن يدق وتدان عند نهايتى الحوض ويشد بيدهما حبل ٠‏ ويعمل سطر عمقه 
دسم بطول الحبل بواسطة قطعة من الخشب ٠‏ ثم تبذر البذور وتغطى بطبقة من 
الطمى الناعم أو الرمل سمكها حوالى ١‏ سم٠‏ ويستحسن نثر طبقة من الطمى 
الناعم أو الرمل فى قاع السطر قبل زراعة البذرة » ثم يروى الحوض بعد ذلك 
ببطء ٠‏ وتزرع بذور الموالح بهذه الطريقة ٠‏ 

وفى الفواكه ذات النواة الحجرية ٠‏ فتعمل لها أحواض أبعادها ” “ا ه مثتر أو 
*“ال متر وتزرع البذور فى نقر صغيرة تعمل فى سطور ؛ وتكون المسافة بين 
النقرة والأخرى 10-7١‏ سمء أما السطور فتبعد عن بعضها بحوالمى 6٠‏ سم 
بعضهما » ولا يتعدى عمق البذور عن © سم٠‏ وتغطى البذور بعد الزراعة 
بالطمى الناعم أو الرمل » ويستحسن كذلك وضع قليل من الطمى الناعم أو الرمل 
فى قاع النقرة قبل زراعة البذور وتروى الأحواض ببطء ٠‏ 
*- الزراعة فى خطوط : 

تحرث الأرض جيدا » وتخطط من الشرق إلى الغرب . بمعدل ٠١‏ خطوط 
فى القصبتين أى تكون المسافة بين الخط والآخر 0 اسم ء شم تمسح الخطوط 


ل" 


جيدا وتعمل النقر على بعد ©" سم من بعضها . ويستعمل لذلك مضرب بهذا 
الطول حتى تكور المسافات منتظمة٠‏ ويزرع بكل نقرة بذرتان أو أكثر وتغطى 
بالطمى الناعم أو الرمل . ثم تروى الخطوط ريا غزير؟ بحيث يصل الماء إلى 
اعلى الحطوط . ويجب موالاة الخطوط بالرى حتى تنبت البذرة٠‏ أحيانا يعمل 
شق فى راس الخط بعمق حوالى © سم » تصر به البذور » وتغطى بالطمى أو 
الرمل ثم تروى الخطوط بعد ذلك جيدا ٠‏ 
- الزراعة فى جور فى الأرض المستديمة : 

أحيانا تزرع البذور مباشرة فى الأرض المستديمة كما فى المانجو والمشمش 
والبيكان٠‏ وفى هذه الطريقة تحدد مواضع الأشجار » وتحفر حفرة بالشقرف فى 
كل موضع » وتزرع بذرتان متباعدتان عن بعضهما قليلاً فى كل حفرة » وعمق 
البدور لا يتعدى © سم ثم تغطى البذور بالطمى الناعم أو الرمل وتضغط التربة 
جيدا . وتروى الأرض بعد ذلك ريا جيدا . وإذا كانت. الأرض تقيلة يفضل 
وضع قليل من الرمل الناعم فى قاع الحفرة قبل زراعة البذرة٠‏ ويستحسن أن 
تروى الحفرة بالكنكة الى أن تنبت البذور » وبعد ذلك تستخدم طريقة البواكى فى 
رى الشتلات وتعمل البواكى بعرض 5 سم . ويزداد عرض البواكى كلما 
تقدمت الأشجار فى السن٠‏ وعادة تزرع المساحات بين بواكى الأتجار 

وفى هذه الطريقة إذا لوحظ نمو أكثر من نبات واحد فى الحفرة فعادة تخف 
النباتات بعد الإنبات مبشرة إلى نبات واحد قوى. 
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طرق زراعة بذور الفاكهة الهامة 


زراعة بذور الموالح : 

وتستعمل البذرة لإنتاج أصول لتطعيه .صنافه الموالعم الم.ختلفة . وأهم 
الأصول المستعملة فى مصر حتى وقتنا الحاضر هى النارنج والليمو . البلدى 
وتزرع بذور الموالح بإحدى الطرق الآتية : 

(1) الزراعة فى أوانى : 

وتزرع البذرة بهذه الطريقة إذا كانت كمية البذور المراد رراعتها قلية . 
وعادة تزرع البذرة فى قصارى أو مواجير أو صناديق الإنبات الخشبية بالطريفة 
التى سبق شرحها ٠‏ 

(ب) الزراعة فى الحياض : 

وتستعمل هذه الطريقة إذا كانت الأرض خفيفة ٠‏ أو تحتوى على نسبة من 
الأملاح الضارة » وعاد تزرع البذرة فى حياض ابعادها ١‏ “ا ٠‏ متر بالطريقة 
التى سيق شرحها ٠‏ 

رج( الزراعة فى الخطوط : 

وتستعمل هذه الطريقة فى حالة الأرض الثقيلة حيث تخطط الأرض بمعدل 
١7-٠‏ خط فى القصبتين ويعمل شق فى راس الخط بعمق حوالى 8 سم ويبطن 
هذا الشق بالطمى الناعم أو بمخلوط من الطمى الناعم والرمل » ثم تبذر البذور 
بحيث تكون غير متكاثفة على بعضها وتغطى بالطمى بحيث لا يزيد سمل 
الغطاء عن ١-١‏ سم٠‏ ويجعل كل ست خطوط فى حوال لتنظيم الرى وتروى 
الخطوط جيدا بحيث يغطى الماء رؤوس الخطوط فى الرية الأولى ؛ أما باقى 
ا( ات فلا يزيد ارتفاع الماء فيها عن منتصف الخطوط ٠‏ 
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(د ) الزراعة فى مصاطب : 

وفى هذه الطريقة تعمل مصناطب.عرضها ١‏ سم ؛ والمسافة بين المصطبة 
والأخرى 4 سم٠‏ ثم يعمل على سطح المصطبة سطرين متوازيين على بعد 
"٠‏ سم.من بعضهما وبعمبق 7 /7١-‏ سم:وتبطن السطور بقليل من الرمل أو 
الطمى الناعم وتزرع البذرة.فى هذه السطور بحيث لا تكون متراكبة على 
بعضها وتغطى بطبقة من الطمى الناعم :أو الرمل سمكها ١‏ - 7 سم وتروى ريا 
غزيرا» ,وهذه الطريقة قليلة الاستعمال »,ولا ينصح بإجرائها إلا إذا كانت مياه 
الرى غير متوفرة٠‏ 

وفى.جميع الحالات السابقة يجب أن تكون التربة خالية من النيماتودا 
(5فماء دعم أسرعو كنالناطعمة1/1) وع2600دوء71 كنم والكائنات الضارة 
الأخرى » وكذلك يجب أن تزرع البذرة فى أرض لم يسبق زراعتها موالح٠.‏ 

وللتخلشص من النيماتودا تعامل التربة بمركب عصدمه:مه:هلطء01) 2.2 
(عطعمم2مممه1تاء تل يمعدل 7٠٠١١ - ٠‏ رطل للفدان٠‏ وتعامل التربة بهذا 
المركب' قبل زراعة البذرة بحوالى 5 8 أسابيع حتى ينتشر المركب فى التربة 
تماما٠‏ 

ويجب تغطية البادرات.النامية حتى لا تتعرض للشمس مباشرة٠‏ 

ويجب انتخاب البذرة من أشجار كبيرة وسليمة وخالية من الإصابة بالفيروس 
ومعروف عن بذورها أنها تنج شتلات"قرية ومتماثلة وبالتالى تكون الطعوم 
النامية على هذه الأصول ثوية النمو: 

بذور الموالح ليس لها دور سكون ؛ ولكن تضار بشدة إذا تعرضت للجفاف » 
ولذلك يجب زراعتها بعد استخراجها من الثمار مباشرة٠‏ وفى حالة زراعة 
البذرة فى الربيع'فيمكن تخزينها على درجة 4٠‏ “ف وفى جو مشبع بالرطوبة٠‏ 
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بعض أنواع الموالح تنضج ثمارها فى الخريف مثل البرتقال الثلائى 
الأوراق٠‏ وإذا أريد زراعة البذرة فى هذا الوقت فإنه يجب تخزين البذور فى 
بيئة رطبة على درجة :٠ - "٠١‏ * ف لمدة أسبوع على الأقل قبل زراعة البذرة ٠‏ 

وأحسن ميعاد لزراعة البذرة هو فى الربيع وذلك فى شهرى مارس وأبريل 
ويمكن زراعة البذرة مبكرا عن ذلك فى منتصف شهر فبراير فى الوجه القبلى ٠‏ 

ويمكن زراعة بذور الليمون البلدى المالح فى الفترة من أغسطس إلى أكتوبر 
حيث تكون الثمار رخيصة فى ذلك الوقت٠‏ كذلك يمكن زراعة بذور النارنج فى 
شهر أكتوبر بعد استخراجها من الثمار الخضراء وتنبت بذور الموالح بعد ٠٠١‏ 
٠‏ يوم من زراعتها ويتوقف ذلك على الظروف الجوية٠‏ 

كمأ أن نقع البذور فى الماء لمدة 5 ؟ ساعة قبل زراعتها يشجع الإنبات٠‏ 
كذلك فإن تغطية البذور بعد زراعتها بالرمل يساعد على تقليل إصابة البادرات 
النائية بفطر الذبول 0146 وهنمددة7 ٠‏ ولمقاومة هذه الكائنات تضساف سلفات 
الألمونيوم على سطح تربة المراقبد قبل زراعة البذرة مباشرة بمعدل 5ر١‏ 
أوقية نكل قدم مربع٠‏ ويمكن تعفير هذه المادة علمى سطح المرقد٠‏ ويجب أن 
تكور منربة رطبة باستمرار حتى يحدث الإنبات وتظهر الشتلات فوق سطح 
الترد-٠‏ ويجب المحافظة على التربة من الجفاف الزائد أو الرطوبة الزائدة ٠‏ 

ويمكن الإسراع فى إنبات البذرة بتوصيل سلك كهربائىي تحت سطح التربة 
لكى تصل حرارة التربة إلى 8٠١‏ - 865 * ف٠‏ وفى هذه الحالة يمكن تطعيم مثل 
هذه الشتلات فى الخريف أو الربيع التالى٠‏ وبهذه الطريقة يمكن تقليل طول مدة 
التكاؤر من ١١-7‏ شهراء 

وعادة تنقل الشتلات إلى أرض المشتل بعد عام من زراعتها بمراقد البذرة» 
ويجب استبعاد الشتلات المتقزمة وكذلك الشتلات ذات الجذور الملتوية والرديئة 
التكوين٠‏ وعادة تطعم الشتلات بعد سنة من زراعتها في المشتل وتنقل الشتلات 
المطعومة إلى الأرض المستديمة بعد سنة من إجراء التطعيم ٠‏ 
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ويجب أن تكون أرض المشتل صفراء متوسطة وتكون عميقة بحيث لا يقل 
عمقها عن 4 ؟ بوصة٠‏ ويجب توفير مياه الرى٠‏ ويجب عدم الزراعة فى 
أرض سبق زراعتها موالح وإلا وجب تدخين التربة جيدا بمركب 725 قبل 
زراعةالشتلات٠‏ وتزرع الشتلات على نفس العمق الذى كانت منزرعة عليه فى 
مراقد البذرة. 

ويجب ضرورة تماتل الشتلات فى قوة نموها » ولذلك يجب فرز الشتلاد”: 
أثناء شتلها حسب قوة نموها وهذا يساعد على النمو الجيد والمتماتل للطعوم 
النامية. 

ومن التطبيقات العملية » تقليم الشتلات النامية عندما يصل ارتفاعها حوالى 
5 بوصة (0" سم) قبل شتلها بأسبوع ٠»‏ وهذا يساعد على تحفيز نمو البراعم 
ويهيئ الشتلات للنقل٠‏ .والشتلات التّى طولها أقل من ١4‏ بوصة (50 مدم) 
يتخلص منها » وتفرز الشتلات النامية إلى مجموعتين حسب حجمها » عادى 
وكبير٠‏ وعملية الفرز هذه تساعد بقدر كبير على تمائل نمو الشتلات فى 
المشتل ١ ٠‏ 

وفى كاليفورنيا تطعم الشتلات على ارتفاع ٠١-4‏ بوصة فوق سطح الأرض 
وتلف الشتلات بورق ناعم 7011 دسننصد1ىم لارتفاع ١7‏ بوصة لمنع نمو 
السرطانات وهذا يمنع الإصابة بضربة الشمس٠‏ كما يجعل من السهل استعمال 
مبيدات الحشائش دون الإضرار بالشتلات٠‏ وعند صلاحية الشتلات للتطعيم 
يزال ورق اللف ويكون الساق أملسا وسهل التطعيم٠‏ 

وبعد تطعيم الشتلات تثنى الشتلة وتربط إلى الساق الر يسى أسفل البرعم 
وتترك هكذا حتى يصل الطعم النامى إلى نموه الكامل وهذا يساعد على أن يكون 
النمو قويً وسريعا وبأقل رعاية ٠‏ 

وتتجه الآراء إلى استعمال أوعية النمو مومزه)م0© عدنوه:6© وهذه تساعد 
على إنتاج شتلات صحيحة تمامأ وخالية من الأمراض المختلفة وتساعد على 
إنتاج شتلات بأعداد كبيرة وفى مساحات أصغر ٠‏ 
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زراعة بذور الفواكه ذات النواة الحجرية : 
١‏ الزراعة فى قصارى : 

وتزرع فى قصارى / ١١‏ وتزرع بذرتين فى القصرية وتبعد البذرتان عن 
بعضهما ” -" سم٠‏ وتزرع على عمق حوالى " سم ٠‏ 
١‏ الزراعة فى حياض : 

وتكون أبعاد الحخياض 7 < ٠‏ متر أو ” * ا متر وتزرع البذور فى جور 
تبعد 5؟ - 7٠١‏ سم٠‏ وفى سطور تبعد عن بعضها ٠٠‏ سم٠‏ وتزرع بكل جورة 
بذرتان على بعد ؟ - 7 سم من بعضها وعلى عمق حوالى ١‏ سم ٠‏ 
*- الزراعة فى خطوط : 

وتخطط الأرض بمعدل ٠١‏ خطوط فى القصبتين وتزرع البذور فى جور 

ٍ ْ 
تبعذ عن بعضها 06د لاسمء وتعمل الجور فى الثلث العلوى من الخط وفى 
الريشة القبلية وتزرع بكل جورة بذرتان على بعد حوالى ؟ - ؟ مسبم من بعضها 
وعلى عمق حوالى ١‏ سم ٠‏ 
ميعاد زراعة البذرة : 

تزرع البذور التى أجريت لها عملية الكمر البارد فى شهر مارس » وعادة 
فى مصر تزرع البذور » بدون إجراء كمر بارد لها » خلال شهر نوفمبر وفى 
هذه الحالة تتعرض البذور لبرد الشتاء ٠‏ وهذا يساعد على إنهاء طور الراجة فى 
البذور » ويحدث إنبات البذرة المنزرعة فى شهر نوفمبر بعد فترة تتراوح بين 
؛ أ - ٠‏ يوما حسب نوع البذرة » ففى المشمش يحدث الإنبات بعد 1٠١ 6٠‏ 
يوماء أما الخوخ فتنبت بذوره بعد حوالى 5٠‏ - 6ق6 يوماه 
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زراعة بذور المانجو : 
-١‏ الزراعة فى قصارى : 
وتزرع البذرة عادة فى شهرى أغسطس وسبتمبر » وتستعمل قصارى ٠١/‏ 
وتزرع بذرة واحدة فى كل قصرية » وتكون البذر“أفقية وعلئ عمق جوالى ” 
سم وفى شهر مارس من العام التالى حيث يكون عمر النبات حوالى 7/ شهور 
تنقل إلى قصارى / ٠١‏ وفى شهر سبتمبر حيث يكون عمر النبات حوالى سنة 
يكون نحو 907١‏ منها صالحا للتطعيم٠‏ وفى مارس التالى » حيث يكون عمر 
النبات حوالى ٠١‏ شهرأ تكون النباتات صالحة للتطعيم عليها وهى بالقصارى٠‏ 
١‏ زراعة البذرة نثرأ فى حياض وزراعتها فى القتصارى بعد الإنبات مباشرة : 


وتزرع البذرة نثرً فى حياض أبعادها >" “ا ه متر بحيث لا تكون البذر” 
متراكبة على بعضها ثم تضغط البذرة فى التربة وتغطى بطيقة من الرمل سمكها 
“اسم تقريبا ٠‏ وتوالى الحياض بالرى وبعد حوالى 5” - ٠١‏ سمء أى عندما 
تتحول النموات الحديثة القرمزية إلى اللون الأخضر » تنقل البادرات ملشا إلى 
قصارى / ٠١‏ ويجب المحافظة على الفلقات جيداً » وكذلك يمكن نقل البادرات 
وزراعتها فى أرض المشتل فى خطوط (بمعدل ٠١‏ خطوط فى القصبتين) ٠‏ 
وتكون المسافة بين الشتلة والأخرى 4٠‏ سم٠‏ وتستعمل هذه الطريقة فى 
الأراضي الرملية٠‏ 
- الزراعة فى خطوط : 

وتستعمل هذه الطريقة فى الأراضى التقيلة حيث تخطط بمعدل ٠١‏ خطوط 
فى القصبتين٠‏ وتزرع البذور فى جور فى التلث العلوى من الخط » وتبعد 
الجور عن بعضها 5٠‏ سم٠‏ وتزرع بكل جورة بذرتان متباعدتان عن بعضهما 
قليلا ٠‏ وتعمل الحفر بعمق ٠١‏ سم تقريباً وتبطن بالطمى الناعم أو الرمل٠‏ 
وتغطى البذور بطبقة من الرمل أو الطمى الناعم سمكها حوالى ؟ سم٠‏ وتوالى 
بالرى٠‏ وعندما يبلغ النبات الناتج حجما مناسبا » أى عندما يصل طوله حوالى 
40 سمء وقطر ساقه حوالى ١5-١7‏ مم » وهذا يكون عادة عندما يبلغ عمر 
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النبات نحو ٠١‏ شهرا - تقلع هذه النياتات فى شهر مارس وتنقل إلى الاأرض 
المستديمة بصلايا٠‏ أو يمكن تطعيم هذه النباتات بالمشتل فى شهر مايو٠‏ وفى 
مارس التالى تنقل النباتات المطعمة إلى الأرض المستديمة٠‏ ويكون عمرها 
وقتئذ نحو سنتين وثمانية أشهر » ويفضل كثير من المزارعين استعمال هذه 
الطريقة فى تكاثر المانجو: 
4 زراعة البذور فى المكان المستديم : 

تزرع البذرة مباشرة فى الأرض المستديمة وذلك فى حفر وبكل حفرة 
بذرتان أو ثلاث ثم توالى بالرى٠‏ وفى الربيع التالى تخف النباتات النامية حيث 
يختار الأقوى ويقلع الضعيف وعندما تبلغ النباتات النامية حجماً مناسباً ويكون 
ذلك بعد در١‏ - ١‏ سنة » تصبح صالحة للتطعيم بالأصناف المنتخبة ١‏ 
ميعاد زراعة البذرة : 


. تزرع البذرة مباشرة بعد استخراجها من الثمار وتفقد البذود. حيويتها إذا 
تأخرت زراعتها كثيرا ولا يمكن الاحتفاظ بحيوية البذرة لأكثر من شهر وفى هذه 
الحالة تحفظ البذرة فى مسحوق الفحم النباتى المندى » ويستحسن تخزينها على 
درجة حرارة لا تقل عن ٠٠‏ * ف٠‏ 

وعموما فأنسب وقت لزراعة بذور المانجو هو شهرى أغسطس وسبتمبر 
وفى هذه الفترة تكون نسبة الإنبات أعلىي كما أن النباتات النامية يكون عندها 
وقت كافى لكى تنمو إلى درجة يمكن معها تحمل برد الشتاء ٠‏ وإذا زرعت 
البذرة متأخرة فهر أكتوبر فتكون نسبة الإنبات فيها منخفضة فضلا عن أن 
النباتات الناتجة تكون صغيرة الحجم وتكون أقل تحملا لبرودة الشتاء ٠‏ 

ويحدث إنبات البذرة غير المقشورة بعد ٠١‏ - 75 يوما أما البذور المقشورة 
فيحدث إنباتها بعد حوالى ٠١‏ أيام » ويكون ذلك فى الزراعة البدرية فى شهرى 
أغسطس وسبتمبر ٠‏ وإذا تأخرت الزراعة إلى ما بعد شهر سبتمبر تطول مدة 
الإنبات عن ذلك ٠‏ 


زراعة بذور الزيتون : 
يتكاثر الزينوس بالتطعيم بالعين أو القلم على أصول بذرية وعادة يستعمل صنف 

الشملالى كأصل » والطريقة المتبعة هى زراعة البذرة فى قصارى / 8 » وتزرع 
بكل قصرية بذرتان على عمق ”7 سم تقريبا٠‏ وعندما يصل طول الشتلات 
النامية إلى حوالى ٠١‏ سم ء تنقل إلى قصارى / ١5‏ حيث تبقى بها إلى أن تطعم ٠‏ 

وينصح باستعمال هذه الطريقة وذلك لأنه من الصعب جدا إنبات بذور 
الزيتون بنسبة كبيرة » كما أن معظم البذور تبقى ساكنة لمدة سنة وأحيانا سنتين ٠‏ 
وبالتالى يكون الإنبات ونمو البادرات كثير الاختلاف » فإذا كانت البذور 
منزرعة بالأرض » فإنه يكون بالخط نباتات صغيرة ونياتات كبيرة صالحة 
للنقل» فإخراج النباتات الكبيرة يضر النباتات الصغيرة أثناء التقليع٠‏ 

ويلاحظ أن البذور التى تؤخذ من الأصناف ذات الثمار الصغيرة يكون إنباتها 
أسهل من البذور المأخوذة من الأصناف ذات الثمار الكبيرة٠‏ وكذلك يجب 
زراعة عددا كبيرا جدا من البذور عن العدد اللازم حتى يعوض النقص النائج 
من انخفاض نسبة إنبات البذرة٠‏ وبذرة الزيتون تكون ذات أغلفة جامدة لذلك 
يجب إزالتها أو كسرها أو قصف طرف البذرة المدبب وهذا يسرع من الإنبات » 
ورغما من ذلك فالإنبات يكون بطيئا وغير منتظم ويكون نمو الشتلات بطيئا 
ولذلك تحتاج إلى سنة أو سنتين حتى تصبح صالحة للتطعيم ٠‏ 
ميعاد الزراعة : 

يعتبر أحسن موعد لزراعة بذور الزيتون هو شهرى أغسطس وسبتمبر 
كذلك يمكن زراعة البذرة فى شهرى مارس وأبريل ٠‏ 

وتدل الأبحاث التى أجريت بمصلحة البساتين أن إنبات اليذور فى الظل يكون 
أحسن منه فى الشمس ٠‏ وكذلك تدل هذه الأيحاث أن أحسن درجة حرارة للإنبات 
هى ١8‏ "م٠‏ 
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وتختلف مدة إنبات بذور الزيتون اختلافا كبيرا ٠‏ فبعضها ينبت بعد ١١‏ يوما 
وبعضها يبقى ساكنا لمدة سنة وأحيانا سنتين ٠‏ والمدة المعتادة هى 1 5 إن 
وما 
زراعة بذور الزبدية أو الأفوكادو : 
-١‏ الزراعة فى قصارى أو صناديق الإنبات الخشبية : 

وقد سبق شرح هذه الطريقة ٠‏ 
؟- الزراعة فى حياض : 

وتزرع البذرة فى حياض أبعادها ١‏ ا ” متر بالطريقة التنى سبق شرحها٠‏ 
وتزرع البذرة مباشرة بعد استخراجها من الثمار ٠‏ ويمكن تخزين البذرة عدة 
أشهر على +٠‏ * ف وذلك فى بيت موس جاف أو رمل جاف ويجب المحافظة 
علنى البذور من الجفاف لأنها تفقد حيويتها بسهولة » ولكن يفضل اد-تعمال بذور 
حديثة » ويمكن إسراع الإنبات بإزالة أغلفة البذرة البنية أو بقطع قطعة رقيقة من 
البذور قبل الزراعة٠‏ وتزال أغلفة البذرة البنية بتبليل البذرة ثم توضع فى 
الشمس لتجف فتفصل أغلفة البذرة عن البذور نفسها٠‏ 

وعادة تنضج ثمار معظم الأصناف فى الخريف أى فى سبتمبر وأكتوبر » 
وعادة تزرع البذرة فى هذه الفترة وتزرع البذرة بحيث تكون قاعدة البذرة 
العريضة إلى أسفل وتكون البذرة على عمق يسمح بتغطية قمة البذرة ٠‏ 

وتنبت البذرة بعد زراعتها بحوالى ” - ” أسابيع وفى الربيع التالى يمكن 
نقل الشتلات ويكون طولها 8 - ٠‏ بوصة . وفى الخريف تكون معظم الشتلات 
صالحة للتطعيم ٠‏ والشتلات الباقية فتطعم فى الربيع التالى: 
زراعة بذور الباباظ : 

ويتكائر الباباظ تجاريا بالبذرة٠‏ وتزرع البذرة فى صناديق الإنبات أو فى 
قصارى وكذلك يمكن زراعتها فى أحواض ١‏ << " متر٠‏ وعندما يصل طول 


ب اك 


الشتلات حوالى ٠١‏ سم تقريبا تنقل إلى قصارى / ١6‏ وعندما يصل طول 
الشتلات 7١‏ سم تقريبا تزرع فى الأرض المستديمة٠‏ 
زراعة البذرة فى تربة معقمة ٠‏ 

وفى ولاية فلوريدا بأمريكا » تزرع البذرة فى شهر يناير فى صوب زجاجية؛ 
وتنقل الشتلات النامية إلى الأرض المستديمة فى شهر أبريل وهذه النباتات تزهر 
وتثمر فى نفس السنة وتنضج ثمارها ابتداءاً من شهر أكتوبر٠‏ 

ويمكن حفظ البذرة من " - 5 شهور وذلك بتجفيفها فى الهواء » ثم تحفظ فى 
أوعية مغلقة ٠‏ 
زراعة بذور القشطة ٠‏ 

تزرع بدور القشطة فى قصارى أو مواجير أو صناديق الإنبات الخشبية: 
وعندما يصل طول الشتلات النامية.إلى حوالى سم ثنقل الشتلات إلى 
قصارى أكبر » أو تنقل إلى المشتل ٠‏ 

وقد تزرع البذرة فى أحواض ١‏ * ” متر وتكون الزراعة فى سطور تبعد 
عن بعضها ©٠‏ سم٠‏ وكذلك يمكن زراعة البذرة فى خطوط بالطريقة التى سبق 
شرحها٠‏ ولوحظ أن البذور المستخرجة حديثا تكون نسبة إنباتها منخفضة وقد 
تصل إلى ,0 لذلك يفضل زراعة البذور القديمة - ويمكن معاملة البذرة 
بطرق مختلفة لتشجيع الإنبات الجيد للبذور » وهذه المعاملات هى : 
١‏ تعريض البذرة لدرجة حرارة منخفضة لمدة /ا - ٠يومه٠‏ 
؟- صنفرة البذرة باستعمال ورق الصنفرة وهذه المعاملة تسهل دخول الماء فسى 

٠ةرذبلا‎ 


"- نقع البذور فى الماء لمدة  "‏ 5 أيام ؛ مع تغيير الماء يوميا ١‏ 


ا 


ميعاد الزراعة : 


تزرع بدور القشطة فى شهرى مارس وأبريل - ووجد فى البذور المخزنة 
لمدة سنة والتى زرعت فى أواخر شهر مارس أنها تنبت بعد 5٠‏ يوم وذلك فى 
القتشطة البلدى بينما يحدث الإنبات بعد ٠؛‏ يوم فى القشطة وزوجع1معمزه وكانت 
نسبة الإنبات فى النوعين تتراوح بين ٠ 906٠١ - 65٠‏ 

وأحيانا يمكن زراعة البذور فى شهرى سبتمبر وأكتوبر على أن توضع 
داخل صوب لحمايتها من البرد ٠‏ 
زراعة بذور الجوافة : 

تزرع بذور الجوافة فى قصارى أو مواجير أو صناديق الإنبات الخشبية » 
كذلك يمكن زراغتها فى حياض ٠" << ١‏ متر وذلك فى سطور تبعد عن بعضها 
إلى 5 /ا سم تنقل إلى قصارى /ه١‏ وبيعد حوالى ستة شهور يسل طول 
الشتلات إلى "١‏ سم تقريبا » وعندئذ يمكن زراعتها فى الأرض المستديمة ٠‏ 

وتكون الشتلات البذرية النامية سهلة الإصابة بمرض الذبول 0142-ممامسددآ 
لذلك تزرع البذرة فى تربة معقمة »؛ أو تعامل البذرة بالمطهرات الفطرية قبل 
زراعتها مباشرة » شم بعد ذلك ترش الشتلات الصغيرة والتربة بال ممئ:مه© 
ه لاى/9 لمقاومة الذيول ٠‏ 

وحيث أن الجوافة البلدية تتكاثر تجاريا بالبذرة ء. لذلك يجب إجراء التلقيح 
الذاتى للأزهار لتقليل التباين الذى يحدث بين الشتلات البذرية بقدر الإمكان ٠‏ 
ميعاد الزراعة : 


تزرع البذرة من أغسطس إلى أكتوبر وكذلك يمكن زراعتها فى مارس 
وأبريل ٠‏ 
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زراعة بذور البشملة : 


تزرع البذور بعد استخراجها سن الثمار وذلك فى شهرى أبريل ومايو » 
وعادة تزرع البذور فى قصارى ١١/‏ وتوضع بذرة واحدة بكل قصرية٠‏ 
وعندما يصل طول النبات إلى 5 سم فإنه يمكن زراعتها فى أرض المشتل على 
خطوط بين الخط والآخر ٠١‏ سم وبين الشتلة والأخرى 5٠‏ سم٠‏ وععءادة تزرع 
الشتلات فى المشتل فى شهر مارس التالى لزراعة البذرة٠‏ والشتلات النامية فى 
المشتل تكون نسبة كبيرة منها صالحة للتطعيم فى الخريف والشتلات الباقية فإنها 
تطعم فى الربيع التالى ٠‏ 
زراعة بذور (نوى) النخيل : 

: الزراعة فى أوانى خاصة‎ -١ 


تزرع البذور فى قصارى ٠١/‏ أو مواجير أو صناديق الإنبات٠‏ وتزرع 
البذور متباعدة عن بعضها وعلى عمق حوالى ١‏ سم ٠‏ وتغطى البذور بالطمى 
الناعم ٠‏ 
9 الزراعة فى أحواض : 

وهذه الطريقة هى أنسب الطرق لزراعة بذور النخيل » حيث تزرع البذرة 
فى سطور تبعد عن بعضها 7٠١‏ - 750 سم٠‏ وتكون البذور متباعدة نوعا عن 
البادرات حوالى 2٠ - "١‏ سم تنقل إلى المشتل ٠‏ 
" - الزراعة فى الأرض المستديمة : 

أحيانا تزرع البذرة مباشرة فى الأرض المستديمة وفى هذه الطريقة تحدد 
مواضع الأشجار ٠‏ وتحفر حفرة متسعة نوعا بالشقرف فى كل موضع٠‏ وتوضع 
الواحدة ٠‏ 


وتزرع البذرة فى الربيع ابتداء من شهر مارس إلا أنه يفضل الزراعة فى 
أواخر الربيع وأوائل الصيف . وأيضا يمكن زراعة البذرة فى الخريف ابتداءا 
من شهر سبتمبر ٠‏ 

وتبين بحوث وزارة الزراعة أن بذور صنف الحيانى يكون إنباتها أسرع إذا 
زرعت فى شهر سبتمبر » أى يحدث الإنبات بعد حوالى ثلاشة أسابيع » أما إذا 
زرعت البذور فى أواخر شهر فبراير وأوائل شهر مارس يحدث الإنبات بعد 
*» يوما٠‏ ولوحظ أيضا أن إنبات بذور أصناف البلح الجاف يكون أسرع منه 
فى أصناف البلح نصف الجاف وأصناف البلح الطرية٠‏ ولوحظ أيضا أن تجفيف 
البذدور على :٠‏ - 50 5م لمدة ساعتين يسرع كثيرا من الإنبات ٠‏ 

ويقوم بعض زراع النخيل بوضع البذور ؛ فى كيس من القماش أو فى 
صفيحة مثقبة » فى مجرى مائى لمدة أسبوع لنقعها » وبذلك يسهل إنباتها . 

' وعموما لا يصح إكثار النخيل تجارياً بالبذرة وتستعمل البذرة فقط لغرض 

إنتاج أصناف جديدة » وإنتاج ذكور للتلقيح فى حالة عدم استعمال ذكور مصنفة 
تتكائر خضري بالفسائل ٠‏ 
زراعة بذور الكاكى : 

يتكاثر الكاكى بالتطعيم بالعين أو التركيب على أصول بذرية والأصول 
المستعملة هى الكاكى » والكاكى الأمريكانى » واللوتس » وجميعها تتكاثر بالبذرة 
ويحدث إنبات بذور هذه الأصول ببطء لأنها تمتص الماء بيطء جدا٠‏ ويمكن 
زراعة البذرة فى الخريف أو بعمل كمر بارد لمدة 6١8 - ٠١‏ يوم على درجة 
6٠‏ ف وفى هذه الحالة تزرع البذرة فى شهر مارس تقريباً ٠‏ وإذا تعرضت 
البذور للجفاف تنقع فى ماء دافئ لمدة 7 - ” يوم قبل إجراء عملية الكمر 
البارد٠‏ ويجب المحافظة على البذور من الجفاف لأنه يؤثر على حيوية البذور. 


وتزرع البذرة فى صناديق الإنبات وبعد نمو الشتلات إلى طول ٠١‏ سم فإنها 
تفرد فى قصارى / ١5‏ وتزرع فى أرض المشتل بعد ذلك فى شهر مارس التالى 


١1 


ويمكن زراعة البذرة فى حياض وبعد عام من زراعتها فإن الشتلات النامية تنقل 
إلى المشتل٠‏ وتزرع الشتلات بالمشتل على خطوط بالطريقة العادية٠‏ وهذه 
الشتلات النامية فى المشتل يمكن تطعيمها فى الخريف أو الربيع التالى٠‏ وتحتاج 
الشتلات الصغيرة إلى تظليل لحمايتها من أشعة الشمس ٠‏ 

وأصل الكاكى له جذر وتدى طويل وقليل التفريع ٠‏ ولذلك ينصح بتقصير 
الجذر الوتدى وهذا يشجع تفريع الجذور٠‏ وتجرى هذه العملية قبل نقل الشتلات 
إلى الأرض المستديمة ٠‏ 
زراعة بذور البيكان : 


تزرع بذور البيكان كما تزرع الفواكه ذات النواة الحجرية ٠‏ والطريقة 
المتبعة هى زراعة البذرة فمى قصارى ٠١/‏ وتزرع بذرة واحدة بكل قصرية 
بحيث توضع البذرة على جانبها وتكون على عمق هر١‏ - ؟ سم٠‏ 

وتنبت بذور البيكان بسرعة إذا أجرى لها كمر بارد لمدة 4 - © أسابيع١‏ 
وتفقد البذدرة حيويتها بسهولة إذا تعرضت للجفاف مدة طويلة » ولذلك ينصح بعد 
جمع الثمار أن تخزن على نون ف حتى وقت زراعة البذرة فى الربيع ؛ حوالى 
شهر مارس » وكذا يمكن زراعة البذرة فى الخريف ». أو تخزن أثناء الشتاء فى 
رمل مندى فى العراء٠‏ وإذا تعرضت البذور للجفاف يستحسن نقع البذور فى 
الماء بضعة أيام قبل زراعتها ٠‏ 

ومن دراستنا فى هذا المجال ؛ وجد أن الكمر البارد لمدة أربعة أسابيع ٠‏ 
ويعقبه غمر البذور فى محلول تركيزه ٠٠١‏ جزء فى المليون من حامض 
الجبريليك لمدة 4 ؟ ساعة » فعالة جدا من حيث زيادة والإسراع من إنبات بذور 
البيكان ولذلك يوصى باستعمالها تجاريا ' 

وكذلك لوحظ أن الكمر البارد والمعاملة بحامض الجبريليك يؤدى إلى زيادة 
ملموسة فى سرعة نمو الشتلات النامية٠‏ وكانت الشتلات أطول من شتلات 
المقارنة (غير المعاملة) بحوالى ٠‏ سم ء وعليه تقل الفترة التى تمضى بين 


37وض ات 


إنبات البذرة وصلاحيتها للتطعيم وتنبت البذرة بعد حوالى أربعة أسابيع » وقد 
يتأخر الإنبات عن ذلك ٠‏ ويلاحظ أن الشتلات الصغيرة حساسة جدا للشمس 
لذلك يجب حمايتها وتظليلها والنباتات المنزرعة فى قصارى ٠١/‏ فإنه يمكن 
نقلها إلى قصارى ١١/‏ فى شهر أغسطس٠‏ أما إذا كانت البذرة فى حياض 
البذرة فإنها تنقل إلى المشتل فى الشتاء ٠‏ وعادة تطعم الشتلات بعد سنتين من 
زراعة البذرة٠‏ 
زراعة بذور الجوز : 

تزرع بذور الجوز كما تزرع بذور البيكان ولكن البذرة تحتاج إلى كمر بارد 
لمدة -١١٠١آيوم‏ على درجة 20-5١‏ دفءه 
زراعة بذور الفستق : 

ب تزرع بذور الفستق فى قصارى ٠١/‏ أو تزرع مباشرة فى المشتل على 
.خطوط تبعد عن بعضها © سم وبين الجورة والأخرى 7١-75‏ سم » ويزرع 
بالجورة الواحدة عدة بذور ثم تخف بعد ذلك ويترك فى الجورة نبات واحد يكون 
أقوى النباتات الموجودة٠‏ 1 

وتجمع بذور الفستق فى الخريف وتخزن فى مخازن جافة على ٠7١‏ كف 
حتى ميعاد زراعتها وتزرع البذرة خلال شهرى فبراير ومارس »؛ ولا تحتاج 
بذور الفستق أى معاملات قبل الإنبات ١‏ والتجارب التى أجريت في ديفيز 
بجامعة كاليقورنيا بينت أن الإنبات يكون جيدا ومنتظما ينقع البذور كالآتى : 
١-يبذور‏ وه 2151312 ١‏ تنقع لمدة أسبوعين فى الماء على درجة 5 


2ه 0 وؤئ8.ه 


"-يذور 02م .2 » تنقع لمدة 75-١ ٠‏ ساعة فى الماء على درجة حرارة 
العرفة: 


ه١‎ ١ دم‎ 


"- بذور كتناطئصتطعءمء: .5 » تنقع لمدة أسبوعين فى محلول حامض جبريليك 

(على صورة ملح بيوتاسيوم) تركيزه ٠٠6٠‏ جزء / مليون على درجة -5١‏ 

مطه6 9 وقوه 

وإذا كانت الشكلات معتتى يها من حيث الى و الفتسمنين فانها تكوق شماالسة 
للتطعيم فى الخريف٠‏ وحيث أن الشئلات لها جذر وتَدى طويل » لذلك يجني 
نقلها إلى الأرض المستديمة مبكرأ بقدر الإمكان٠‏ 
زراعة يذور الكمثرى : 

تزرع بذور الكمثرى الكاليريانا فى شهرى مارس وأبريل » وتكون الزراعة 
في قصارى أو فى حياض >” « © متر والشتلات النامية يمكن نقلها وزراعتها 
فى أرض المشتل فى الشتاء التالى حيث تزرع فى خطوط تبعد عن بعضها 6٠‏ 
٠‏ سم » وبين النبات والآخر 4٠0-7٠٠١‏ سم٠‏ وإذا كانت الشتلات جيدة النمو . 
فإنه يمكن تطعيمها فى الخريف التالى (أغسطس وسبتمبر) على شرط ألا يقل 
قطر ساق الأصل فى منطقة التطعيم عن ربع بوصة٠‏ وتنقل الشثلات المطعمة 
بعد سنة من التطعيم إلى الأرض المستديمة ٠‏ 

أما أصل الكمثرى الكميونس فيستورد عادة من هولندا وفرنسا وأجريت عدة 
تجارب بمصلحة البساتين على إنبات بذور الكمثرى الكميونس ووجد أن البمذور 
التى أجرى لها كمر بارد لمدة شهرين على درجة الصفر المئوى ثم زرعت بعد 
ذلك فى صناديق الإنبات الخشبية٠‏ كانت نسبة إنباتها ١ر90485‏ ولوحظ كذلك 
أن زراعة البذور النابتة بعد الكمر تعطى نسبة إنبات أعلى من البذور غير النابتة 
ووجد أيضا أنه كلما بدأت عملية الكمر البارد مبكرا كانت نسب”: الإنبات أعلى ٠‏ 
تفريد الشكلذتت 5ئمم موغصذز بولاهس ل 1 جنلسز لوصوم 


تروى الشتلات قبل تفريدها بوقت قصير ثم تقلع فى مجاميع (كتل) بواسطة 
الشقرف » ثم تحضر قصارى ٠١/‏ وتملأ بمخلوط التربة بالطريقة التى سبق 
شرحها فى زراعة البذرة فى الأوانى الخاصة٠‏ وتزرع شتلة واحدة بكل 


د23 


قصريةء وذلك بعمل تقب بعمق مناسب فى وسط تربة القفصرية تزرع به الششملة 
وتضغط التربة حول الشتلة جيدا ويسوى سطح التربة وتروى القصارى بعد 
الزراعة » ثم يوالى ريها على فترات بحيث لا تجف التربة أكثر من اللازم ٠‏ 
وتجرى عملية التفريد داخل الصوب ٠‏ 
التدوير والنقل إلى القصارى : كأمم عاعع:2! 0غ عتلتأ1تطك 

واهةء العلينة عينان فين تقل الكزقلاك النافينة دن قسباز رن ع ل 1 
قصارى أكبر٠‏ ويجب أن تكون تربة القصارى ء المراد نقل شتلاتها . جافة 
بدرجة متوسطة . حتى يمكن فصل التربة كتلة واحدة دون أن تتفتت شم تحضر 
القصارى الكبيرة (نمرة ١5‏ أو ٠١‏ أو )١5‏ وتملاً إلى منتصفها بمخلوط التربة١‏ 
ثم توضع القصرية التى بها الشتلة مقلوبة على اليد الييسرى بحيث تكون ساق 
الشتلة بين السبابة والوسطى ٠‏ ثم يدق دق خفيفاً على القصرية » فينفصل قالب 
الترزبة بما فيه الشتلة ء على راحة اليد » ثم تعدل الشتلة » وتوضع باحتراس 
وسط القصرية الأكبر٠‏ وتدك التربة دكا خفيفا » وتضغط التربه جيدا حول 
الشتلة » ويسوى سطح التربة وتروى٠‏ 
تقليع الشتلات من مراقد البذرة وزراعتها بالمشتل : عم سدامدومج"1 

فى أشجار الفاكهة المستديمة الخضرة »ء تقلع الشتلات عءادة بعد سنة مر 
زراعة البذرة حيث تزرع فى أرض المشتل , وإذا كانت التربة خصبة » فيمكر 
نقل الشتلات بعد 1- شهور من زراعة البذرة٠‏ 

وفى أشجار الفاكهة المتساقطة الأوراق فتقلع شتلاتها عادة فى الشتاء ؛ أى 
بعد سنة من زراعة البذرة ٠‏ 
طريقة تقليع الشتلات : 

الفواكه المستديمة الخضرة : 

إذا كانت الشتلات منزرعة فى قصارى فتقلع باليد » أما إذا كانت الشتلات 
منزرعة فى الأرض » فتروى الأرض ثم تقلع الشتلات بواسطة اللوح أو بالفأس 

جاه ١ه‏ 


الفرنساوى٠‏ ويجب عدم الإضرار بالمجموع الجذرى٠‏ وبعد تقليع الشتلات ١‏ 
تقلم الجذور المجروحة والغضة », وإذا وجدت جذور وتدية فإنها تقصر عم 
تغمس الجذور فى مزيج من الطين والماء حتى لا تجف٠‏ وتقلم القمة لتقليل النتح 
ولموازنة القمة بالجذور » ثم تحزم الشتلات فى حزم ٠‏ بكل حزمة ٠٠١‏ شئلة : 
وتلف بحشائش خضراء ثم بالخيش المبلل ٠‏ 

الفواكه المتساقطة الأوراق : 

تقلع الشتلات بالفأس الفرنساوى وتقلم الجذور والقمة بالطريقة السابقة٠‏ 
وتحزم فى حزم بكل حزمة 0-7 شتلة » وتلف د بحشائش خضراء » وخيشس 


© لبط ام شت( : 


تخدم أرض المشتل جيدا » ثم تخطط من الشرق إلى الغرب بمعدل ©“ ١‏ 
خطوط فى القصبتين » أى تبعد الخطوط عن بعضها 7٠١‏ سم٠‏ وتزرع الشتلات 
فى الريشة البحرية » إذا كانت الزراعة فى شهر مارس ٠»‏ أو فى الريشة القبلية 
إذا كانت الزراعة فى شهرى أغسطس وسبتمبر٠‏ 

الفواكه المستديمة الخضرة : ١‏ 

إذا كانت الشتلات صغيرة الحجم » فتروى الخطوط وتغرس الشتلات (فى 
وجود الماء) فى الثلث العلوى من الخط بواسطة السبابة فى وضع. سفلى »؛ ويعد 
ذلك تضغط التربة جيدا حول الشتلات ٠‏ 

أما إذا كانت الشتلات متوسطة الحجم ؛ فتروى الأرض وتترك إلى أن تجصف 
نوعا ٠‏ ثم تعمل جور بواسطة وتد ؛ وتزرع الشتلات فى هذه الجور ٠‏ ثم يردم 
بالتربة حولها٠‏ وتروى الخطوط بعد الزراعة مباشرة٠‏ 
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وفى حالة الشتلات كبيرة الحجم » تروى الأرض وتترك إلى أن تجف 
نوعاء ثم تعمل جور بالفأس الفرنساوى تزرع بها الشتلات » ثم تردم بالتربة 
حولها١٠‏ وتروى الخطوط بعد الزراعة مباشرة٠‏ 

الفواكه المتساقطة الأوراق : 

وفى حالة الشتلات الصغيرة الحجم تعمل جور بالفأس الفرنساوى . تزرع 
فيها الشتلات٠‏ أما إذا كانت الشتلات متوسطة الحجم » فيعمل شق فى راس 
الخط تزرع به الشتلات ثم يردم حولها جيدا وتروى بعد الزراعة٠‏ أما فى حالة 
الشتلات الكبيرة الحجم » فتزرع الشتلات فى باطن الخط » وتردم بالتربة الناتجة 
من جانبى الخطين المقابلين للشتلة وبذلك يتكون خط جديد تكون الشتلة المنزرعة 
فى وسطه » ثم تروى الخطوط١‏ 
تقليع الشتلإت من المشتل : 

'تنقل شتلات الفواكه المستديمة الخضرة من المشتل بصلاياء وعادة تزال 
السرطانات والفروع القريبة من سطح الأرض ٠»‏ وتقلم القمة بإزالة حوالى ثلث 
المجموع الخضرى٠‏ وبعد ذلك تدك الأرض جيدا حول ساق الشتلة بالفأس 
الفرنساوى حتى تكون الصلايا متماسكة ومندمجة٠‏ ويعمل حزا دائريا حول 
ساق الشتلة قطره ٠٠‏ سم » وتحفر التربة إلى عمق ١5‏ سم » مم شرك ٠١‏ سم 
من التربة بدون حفر .٠‏ ثم تسوى الصلاية بحيث يكون شكلها مخروطى » ثم 
تفصل الصلاية وترفع من الأرض باحتراس شديد » وتوضع فوق القش مع لفها 
جيدا ياققشي كلك » وتربط بحباين متعامدين من الليف٠‏ وقد تزرع الشتلات 
مباشرة بعد تقليعها من المشتل » أما إذا كانت ستترك الشتلات بعض الوقت قبل 
زراعتها » أو ستشحن إلى مكان آخر فيجب العناية بالشتلات جيدا مع رشها 
بالماء باستمرار ووضعها فى مكان ظليل ٠‏ 

وفى الفواكه المتساقطة الأوراق فتنقل شتلاتها ملشا » أى عارية الجذور , 
من المشتل٠‏ وعادة تزال السرطانات والفروع القريبة من سطح الأرض » 
وتقصر ساق الشتلة إلى 2٠ - 7١‏ سم تقريباء ثم يحفر حول الشئلة بالفأس 
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الفرنساوى إلى أن تفصل من التربة » وتشد باليد وتقلم الجذور وتغمس فى مزيج 
من الطين والماء حتى لا تجف وتزرع الشتلات بعد فصلها مباشرة٠‏ وفى حالة 
عدم زراعة الشتلات مباشرة بعد تقليعها » فتوضع بميل فى خندق فى مكان 
مظلل وتغطى قواعدها برمل مندى حتبى لا تجف » وتترك هكذا إلى أن يحين 
وقت زراعتها ١‏ 

وعادة تزرع شتلات الفواكه المستديمة الخضرة والفواكه المتساقطة الأوراد 
فى الأرض المستديمة » وقت سكون الأشجار ؛ أى فى الفترة من منتصف يناير 
إلى أوائل مارس تقريبا ‏ وفى الفواكه المتساقطة الأوراق » يستحسن التبكير فى 
زراعة الشتلات فى الأرض المستديمة حتى يمكن للجذور أن تستعيد نموها » قبل 
ابتداء النمو الخضرى فى الربيع ٠‏ 
نقل شتلات الفواكه المستديمة الخضرة ملشا باستعمال المركبسات 
البلاستوكيماوية 15[دء1سءطء21250 

المعروف أن شتلات الفواكه المستديمة الخضرة تنقل بصلايا عند نقلها من 
المشتل إلى الأرض المستديمة وذلك للمحافظة عليها من الجفاف٠‏ ولكنه فى 
الآونة الأخيرة استحدثت بعض مواد بلاستوكيماوية ولههندمعطءه:5و1م ترش بها 
الشتلات عند نقلها من المشتل إلى الأرض المستديمة وبذلك يمكن نقل الشتلات 
ملشا٠‏ 

وتمتاز المركبات البلاستوكيماوية ولوءندمعطءم:دوام بأنها مواد مائعة 
للنتح ٠‏ وتكون عند رشها على سطح الأوراق غشاءا شفافا يعطى الأوراق قواما 
مصقولا لامعا وتعمل على إعاقة الفقد الطبيعى للماء عن طريق النئح (أى تحفظ 
الماء داخل خلايا النبات) دون أن يؤثر ذلك على عمليات النمو أو التنفسس 
الطبيعى للنبات » وهذا يحول دون ذبول الشتلات عند نقلها ملشا» 

وأهم المركبات السابقة الشائعة الاستعمال مركب فابورجارد (020 +ممة7) 
ومركب اس - 5٠١0‏ (8-600) والمركب الأول يحتوى على مادة البينولين 
ودواووزم أما المركب الثانى فهو عبارة عن عنء1مسه© منوع1 [تيستتحوامط ٠‏ 

١١1 


ومن دراستنا التى أجريت فى الجمهورية العراقية فى هذا المجال ؛ وجد أن 
شتلات البرتقال المطعومة على أصل نارنج وأيضا شتلات النارنج البذرية » 
والتى قلعت ملشا » ثم غمر مجموعها الخضرى فى محلول فابور جارد تركيزه 
“ر907 أو محلول 5-600 تركيزه 9075 لمدة لا تزيد على عشرة ثوانى » شم 
رقدت الشتلات فى خنادق بالطريقة العادية لمدة أسبوعين » ثم زرعت بعد ذلك 
فى الأرض المستديمة كانت نسبة نجاحها 9/0٠٠١‏ وذلك فى الشتلات التى قلم 
حوالى نصف مجموعها الخضرى قبل معاملتها » بينما فى الشتلات التى عوملت 
كما سبق ولكنها لم تقلم فكانت نسبة نجاحها 965٠‏ أما الشتلات التى لم تعامل 
بالمركبات السابقة فكانت نسبة نجاحها صفر90 فى حالة عدم تقليم الشتلات » 
و١٠90‏ فى حالة تقليم الشتلات٠‏ 

ولا يستلزم إضافة مادة ناشرة أو لاصقة ولكن يجب معاملة الشتلات 
بالمركبات السابقة قبل ساعة من هطول الأمطار وهذه المدة كافية لتثبيت الغشاء 
الواقى ٠‏ 
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